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Periodos de Transmissibilidade

* Varicela
* Periodo latente curto, menor que o de incubagao

—->Crianga se torna infectante antes do desenvolvimento dos
sintomas

- Intervencgdes?

Dinamicas em varicela
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Malaria por Plasmodium falciparum

Periodo de incubacgdo: 14 dias no humano

Periodo latente é mais ou menos 10 dias a mais que o periodo de incubacgao

Estagios infectantes ocorre 10 dias ap6s o desenvolvimento dos sintomas

Intervencdo: Tratamento oportuno dos sintomaticos pode ter efeito
importante na transmissao

Dinamicas em Malaria por Plasmodium falciparum
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Infectious Susceptible

host host
contact

La probabilidade de transmissao depende de:
* Tipo e definicdo de Contato

* Micrébio

* Hospedeiro infeccioso

* Hospedeiro susceptivel

Perguntas de interesse:

* Qual é a probabilidade de adquirir infeccdo apds um ou
mais contatos com uma fonte?

* Que potencial tem um caso de expandir a infeccao numa
comunidade?
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Medidas de Transmissibilidade

v’ Probabilidade de adquirir infeccdo

v NUmero Basico de Reprodugdo (ou Reprodutivo Basico), R,

Probabilidade de adquirir infec¢ao (P/)

p = Probabilidade de transmissdo em um contato

Em um Unico contato: Pl=p

Probabilidade de escape (q) = (1 — p)
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Probabilidade de adquirir infecgao (P/)

Apds um segundo contato a Pl final vai ser o complemento da probabilidade
de ter escapado da infeccao nos dois contados (duas vezes).
Probabilidade de escape com 2 contatos (exposigoes):

q%*q = ¢* = (1-p)?

Pl apés 2 contatos =1 —((1 —p)?)

Probabilidade de adquirir infec¢ao (P/)

Probabilidade de escape com n contatos (exposigcoes):
q" = (1-p)

Pl apés n contatos =1 —((1—p)")




17/05/2019

Probabilidade de adquirir infecgao (P/)
Exemplo:

Se a probabilidade de transmissao do herpes simplex for 0,3 (30%) em cada
contato, entdo a Pl apds n contatos seria:

n=2 —— Pl=1-((1-p)")
=1-((1-0,3)?) =1-((0,7)?)

=1-0,49=0,51

Probabilidade de adquirir infec¢ao (P/)
Exemplo:

Se a probabilidade de transmissao do herpes simplex for 0,3 (30%) em cada
contato, entdo a Pl apds n contatos seria:

n=3 —— Pl=1-((1-p)")
=1-((1-0,3)*) =1-((0,7)%)

=1-0,34=0,64
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Probabilidade de adquirir infecgao (P/)

Exemplo:

Se a probabilidade de transmissao do herpes simplex for 0,3 (30%) em cada
contato, entdo a Pl apds n contatos seria:

n=6 —— Pl=1-((1-p)")
=1-((1-0,3)%) =1-((0,7)%)

=1-0,12=0,88

o—0O 0—0O 0—0O 0—0O 0—0O 0—O
(1-p) (1-p)? (1-py? (1-p)* (1-p)® (1-p)®

Escape Probabilities

Probability of Infection
1-(1-pff = 14°

Figure 4 -3A. The probability of infection with six consecutive conracts.
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Probabilidade de adquirir infecgdo com um p=30%,
segundo o numero de contatos.

100% % —o—o

80%
¥

2 60%
=

S 40%
o

20%

0%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Numero de contatos
Probabilidade de adquirir infecgdo segundo o "p" e o nimero de
contatos.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22
Nimero de contatos

~o—p: 30% -+p: 15% p: 5% p: 1%

10



17/05/2019

Medidas da transmissibilidade

Numero Basico de Reproducao, R,, “are-zero”

Numero esperado de novos hospedeiros infecciosos que um
hospedeiro infeccioso pode producir.

Numero Basico de Reproducéao - R,
/
- — <\)
\ >
%/’ T~
\\,
(2+2+42+2+2+2+2)[7 = 2 <
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Numero Basico de Reproducgao (R,)

/( ™~ Periodo infeccioso

(1+2+0+1+3+2+1+2+1+2)/10 = 1,5

23

Medidas da transmissibilidade

Numero Basico de Reprodugao, R,, “are-zero”

# contatos , #Infec.
Tempo contato

Ry = duragdo da infecciosidade X

Ry =dcp
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Medidas da transmissibilidade

Numero Basico de Reproducao, R,, “are-zero”

R, ndo se refere a:

* Casos gerados pelos casos secundarios (ou debaixo na cadeia de
transmissao).

* Casos nao infecciosos, mesmo quando tenham sido infectados.

Doenca R,

Sarampo 12-18
Coqueluche 12 -17
VIH 2-5
Ebola 2-3
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- MEASLES
3 feet 6 feet

Medidas da transmissibilidade

R,, assume que todos os contatos sdo suscetiveis.

Na pratica, apenas uma proporcao X da populacao é susceptivel.

Nestas circunstancias, o numero efetivo de reprodugdo (R) < R,

R=R,x
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Imunidade de
Rebanho ou
coletiva ou de
grupo:

Resisténcia de uma
populagdo a invasdo ou
disseminacao de um
agente infeccioso que
resulta da elevada
proporcdo de individuos
imunes nessa
populacdo. Diminuindo
a probabilidade de
contato entre um
doente e um suscetivel
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Fatores que favorecem a imunidade de Rebanho:

1) O agente etioldgico da doenca possui uma Unica espécie hospedeira na qual a transmissdo ocorre

2) A infeccdo deve induzir uma solida imunidade

3) A transmissdo deve se dar de forma direta (pessoa a pessoa)

4) Que os individuos imunes estejam homogeneamente dispersos na comunidade

R=1

R>1

R<1

R, e Saude Publica

R=Ryx

—>

—

——

Incidéncia estavel

Aumento da incidéncia

Incidéncia decrescente
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R, e Saude Publica

R=R,x

1
R<1 ——> Ryx<1l—> x<—=

RO
Se tivermos uma frac¢ao da populacao imunizada ( f):
1 1
X=(1f) —™> (1—f)<R— —_—> f>1-5
0 RD

Ex.: Proporcao da populacdo que deve ser vacinadas (com uma
vacina totalmente protetora) para controlar uma doenga com R, =2

1 1
f>1-0= —> f>1-5 —> f>0,5
0

Nestas circunstancias, deveria ser vacinada pelo menos 50% da populagao
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Figure 4 =4. The fraction, f, of a population needed to be vaccinated with a completely protective
vaccine to eliminate transmission as a function of R, the basic reproductive number.
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Quando a eficacia da vacina ndo for 100%, a proporcdo de vacinados deve ser
maior.

Neste caso, o valor estimado deve ser dividido pela eficacia da vacina (h)

f> h
SeRy=2;h=100% —> f> 2 > f>50%/1 —> f>50%
SeR,=2; h=90% 8 f>(1;§)) » f>50%/0,9 —> f>56%
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