Matéria Organica do Solo: estudos de caso
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Desde 1992....

* A populacao humana aumentou em 1 450 000 000
pessoas... ou 26%

5,5 bilhoes = 7 bilhoes

A populagdo global pode se estabilizar
em 10 bilhdes de pessoas em 2100



Hoje....
* Mais de 3,5 bilhoes de pessoas (50% da populacao)
moram em areas urbanas;

* O numero de megaldpoles dobrou desde 1990;

* Proporcionalmente ha menos moradores de favelas,

46% - 33%

...porém o numero absoluto aumentou em 26%,
atingindo 827 milhoes de pessoas






Escalada do PIB em
taxa continua....

...porém as diferencas
no desenvolvimento
economico persistem

GDP per Capita

Intasz, 1992100 - Change 33

GDP per Capita (2010%)



Na medida que as sociedades crescem e se tornaram mais
saudaveis, a demanda por materiais basicos aumenta

Thousand MiTlion Global Materials Extraction
Tonnea
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Consumo médio anual de carne aumentou de:
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A area de florestas diminuiu 300 milhoes de ha desde 1990,
ou uma area maior do que a Argentina

Forest Net Change
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O fornecimento de agua potavel chegou a 87% das pessoas, mas
o mundo esta longe de atingir a meta de tratar 75% do esgoto

Improved Sanitation & Drinking Water Coverage
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O indice Planeta Vivo foi reduzido em cerca de 12% em escala
global e em 30% nos tropicos

Living Planet Index
Index, 1392=100
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Plasticos se decompdem muito lentamente, criando um dos
maiores impactos ambientais de longa duracao

Plastics Production
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O setor privado esta aumentando a ado¢ao de protocolos
de manejo ambiental

Number of Carticates 1SO 14001 Certifications

In Thougands
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A producao de alimentos vem aumentando continuamente
a uma taxa que excede o crescimento populacional

Food Production Index
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O aumento da produtividade agricola depende diretamente
do uso de fertilizantes

Cereal Production, Area Harvested and
Fertilizer Consumption
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Enquanto o
aumento da
infraestrutura da
irrigacao pode
aumentar as
colheitas, ela
pressiona a
disponibilidade de
agua doce

Total Area Equipped for Irrigation
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Trés culturas se
expandiram
dramaticamente
nos tropicos



Trés culturas se
expandiram
dramaticamente
nos tropicos

Selected Crops in Humid Tropical Countries
- Area -
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Selected Crops in Humid Tropical Countries

e, 19020100 - Change in Area -







Kao-Tonmes of OF Equivelent
pot Capits

O consumo de
energia nos paises
desenvolvidos é :
cerca de 12 vezes A
mais elevado que
nos paises em _‘
desenvolvimento " —

Energy Consumption per Capita®
- Total -
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O padrao de luz visivel do espaco demostra a divisao
elétrica (e digital) do Norte em relagao ao Sul




As fontes de energia renovaveis (incluindo biomassa)
contabilizam hoje somente 13% da energia global....

Million Tonmes of Off Primary Energy Supply
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Materiais basicos de constru¢ao atendem uma demanda
sempre crescente do setor de construc¢ao

Cement & Steel Production
Million Tonnes
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I”

se desenvolveu rapidamente com base
em novas tecnologias

A “aldeia globa

internet Users & Mobile Phone Subscribers
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SUSTENTABILIDADE

O crescimento da populac¢édo e da riqueza se deram
as custas do ambiente....

0°®
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A avaliag¢ao do impacto ambiental na Terra é feita através da “pegada

ogica”

O Global Footprint Network avaliou a pegada ecoldgica da
terra em 6 categorias com base no calculo do que cada
pessoa, cada pais, e por fim a populacao mundial consomem
em recursos naturais (em ha):

e terras para cultivo * dreas para pesca

* pastagens * demanda de carbono

* florestas * terrenos para construcao de prédios



SUSTENTABILIDADE

* terras para cultivo
* pastagens
% florestas

““éreas para pesca

. ‘agmanda de carbono

* tekrenos para construcdo de prédios

A pegada ecoldgica média de cada pes"s‘oa em 2010 era de
2,7 hag para uma populagdo de 6,7 bilhdes de pessoas

.
\J

Para sustentar essa populagao seriam necessarios Jilhoes de hag

Portanto, ja ultrapassamos a capacidade de sustentacao do planeta em
4,5 bilhoes de hag



SUSTENTABILIDADE

Quantos habitantes a Terra pode sustentar ??
...depende do padrao de consumo da populacao

PADRAO DE Pegada ecoldgica Populagao sustentdvel
CONSUMO (em hectares globais per capita) (em habitantes)

AFRICANO 14 9,6
m hectare bilhdes

ASIATICO 1,8 Q 7,4
[j:] hectare bilhdes

EUROPEU ‘ 4,7 Q 2,9
hectares bilhoes
LATINO-
6 5,2
AMERICANO g2, Q bilhoes

C.‘..
DOS EUA E
CANADA 7,9 1,7
hectares bilhao
o....
DA OCEANIA 5,4 O 2,5
hectares bilhoes

5
WUNDIAS ? heft’Zres O bilhdes

Fonte: José Eustdquio Diniz Alves, com base nos dados da Global Footprint Netwark 2010
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1960-2007
B Ecological Footprint

2007-2050, Scenarios
B Moderate business as usual
Rapid reduction

ATITUDE: mudanc¢a do sistema de producao
e consumo consciente
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Qual o nosso entendimento sobre sustentabilidade?

Brundtland report

i : :
WCED, 1987. Our Common Future: Report of the World Commission | \ﬁ/J ¥
on Environment and Development (WCED). Oxford University Press, s -
NY. Gro Harlem Brundtland

Primeira definicdo sobre desenvolvimento sustentavel

Sustentabilidade é a capacidade de “suprir as necessidades da
geracao presente sem afetar a habilidade das geracoes futuras de
suprir as suas” (Relatério de Brundtland, 1987)

(WCED, 1987, p. 8).




Triple Bottom Line ou Tripé da Sustentabilidade
(Elkington, 1994)




Indicadores economicos

qualidade do produto final cadeia produtiva

Economicidade da cadeia produtiv(p Reducao de perdas e desperdicios na

Produtividade compativel com os
investimentos feitos




Indicadores sociais

Geragao de renda para o trabalhador Organizacao social da producao
agricola

Remuneragao Seguranca alimentar e Condicoes dignas de
compativel a atividade nutricional trabalho




Indicadores ambientais
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Disponibilidade e qualidade
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Disponibilidade, qualidade e
Manejo de residuos uso eficiente




ECOSYSTEMS AND ECOSYSTEMS AN ECOSYSTEMS AND

HUMAN WLELL-BEING HUMAN WELL-BEING HUMAN WELL-BEING

ECOSYSTEMS AND
HUMAN WELL-BEING

CUNNENT STATT AND TRINDS SCENANION POLICY REAFONSES MULTISCALE ASSIESSMENTS

Volume 1 (948 paginas) Volume 2 (596 paginas) Volume 3 (654 paginas) Volume 4 (412 paginas)
Current State & Trends Scenarios Policy Responses Multiscale Assessments

http://www.millenniumassessment.org/en/index.aspx

Encomendado pela ONU
1300 pesquisadores de 95 paises
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Importancia do solo no ciclo global do C

750 -

Atmosfera

470-655

Vegetagao

~800

Solo (0-30cm)

1500-2000



Qual é o tamanho da “Vulnerabilidade”

Estoques
Atmosfera=750

Vegetacao=600

~800
0-30 cm

Solos = 1500-2000
(0-1m)




Qual é o tamanho da “Vulnerabilidade”

Estoques Fluxos

+4,1+0,1

Atmosfera=750

Vegetacao=600

~800 no

0-30 cm Pertubacao
minima

Solos = 1500-2000 . | B—
(0-1m) Quarto relatdrio do IPCC (2014)




Sequestro de Carbono no Solo

Sequestro de
C solo

Acumulo
C solo

Emissao de Gases de
Efeito Estufa




Dinamica do Carbono e do Nitrogénio nos
sistemas de produgao

Fertilizantes
nitrogenados



http://classroomclipart.com/cgi-bin/kids/imageFolio.cgi?action=view&link=Weather&image=weather_881.jpg&img=&tt=
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http://www.landcareresearch.co.nz/research/biodiversity/invertebratesprog/invertid/list_category.asp?Ca_ID=19
http://www.kidsdomain.com/holiday/earthday/adopt/ant.html

Dinamica do Carbono e do Nitrogénio nos
sistemas de producao

Fertilizantes
nitrogenados
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Dinamica do Carbono e do Nitrogénio nos
sistemas de producao
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Fertilizantes
nitrogenados
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Dinamica do Carbono e do Nitrogénio nos
sistemas de producao
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http://weather.yahoo.com/climo/USMO0828_f.html
http://www.clker.com/clipart-24887.html

Sequestro de Carbono no Solo

Sequestro de
C solo

Acumulo
C solo

Emissao de Gases de
Efeito Estufa




Sequestro de Carbono no Solo

Sequestro de
C solo

Acumulo
C solo

Emissao de Gases de
Efeito Estufa




Calculo do Estoque de carbono no solo

A amostragem do solo

Teor de Carbono Densidade
Amostragem do solo para analise Amostragem na
superf|0|e
Cilindro de
| . I volume
010 conhecido

ol

1020

perfil

3040




Calculo da densidade das camadas do solo

Peso do solo contido no cilindro = m

Volume do cilindro = v







A quantificacao do teor de carbono nas amostras de solo




Sequestro de Carbono no Solo

Sequestro de
C solo

Acumulo
C solo

Emissao de Gases de
Efeito Estufa




ao de gases pelo solo

Medida da emiss




Emissao de GEE pelo solo, residuos e fertilizantes
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Coleta de amostras de metano emitido por residuos liquidos










Fluxos de gases do
efeito estufa :

>
/f}‘ [) D Vd
' medicao continua e
acurada em tempo real

DELTAO






http://www.biometeorology.umn.edu/images/water_006.JPG

Sequestro de Carbono no Solo

Sequestro de
C solo

Acumulo
C solo

Emissao de Gases de
Efeito Estufa




Aumentar a fixacao

Reduzir as emissoes
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MATERIA ORGANICA DO SOLO: Sistema Plantio Direto  |##

Mecanismos do incremento do C estocado

Plantio direito

v

Residuos Protecao do C
Entradas Saidas
aumentam diminuem

L>—<-J




Sequestro
C solo

Acumulo
C solo

Emissao de Gases de
Efeito Estufa

Garbonodosolor I Remanescentevegetacao nativa

Acumulo de
carbono solo

Carhono mtroduzido culturas

Agricultura
Convencional

Agricultura
Conservacionista

>



MATERIA ORGANICA DO SOLO: Sistema Plantio Direto e
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Carbono no sistema Plantio Direto

Sequestro de C no solo
(incremento no solo — fluxo de gases para atmosfera)

Equivalente em C

Tibagi (PR) Rio Verde (GO)
Mg ha ano
Incremento no solo 1,62 1,26
Fluxo de gases 0,26 0,32

Sequestro C 1,36 0,94




Ibstitui¢ao do preparo convencional pelo plantio direto

VQ

" | | . . s s

Taxa liquida de

SOC . N,O . CH Maquinari
2 4 aquinario fixacdo de CO, eq
- Mg CO ,-eq. ha' ano™
Plantio direto -1.98 0.477 -0.035 0.048
Preparo convencional - 0.315 -0.038 0.141 1.91

Taxas liquidas -1.98 0.162 0.002 -0.093



Mecanismos de sequestro de C no solo
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Mecanismos de sequestro de C no solo ‘ 157

Localiza¢do da Matéria Organica nos
Macro e Micro-Agregados

Agregado com residuos vegetais



Mecanismos de sequestro de C no solo

y “\.A.-

A W Mat Org fino

g




Mecanismos de sequestro de C no solo

Localizagao da Matéria Organica nos
Macro e Micro-Agregados

Micro-agregado com

MO amorfa

Micro-agregado bacterianos



Colheita de cana-de-acucar com queima




Colheita da cana-de-acucar sem queima
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Saida para a atmosfera (CO,)

D

ICamada de palha

Entrada no solo (C organico)




MATéRIA ORGANICA DO SOLO: qgrossis‘temq Cﬂﬂﬁ‘de-ﬂcﬁCQt‘

Entrada de material organico

Adicao de palha em 3 anos

38,7

Adicdo de palha F

LV NQ

Remanescente de palha apos 3 anos Remanescente em C apos 3 anos

3 —
1,6
- 1,3

S

LV NQ

MgCha

) 3,6

LV NQ



MATERIA ORGANICA DO SOLO: agrossistema cana-de-agucar

Decomposi¢gdo da Palhada

Mg.ha
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Remanescente de palhada ao longo de um ano
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MATERIA ORGANICA DO SOLO: agrossistema Cﬂﬂﬁ‘de-ﬂcﬁCQt‘

Fracionamento Fisico da Palhada

> 4mm
4-2 mm

2-1mm

1-0,5mm

0,5-0,2mm

< 0,2mm

Foto Campos (2003)



MATERIA ORGANICA DO SOLO: agrossistema cana-de-agtcar @*ﬂ%&i

Efeito da Variedade da Cana-de-agucar

Estoque de Carbono na palhada

209 H RB 855453
2,51 [ RB 835486
20 [ [0 SP 801614

= & RB 825336

15 1 [

Mg.ha

054 [

e B s T

0,0

> 4mm 4-2mm 2-1mm 1-05mm  0,5-0,2mm < 0,2mm

Tamanho das fracdes



MATERIA ORGANICA DO SOLO: agrossistema cana-de-agucar

Microscopia Eletronica de Varredura

Fotos Campos (2003)



MATERIA ORGANICA DO SOLO: agrossistema Cﬂﬂﬁ‘de-ﬂcﬁCQt‘

Fracionamento Granulomeétrico

Latossolo Vermelho
25 AC |y,

fe) 20

S |

o 15

o1 10

Y —

©)

Sy 5

O |
Com Queima Sem Queima

Fragdo (um) 0-2 | 250 50-2000

Lucca (2002)



MATERIA ORGANICA DO SOLO: agrossistema cana-de-agiicar i

Carbono da Biomassa Microbiana (camada 0-5 cm)

Latossolo Vermelho

172
180 - 151

120

o 60 -
£

COM QUEIMA SEM QUEIMA

Neossolo Quartzarénico
180-
o 120 94 95
X
O 60
o)
£
0.
Lucca (2002) COM QUEIMA SEM QUEIMA



MATERIA ORGANICA DO SOLO: agrossistema cana-de-aglcar i

Macroagregados estaveis em agua

Latossolo Vermelho

814
900
693
= 600 -
oy
w300 |
O _
Com Queima Sem Queima
Neossolo Quartzarénico
900
— **
- - 516
w OO 420
=
O _

Com Queima Sem Queima

Lucca (2002)




MATéRIA ORGKNICA DO SOLO: QQPOSSiS"'emQ Cﬂﬂﬂ‘de-ﬂcﬁ(‘.ﬂr :

Estoque de carbono no solo (camada 0-10 cm)

Latossolo Vermelho
14,9
“.'c 15 - 11.8 ’ ACUMULO DE CARBONO
< 10
S}
o S
= 0- I «——— 3,1
Mg C hat
Com Queima  Sem Queima I I g~ ha
Neossolo Quartzarénico
I — 2,8
F"c 157 Mg C hat!
< *x | |
10 - 7,6
O 4,8
D S-
=, 1IN
0.
Com Queima  Sem Queima




Balanco parcial do C no solo

(fase agricola)

AC=4870kg Cha'em 4 anos (0-30cm)

Aumento de C no solo =1 625 kg C ha! ano™



Sumidouros bioldgicos

Situacgao atual

Reflorestamento
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P
~ t&" f ucalipto

Fonte Ano Fixado
Mt CO,-eq

Biomassa aérea 2010 7,9 1,9
e subterranea 2020 105,4 25,8
Solo 2010 0,5 0,1
2020 0,7 1,6
Calcario 2010 - -
2020 - -
Fertilizante 2010 - -
nitrogenado 2020 - -
Combustivel 2010 - -
fossil 2020 - -




& tacalzpto A :dlinho
Fonte Ano leado Emitido Fixado Emitido
Mt CO,-eq
Biomassa aérea 2010 7,9 . 1,9 .
e subterranea 2020 105,4 - 25,8 i
il 2010 05 - 0,1 -
2020 07 - 1,6 i
Calcario ZUg ] 1,7 ) 0,3
2020 - 4,3 - 0,5
Fertilizante 2010 - 01 - 0,0
nitrogenado 2020 - 0,2 - 0,0
Combustivel 2010 - 0,2 - 0,0
féssil 2020 - 04 - 0,1
Balanco 2010-2020 574,3 130,9

70
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Conversao Floresta Amazonica em Pastagem




Conversao Floresta Amazonica em Pastagem
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Weighing the biomass fractions in Feliz Natal — MT. Photo: Ciro A. Righi



harcoal scrapping which were cl:
- peaces in FelizNatal-MT. Pho
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| S- rSs
View of a post-burn ray where the remaining biomass and charcoal formation were
measured in Feliz Natal — MT. Photo: Ciro A. Righi

Partial view of the area with a tree totally burned in Feliz— MT. Photo: Ciro A. Righi
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Carbono kg m2

Biomassa inicial

1 arvore/ha = 1.35%*

Corte

Queima

4.9
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Conversao Floresta Amazonica em Pastagem




Conversao Floresta Amazonica em Pastagem
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Esqguema de amostragem do solo

100 m

0-5, 5-10, 10-
20, 20-30 cm

0-5, 5-10, 10-20,
20-30, 30-40, 40-
50, 50-60, 70-80,
90-100 cm

100 m
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Preparo das amostras de solo




Determinacaodo Ce N




Floresta Pastagem bem
manejada

80 ANOS

20 ANOS

CARBONO TOTAL

Carbono solo

ANoS



Origem do carbono do solo

Floresta (C3) Pastagem bem manejada (C4)

20 ANOS

CARBONO TOTAL

Carbono solo

Csolo=Cf+Cp

Diluigao isotopica  cqq, guscsolo = Cf . 513Cf + Cp.d%Cp

80 ANOS

ANOS



Origem do carbono do solo
Floresta (C3) Pastagem bem manejada (C4)

813(: =-29 %o 613C = -14 %o

/S

20 ANOS
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» AL

80 ANOS

‘ 2
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Carbono solo




Origem do carbono do solo

Idade da pastagem (anos)
20 50

RO W W

carbono kg m2



Dinamica do carbono na conversao floresta/pastagem

Mudancas de Estoques

Combustﬁo M

2,5-3,5

Mineralizacao




Dinamica do carbono na conversao floresta/pastagem

Mudancas de Estoques
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Temperature and moisture affect methane and nitrous oxide
emission from bovine manure patches in tropical conditions.

Ariquemes
RO

Clima tropical umido

Mazzetto, A.M.et al. Soil Biology and Biochemistry, v. 76, p. 242-248, 2014



. ‘ Amostragem das fezes dos animais

Frequencia de amostragem

1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14
15 16 /17 18 19 20 21
22 123 24 25126 27 28

29 30
Coletas: t0, t10, t20
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mg C-CH4 m-2

1400

1037,5

675

312,5

Fluxo acumulado no periodo de 30 dias

caad
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Inverno Verao Inverno Verao
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Dinamica do carbono na conversao floresta/pastagem

Mudancas de Estoques

Combustao
25-35

Mineralizacao

Diminui¢ao do Cf
10 - 16

37 45 | ton C hal




Dinamica do carbono na conversao floresta/pastagem

Mudancas de Estoques

Ferm. Entérica
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Recuperacao de Pastagem

Degradada Bem Manejada
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Emissoes de (CO, e N,O) durante 6 meses
kg C-CO, kg N-N,O kg eqC

Plantio Dir'e‘ro;v' -% 6326

G 18

Controle ™

Passianoto et al. 2003
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Pecuaria extensiva

Emissao de GEE
kg CO, eq por kg carne produzida

Eletricidade Fermentacao entérica

Combustivel fossil ACRIMAT, 2009



Confinamento

Emissao de GEE
kg CO, eq por kg carne produzida

Eletricidade Fermentacao entérica

alimentos

Combustivel fossil ACRIMAT, 2009
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MANEJO DE DEJETOS

Pecuadria

, Confinamento
extensiva

por animal por dia

por kg carne produzida



EMISSAO DE GEE (EM %)

ACRIMAT, 2009



Emissao de GEE
kg CO, eq por kg carne produzida

ACRIMAT, 2009



Opcdes de mitigacdo pela PECUARIA

Medidas de manejo e Reducao das emissoes pelos
recuperacao de pastagens dejetos no confinamento
Mt CO,-eq

229056 55-86

Cerri&Feigl 2011


http://www.projetocapim.com.br/Fotos/link_fotos_galeria/Figura37_Novilhas canxim em pastagem de capim tanzânia formada em sistema de plantio direto 2.jpg
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MUDANGA NOS ESTOQUES DE CARBONO DO SOLO PELA ADOGAO DA INTEGRAGCAO LAVOURA-PECUARIA

Carboncl) 1986 - Inicio do cultivo e
Mg ha plantio da pastagem
80
Vegetacao Nativa
e T EEEm_———— — C
75 ~ ~ = b B
~ i
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~
ey Pastagem
70 SS egraca
- gracao
g Lavoura-Pecuaria
= ~
65 D
=~ o Sucessao culturas
= ~
60 1999 - Introducao da ILP
55
Montividiu, GO Carvalho et al 2013
50

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010



CARBONO NO SOLO NA INTEGRACAO LAVOURA/PASTAGEM
Mg de C hal ano!

Agricultura

Revisao de literatura



Antropico
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PARI52015
COP21-CMP11

CO, CH, N,0

2°C

0.8°C

T média = 15 °C

Mudanca climatica com efeitos irreversiveis
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ACOES INTERNACIONAIS FRENTE
AO AQUECIMENTO GLOBAL

Industria Transporte [Eletricidade @ Agricultura Vegetacao
e outros usos

Cerri 2016
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Compromissos assumidos pelo Brasil A

'],

w

INDC do Brasil PARIS2015

B\ INTENDED NATIONALLY DETERMINED CONTRIBUTION COP21-CMP11

Amplo escopo de mitigacao, adaptacao e
metas de implementagao, visando atingir o
objetivo da Convencao UNFCCC

2°C

0.8°C

http://wwwd.unfccc.int/submissions/INDC/Published%20Documents/Brazil/1/BRAZIL%20iNDC%20english%20FINAL.pdf
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Metas governamentais do Brasil para reducao de emissao ‘

L 4

PARIS2015
=== Meta de reducdo de emissdes de gases do efeito estufa COP21-CMP11
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para os quadriénios propostos pelo Plano Nacional de

Mudangas Climaticas (Brasil, 2008) em relacao a linha de
bases 1996-2005.



Setores prioritarios para a reducao de emissao

Agropecuaria
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Agropecuaria

AcOes para a reducao das emissoes de GEE e fixacao de carbono

Acoes para reduzir o aumento de GEE

* recuperacao de 15 milhdes de hectares de pastagens degradadas;

* integracao de 5 milhoes de hectares de lavoura-pecuaria-florestas.

Acdes para fixar o CO, atmosférico

* restauracgao e o reflorestamento de 12 milhdes de hectares;
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Plante sustentabilidade, colha resultados
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Energia

AcOes para a reducao das emissoes de GEE e fixacao de carbono

Garantia de 45% de fontes renovaveis no total da matriz energética;
Participacao de 66% da fonte hidrica na geracao de eletricidade;
Participacao de 23% das fontes renovaveis - edlica, solar e biomassa -
na geracao de energia elétrica;

Aumento de cerca de 10% na eficiéncia elétrica.

Participacao de 16% de etanol carburante e das demais biomassas

derivadas da cana-de-agucar no total da matriz energética.
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Conversion from Pasture to Sugar Cane
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Soil Carbon

Soil Carbon stock balance after Land Use Change
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Payback time

Years

“Time span that the conversion of a specific land into
sugarcane would need to compensate emissions resulted
from LUC considering the offset associated to the

replacement of fossil fuel by sugarcane ethanol. ”



Soil sampling strategy
Soil pairs (side by side)

Pasture Sugar Cane

0-100 0-30 0-30

cm cm cm

Om

0-30 0-100 0-30

cm cm cm
0-30 0-30 0-100

cm cm cm

S som

Soil depths:

0-10, 10-20, 20-30 cm

0-10, 10-20, 20-30, 40-
50, 70-80, 90-100 cm
Mello et al. (2014)



Conversion from Pasture to Sugar-Cane
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Mello et al. (2014)



Response Ratio
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PAYBACK TIME CALCULATION



Sugar Cane Ethanol Offset
9.8 Mg CO, hat yr!

Fargione et al. (2008) Science



Conversion from Cerrado to Sugar Cane (< 1%)
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Conversion from Pasture to Sugar Cane

-20 Mg CO, ha! 0-30cm
-32 Mg CO, ha! 0-100 cm
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Conversion from Pasture to Sugar Cane

Payback time = 2 to 3 years


http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=0hgCx9M7hoWEYM&tbnid=_AgL5vwuXZZXVM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.runnerdudesfitness.com/&ei=gT5-U9vEOYGbyAS1iYCABA&bvm=bv.67720277,d.aWw&psig=AFQjCNHxf3eynWjp5-bUF8mCEVYqscxHtQ&ust=1400868831289124

Pasture
Agric land

uoqJe) ssewoig

3 M ha
....2000 -

XN A
S SIS el s by

SoNn

i
- U
PR R

........

uoq.ej |ios

A .wwmmw RS CHTIRY,

ot R x ..

huww,gmmi, < Af 7
S a R

Years


http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=DzROMAcEudn-2M&tbnid=h1eNpJJRoiY7hM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.clker.com/clipart-cloud-7.html&ei=yk9-U-WrF8GNyATZiYLgDA&psig=AFQjCNGc3IQBJPAR2bp58lLUgMTlGcwFcA&ust=1400873276960836
http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=0hgCx9M7hoWEYM&tbnid=_AgL5vwuXZZXVM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.runnerdudesfitness.com/&ei=gT5-U9vEOYGbyAS1iYCABA&bvm=bv.67720277,d.aWw&psig=AFQjCNHxf3eynWjp5-bUF8mCEVYqscxHtQ&ust=1400868831289124

Biomass Carbon

Soil Carbon

Yields Net Ecosystem Emissions
0.7 -1.0 Mg CO, halyr?

Offset
9.8 Mg CO, halyrt

Pasture

Agric land

Years

46 G ./"3‘6}
co y. CO
Conversmn

o~

;5

I

ethanol

Sugar Cane ﬂ

QiR

- -':- 4"' *‘\\4 W s
n
: 3M :
n n
n n
- - 2000 10 -
S s —_— — —_— e e e e e —— —— -
SR e e |
e e G E
A e e 8 o s £ o
SN 3‘ TR D AT i "“r SR o T T S RN ARy
o e Dhenemmameer
L AT and \-‘f’% : S ot i o
TN : : : ) -~ é é } |
P T} ay < g o Lot
e il :3;- i emission Eis g e
3 -'avp" 30 S & 1";"‘? - .’~
s 3 ; oA - Y >
A = ’ ,



http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=DzROMAcEudn-2M&tbnid=h1eNpJJRoiY7hM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.clker.com/clipart-cloud-7.html&ei=yk9-U-WrF8GNyATZiYLgDA&psig=AFQjCNGc3IQBJPAR2bp58lLUgMTlGcwFcA&ust=1400873276960836
http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=0hgCx9M7hoWEYM&tbnid=_AgL5vwuXZZXVM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.runnerdudesfitness.com/&ei=gT5-U9vEOYGbyAS1iYCABA&bvm=bv.67720277,d.aWw&psig=AFQjCNHxf3eynWjp5-bUF8mCEVYqscxHtQ&ust=1400868831289124
http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=DzROMAcEudn-2M&tbnid=h1eNpJJRoiY7hM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.clker.com/clipart-cloud-7.html&ei=yk9-U-WrF8GNyATZiYLgDA&psig=AFQjCNGc3IQBJPAR2bp58lLUgMTlGcwFcA&ust=1400873276960836

Significant role in delivering

Provided that iLUC

Is minimized by improved
management and productivity
on residual agriculture lands
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