Mecanica Quantica II - 4302404

6% lista

1) a)Usando a relacao : [L;, z;] = ihe;j,x), mostre que
[L?, 2] = 2ih(z L, — yL, — ihz2)

b) Usando a relagdo acima, e o fato que FL= 7.(7 x p) = 0, mostre que
[L?,[L?, 2]] = 2R*(2L* + L?2)

c¢) Generalize o resultado em b) para mostrar que

[12,[12,7] = 203(°L? + I%7)

2) Um elétron no estado |3 0 0) decai, por uma sequéncia de emissoes espontaneas, no estado
fundamental.
a) Usando as regras de selegdo mostre as rotas que esse decaimento pode seguir através de
esquemas do tipo:

300) = |nlm)—..—1]100)

b) Chamando de K o resultado da integral radial, determine p'= e(3 0 0|r]n [ m), para os
estados intermediarios possiveis, em termos de K.
¢) Lembrando que a vida média de um estado é dada por:

l B 3reohtc?
A |pP(Es — Ey)?

T =
compare as vidas médias para os varios decaimentos intermedidrios possiveis analisados no
item b).

3) Usando as regras de selegao refaga o exercicio 8 da lista 5, ou seja, calcule a vida média,
devido ao processo de emissao espontanea, para cada um dos quatro n = 2 estados do atomo
de hidrogénio.

4) Porque existe emissao espontanea mas nao existe absorgdo espontanea?



