UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA
“LUIZ DE QUEIROZ”
DEPARTAMENTO DE GENETICA
LGNO0313 — Melhoramento Genético

MELHORAMENTO DE ESPECIES
DE PROPAGACAO VEGETATIVA

Prof. Roberto Fritsche-Neto

roberto.neto@usp.br

Piracicaba, 14 e 17 de maio de 2019



mailto:roberto.neto@ufv.br

Propagacao vegetativa

Método de multiplicacio de plantas

Reconstitui um individuo através da célula, tecido ou orgao
Gemas, tubérculos, calos, ... - clone

Principio: totipoténcia celular
Trés tipos:

Assexuadas restritas




O que ¢ apomixia?

* Producao de sementes sem que ocorra a fecundacao do
embrifio — propagacao vegetativa via sementes (clones)
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Progénie homogénea
Clones da mae
Planta mae apomitica

Progénie heterogénea
Variabilidade
€<~ Planta mie sexual



Clone

Geracao 1 Geracao 2 Geracao 3 Geracao 4
Naf
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1 planta

10 plantas

100 plantas

Exponencial 1000 plantas
F=G+tA = F=G+tA’ = PF=G+A’ =  F=GtA’

Nao inclui meiose
O genotipo ¢ transmitido de forma integral a geracao seguinte



Estrutura genética

A maioria sao alogamas

Geralmente sao altamente heterozigoticas - AaBbCc
Apresentam alta heterose

Multialelismo — A, A,, A;, Ay, ...

Alta carga genética e depressao por endogamia
Muitos sao poliploides

Juvenilidade
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Origem da variabilidade

* Variabilidade genética - heterozigosidade dos clones

C, A A, X A;A, C,

l 4

1 locus = 4 genotipos
2 loci =16 genotipos

AA, AA,
3 loci = 64 genotipos

AA, ALA,
Variabilidade genética passivel de selecao
Funcao do numero de genes e da divergéncia dos genitores

Clones altamente heterozigotos = populacoes altamente
heterozigoticas = grande numero de genotipos diferentes



Escolha de genitores

* Evitar cruzamentos entre aparentados

Maximiza variabilidade genética e a heterose

Reduz a endogamia

« Sempre considerar: [ = —
- Desempenho e
- Genealogia B |
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- Distancia genetica = ARVORE A ARVORE B
. el S  Baira produtividade
- Complementariedade S into s oo Restenioa doenas
ST+ Quiddedamadoira | Uualidace damadara
intermediaria intormediaria
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Coefficient Modified Rogers’



Escolha de genitores

Uso de cultivares comerciais

— Aproveita o resultado de selecoes anteriores

— Maior probabilidade de alelos favoraveis

— Resistéencia a algumas pragas e doencas

— Menor variabilidade para caracteres menos complexos

— Selecdo mais intensa para produtividade nos ensaios finais
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Hibridacao e fixacao clonal da F,




Esquema geral

POPULACAO HIBRIDA
‘| .
pes " ‘
Cruzamentos .
(gerar variabilidade) |
ARVORE A A L | ARVORE B
* Nl produbrideds + Baixa produtividade
« Suscotibilidade a doencas + Resisténdia a doencas
—— SELECIONADA o
CLONAGEM

ARRRRRRR]

PLANTIO COMERCIAL



Exemplo: Batata

Hibridacao
bi-parental
200 mil sementes

\

Multiplicagao
¢ liberacao para plantio
1 ou poucos clones

CULTIVAR
F, . )
Fixacdo clonal F1m do processo de selecao
100 mil seedlings f

Ensaios avancados
1° e 2° geracdo clonal Caractereso .de baixa
Inicio da selecdo herdabilidade

Caracteres de alta 1
herdabilidade

\

100 a 300 clones S 3° e 4° geracdo clonal ™ 7

Caracteres de media

herdabilidade
10 a 50 clones

\
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Aspectos importantes

 Baseado na selecao individual

- Definir o critério de selecdo

- Intensidade e extensdo dependem da variabilidade genética
- Pode ser dentro de individuo — mutacao em ramo

* Assexuadas restritas

- Introducao de germoplasma

- Mutacdo, variacoes somaclonais, poliploidia

- Selecdo entre os clones

* Assexuadas facultativas

- Considerar se é autogama ou alogama

- Efeitos genéticos e hibridacdo



Vantagens x Desvantagens

* Vantagens

* Selecdo e multiplicacdo apenas do melhor clone
* Fixa o efeito genético de todos os caracteres

* Melhoramento relativamente facil e rapido

Genotipos / | \ Genotipos
* Desvantagens inferiores / \

. superiores

- Alto custo dos propagulos Trs...

- Reducao drastica da variabilidade (vulnerabilidade genética)

Ampliar a base genética com introducao de material exotico
com potencial para integrar programas de melhoramento
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