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Exercício feito na lousa:

Assumindo somente efeitos gerais do solvente, calcule a diferença 
entre os módulos dos dipolos elétricos do estado fundamental e do 
estado excitado de uma molécula com as características dadas abaixo, 
em solução aquosa:
abs = 364 nm
em = 531 nm
Raio estimado do fluoróforo  4.2 Å

Dados: água = 78.3 ; nágua = 1.33

Resp: 14 D 





20 20 40 60 80 100

1

10

100

1000

10000

c

b
a

C
o

n
ta

g
e

n
s

tempo (ns)

 a - KKA-0

 b - RKK3-0

 c - RKK3-30

 

fotomultiplicadora

fotomultiplicadora

monocromador

amostra

Semi-
espelho

Conversor tempo-
amplitude

partida chegada

Fluorímetro com resolução temporal

Laser pulsado



3

 

0 500 1000 1500 2000

1

10

100

1000

10000

co
nt

ag
en

s

tempo (ns)

Cinética do decaimento do 
estado excitado

I(t) : função de 
decaimento, após 
excitação por um 

pulso de luz

Fluorímetro com resolução temporal



Tempos de vida de fluorescência  da ordem de 10-8s

DOMÍNIO DO TEMPO DOMÍNIO DA FREQUENCIA

FLUORESCÊNCIA  RESOLVIDA NO TEMPO



Fluorescência resolvida no tempo

- kR decaimento radiativo

- kCI conversão interna

- kis cruzamento intersistemas

- kq (Q) supressão (quenching)

... outros processos
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kR = Aba Coeficiente de Einstein para emissão espontânea 

Discutido na lousa...
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Fluorescência resolvida no tempo



Ajustes de decaimento da fluorescência

0 20 40 60 80

1

10

100

1000

10000

c
o

n
ta

g
e

n
s

tempo (ns)

 experimental

 ajuste

 lamp

0 20 40 60 80

1

10

100

1000

10000

Y
 A

x
is

 T
it
le

X Axis Title

 lamp

 experimental

 ajuste

AbzNH2 diclorometano AbzNH2 metanol

τ1 = 8,66 ns; b1 = 0,06 ; %1 = 14,6

τ2 = 3,58 ns; b2 = 0,94;  %2 = 85,4

χ2 = 1,164

τ1 = 7,48 ns; b1 = 0,93 ; %1 = 98,1

τ2 = 2,04 ns; b2 = 0,07;  %2 = 1,9

χ2 = 1,156
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Interação Trp/membrana também pode ser monitorada pelo 

aumento do tempo de vida do estado excitado do fluoróforo
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Maior taxa de desexcitação não 
radiativa do fluoróforo 

(conversão interna, kCI) por 
interação com moléculas de H2O

1

(ns)
2

(ns)
3

(ns)

em H2O 3.68 2.28 0.54

em DMPG 5.34 2.45 0.62

Em DMPG, maior exp e maior 
rendimento quântico

F = Iem/Iabs = kR/kT = exp/ R

fluorescência 
resolvida no tempo
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Discussão na lousa sobre rendimento quântico:
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Se exp = R  Iem = Iabs = Io R
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