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Problema 'cldssico’: mudanca largura e fundo

Canal prismatico que em um mesmo trecho muda a largura e o
fundo, e depois volta a secdo original.
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Problema 'classico’: mudanca largura e fundo

Canal prismatico que em um mesmo trecho muda a largura e o
fundo, e depois volta a secdo original.

Exemplo:

Em um canal retangular de fraca declividade, largura 3m, escoa uma
vazdo de 7.2m?/s, com altura d'dgua 1.85m no regime uniforme.
Em uma determinada secdo a largura é reduzida suavemente para
1.70m e colocado um degrau de 0.30m de altura. Apds um trecho
curto, o canal é retornado suavemente a largura e altura de fundo
originais

Determine o tipo de escoamento, altura d'agua e energia especifica
nas secGes anterior (1), na garganta (2) e apds sair da transicgo (3).
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Problema 'cldssico’: mudanca largura e fundo

Sec3o 0: Muito a montante da transigado

Secdo 1: Logo a montante da transicdo

Secdo 2: Secao modificada

Secdo 3: Logo a jusante da transicao

Secdo 4: Muito a jusante da transicdo
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Problema 'classico’: mudanca largura e fundo

Todas as secdes: Q = 7.2m3/s
e Secao O:
Escoamento fluvial (sabemos por ser fraca declividade, ou
poderiamos calcular)
E - yO + 29A2 Zgy
Adicionalmente, é possivel calcular: y., Ee, F'r, Yaiternada---

25

—Se200

— qo=qi=q2

asintota

B
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Problema 'classico’: mudanca largura e fundo

Todas as segcdes: Q = 7.2m3/s
e Secdo 0: Eyv
e Secdo 1:
E, = Ey + AZ, mas é preciso saber primeiro E5 (Como fluvial,
estard controlado a jusante)
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Problema 'cldssico’: mudanca largura e fundo

Todas as secdes: Q = 7.2m>/s
e Secdo 0: Eyv
e Secao 1: F1 = Eh + AZ =7
e Secdo 2:
Se E se mantivesse (alteragdo 'pequena’), existiria y» tal que
Ey— AZ = Ey =y + =2, — AZ. Pode nio existir (indicando

2gy32
um fenomeno diferente), mas é confuso avaliar assim.
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Problema 'cldssico’: mudanca largura e fundo

Todas as segdes: Q = 7.2m3/s
e Secdo 0: Eyv
e Secao 1: K1 = BEh + AZ =7
e Secao 2:
Melhor método para anilise:
e Calcular E minima necesséria em 2

G _

E2min = E62 = Ye2 + 29?/22 2yc

OSeE()—AZZECQ — EQZE()—AZ
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Problema 'cldssico’: mudanca largura e fundo

Todas as segdes: Q = 7.2m3/s
e Secdo 0: Eyv
e Secao 1: K1 = BEh + AZ =7
e Secao 2:
Melhor método para anilise:
e Calcular E minima necesséria em 2

G _

E2min = E62 = Ye2 + 29?/22 2yc

OSeE()—AZZECQ — EQZEO—AZ
o Se EQ—AZ<ECQ — E22E02

Hidraulica Il (SHS0362) Aplicacdes de Energia Especifica 07/05/2019

6/15



Problema 'cldssico’: mudanca largura e fundo

Todas as segdes: Q = 7.2m3/s
e Secdo 0: Eyv
e Secao 1: K1 = BEh + AZ =7
e Secao 2:
Melhor método para anilise:

o Calcular E minima necessaria em 2

G _

29y22 27¢

OSeE()—AZZECQ — EQZE()—AZ

e Se By—AZ < Esn — FEy=~FE4»

e Calcular y2, com Es que corresponde. Cuidado de n3o supor
uma mudanga de regime irreal!

E2min = E62 = Ye2 +
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Problema 'cldssico’: mudanca largura e fundo

Todas as segdes: Q = 7.2m3/s
e Secdo 0: Eyv
e Secao 1: K1 = BEh + AZ =7
e Secao 2:
Melhor método para anilise:

o Calcular E minima necessaria em 2
2

a5 3 3

Eopin = E.0 = 12 _°

2min c2 Yc2 + 29?/32 92 c 2

OSeE()—AZZECQ — EQZE()—AZ

e Se By—AZ < Esn — FEy=~FE4»

e Calcular y2, com Es que corresponde. Cuidado de n3o supor
uma mudanga de regime irreal!

o Calcular E1 = E5 + AZ, com o Es que corresponde
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Problema 'classico’: mudanca largura e fundo

Todas as secbes: Q = 7.2m3/s
e Secdo 0: Eyv
e Secao 1: Ky = Eh + AZ =7
o Secdo 2: Ehv  — yv BV

— Segaol
2 Seqao2
—_—2

— qo-qisqa
asiniota
E
1 & \
e r—————
[}
° 05 1 15 2 25 3
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Problema 'classico’: mudanca largura e fundo

Todas as secdes: Q = 7.2m?/s
e Secdo 0: Eyv
e Secao 1: Fy = BEh + AZ =7
e Secdo 2: Ehv  — yov BV
o Secdo 3: F3=Fr+ AZ
Cuidado com o novo regime! Calcular y3 com Ej3, regime certo.

Em
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Problema 'cldssico’: mudanca largura e fundo

Todas as secbes: QQ = 7.2m3/s

e Secdo 0: Eyv

e Secao 1: Ky = Eh + AZ =7

o Secdo 2: Ehv  — yvV BV

e Secdo 3: F3v  — ys3v

* Secdo 4: Se muito longo, volta a ser uniforme (outro controle)
Se ha mudanga de Torrencial a Fluvial — Ressalto hidraulico —
E, # E3
Se n3o hd mudanca Torrencial a Fluvial, ndo ressalto, curva

Suave.
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Problema 'classico’: mudanca largura e fundo

25
— SeGE0 0
——Segan 1
2 ! ! ! ! [ ! Secao 2
— Secdo 3

—q0=q1=q3
—_—g2
asintota

|
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Reforcando...

A andlises de energia especifica para transicoes permitem a aplicacao
na pratica de estruturas muito comuns para medicao de vazao:

Calhas medidoras (Venturi ou Parshal) e vertedores de parede
espessa.

Seguem as equacOes dessas estruturas, que podem ser compreendidas
completamente com base nos conceitos anteriores.
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Calha medidora de vazao

Efeito na altura devido a reducdo de largura depende de ) —
medidores de vazao.

o Se reducdo n3o faz mudar energia e entrada é fluvial
Calha Venturi. Comum para irrigacdo.

o Se reducdo da largura pasa do critico — sec3o de controle por
critico, y. — medidores de regime critico
Calha Parshall. Em estacdes de tratamento.

garganta
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Calha Venturi (medidora de vazio)

Mesmo funcionamento do tubo Venturi. Escoamento fluvial.
Precisa de duas medidas (y; e y2)

v 2g
P
—

H
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Calha Venturi (medidora de vazio)

Mesmo funcionamento do tubo Venturi. Escoamento fluvial.
Precisa de duas medidas (y; e 42)

\%
_ e
H \“ 1 N e
Q? Q?
+ =y +
o 29(b1y1)? v 29(bay2)?
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Calha Venturi (medidora de vazio)

Mesmo funcionamento do tubo Venturi. Escoamento fluvial.
Precisa de duas medidas (y; e 42)

\%
| Vi
H \“ 1 N s
Q? Q?
to—— =t s
o 29(b1y1)? v 29(bay2)?

- 29(y1 — y2)
- Q= 92b2\/(1 — (Y2b2/9101)?)

2 _
om0
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Calha Venturi (medidora de vazio)

Mesmo funcionamento do tubo Venturi. Escoamento fluvial.
Precisa de duas medidas (y; e y2)

\A

1 — (y2b2/y101)?)

Cy4: Coeficiente de vazao, por perda de carga e ndo uniformidade da
velocidade. Aproximadamente 0.97

2 —
agregando Cy: @ = Cdy252\/( 9(y1 — ¥2)
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Calha Parshall (calha de onda estacionaria

medidora de vaz3o)

Contragdo até largura menor a limite — mudanca de £ — 15 = y.

Precisa de somente uma medida, 1,

Vlz/ 2g
_ i linha de energia )
: Vil 2g
i S ch/ 2g 1
H N~y
n o | - =
: I Yo T —— Y3
v
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Calha Parshall (calha de onda estacionaria
medidora de vaz3o)

Contragdo até largura menor a limite — mudanca de £ — 15 = y.
Precisa de somente uma medida, 1,

Vlz/ 2g

i linha de energia )
: Vil 2g
V2 1V
H o~y —
n o | — [ B
| | Ye —— Y3
] I )
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Calha Parshall (calha de onda estacionaria
medidora de vaz3o)

Contragdo até largura menor a limite — mudanca de £ — 15 = y.
Precisa de somente uma medida, 1,

Vlz/ 2g

i linha de energia )
: Vil 2g
V2 1V
H o~y —
n o | — [ B
| | Ye —— Y3
] I )

297 2 2
2 3/2
qi1 2 3/2
se << — = | =
2972 Y1 q2 (3) V1

Q = 1.704 by >/

Hidraulica Il (SHS0362) Aplicacdes de Energia Especifica 07/05/2019 14 / 15




Vertedor de parede espessa

Elevacdo AZ > limite, altera condi¢cbes a montante e obriga y» = ¥,

Q Wl y| T
a7 G
| 2 .
Ei=E.+AZ
q2
com 12<<y1 —>E1%y1
29y
3 q2 1/3
“AZ)=h=FEc=2>(L
- 82)=n=re=3 (1)

Q =1.704b 13>

Se saida livre e borda suave
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