
Exercício 1: 
 

Estimar a energia anual gerada e determinar o fator de capacidade e eficiência (na 

velocidade nominal de projeto) de uma planta de 600 kW instalada numa região que 

apresente o seguinte histograma de velocidade: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obs1: dados medidos a 10 metros do solo 

Obs2: considerar instalação em terreno cultivado ao nível do mar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Descrição do terreno n

Terreno sem vegetação 0,10

Terreno gramado 0,12

Terreno cultivado 0,19

Terreno com poucas árvores 0,23

Terreno com : muitas árvores, cerca
viva ou poucas edificações

0,26

Florestas 0,28

Zonas urbanas sem edificações altas 0,32

Histograma
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Diâmetro das pás = 40 metros                       Altura da torre = 40 metros 

 
Resolução: 
 
Correção da velocidade com a altura: 
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Fri= freqüência relativa . 8760 horas/ano = N

o
 de horas/ano em que uma determinada 

velocidade de vento Vi foi observada (histograma de velocidade) 
 
Pi = potência elétrica de saída da turbina na ocorrência da velocidade Vi 
 

Eg(ano) = anohorasPifri /8760)(   = Energia anual gerada 

 

FC = 
anohorasPn

anoEg

/8760
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V10 = m/s V40 = m/s fri Pi (kW) 

1 1,4 0,002 0 

2 2,6 0,005 11,11 

3 3,9 0,006 22,22 



4 5,2 0,007 38,88 

5 6,5 0,08 88,88 

6 7,8 0,02 166,66 

7 9,1 0,03 277,77 

8 10,4 0,05 433,33 

9 11,7 0,06 544,44 

10 13,0 0,10 600 

11 14,3 0,12 600 

12 15,6 0,15 600 

13 16,9 0,10 600 

14 18,2 0,09 600 

15 119,5 0,07 600 

16 20,8 0,06 600 

17 22,1 0,04 600 

18 23,4 0,03 600 

19 24,7 0,015 600 

20 26,0 0,01 0 

21 ....... ...... 0 

22 ....... ...... 0 

23 ....... ...... 0 

24 ....... ..... 0 

25 ....... ...... 0 

 

Eg(ano) = anohorasPifri /8760)(   = Energia anual gerada = 2716,953 MWh/ano 

 
FC= 2716,953 / 600kW . 8760 h/ano = 0,5168 
 
Eficiência da turbina na velocidade nominal: 
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3

2

1
VnAPeol   = 0,5 . 1,2566 . (13)

3
 .   . (40 )

2
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 = 600 / 1380,4= 0,4346 

 
 


