Controle microbiano



Tabela 11.1 Processos e tipos de agentes fisicos ou quimicos usados no controle microbiano.

Processo

Esterilizacao*

Conceito

Destruicao de todas as formas de vida

Tipo de agente

Fisico (mais co-
Mum) ou quimico

Exemplos de emprego

Meios de cultura, soluctes
de laboratario, instrumentos
cirdrgicos

Destruicao de formas vegetativas micro-

Quimico (mais

Superficie de materiais

populagao

Desinfeccao . _ . ) ) C
& bianas (nao obrigatoriamente de esporos) | comum) ou fisico | inanimados
. . Inibicao ou destruicao de microrganismos -
Antissepsia . . : Quimico Pele @ mucosas
localizados em tecidos vivos
_____ | Reducdo do numero de contaminantes . ,
Pasteurizacdo | . : . Fisico Alimentos
microbianos em determinados materiais
Reducao da populacdo microbiana a ni- - ) .
e . . . POPUIEG . . Industria de alimentos e area
Sanitizacao vieis considerados seguros para a salde da | Quimico

de preparo de alimentos

*(Os termos esteril e esterilizar em Microbiologia referem-se a auséncia total ou destruicdo de qualguer forma de microrganismos e

devemn ser entendidos no sentido absoluto: um objeto esta ou ndo estéril, isto &, nao existe esterilidade parcial.
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Figure 26.1 The effect of temperature over time on the viability of

a mesophilic bacterium. The decimal reduction time, D, 1= the time at
which only 10% of the original population of organisms remains viable at
a given temperature. For 70°C, D = 3 min; for 60°C, D = 12 min; for 50°C,
0 = 42 min.

Log N = Log No — Kd.t



Considerando um material gue em media apresenta 1000 UFC por peca e
um agente fisico que a intensidade aplicada determina um Kd = 0,2 min-?
(D10 =5 min). Qual o tempo necessario para obter a esterilizacdo?

Embora o conceito de esterilizacao seja absoluto (ou seja, auséncia de
microrganismos vivos ou mesmo latentes), a funcédo logaritmica tende a
zero, mas nunca chega em zero (limite da funcéo).

Para resolver esse problema é necessario lidar com o conceito de
probabilidade. Assim, quando considerarmos X = 0,1 temos 10% de
probabilidade de falhar o processo de esterilizacdo. Da mesma forma:

X = 0,01 — probabilidade de falha 1%

X = 0,001 — probabilidade de falha 0,1% e assim por diante.

Alguns processos podem exigir uma baixa probabilidade de falha
X =1012
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Figura 11.2 Cinética de sobrevivéncia de bactérias submetidas a agentes bacteriostaticos (curva A) e bactericidas
(curvas Be C). Curva A - agdo de um agente bacteriostatico em uma populagdo. Curva B — agdo de um
agente bactericida que mata 909 da populacdo a cada hora. Curva C - agdo de um agente bactericida
que mata 90% da populacio a cada hora.
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Figure 26.2 The relationship between temperature and the rate
of killing in mesophiles and thermophiles. Data were obtained for
decimal reduction times, D, at several different temperatures, as in
Figure 26.1. For organism A, a typical mesophile, exposure to 110°C for
less than 20 sec resulted in a decimal reduction, while for organism B,
a themophile, 10 min was required to achieve a decimal reduction.
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J. Martinko

Fioura 274 Fluxo laminar de seguranca biolégica. A camara
apresentada possui uma fonte de radiacdo ultravioleta (UV) (Iam-
pada de vapor de mercurio), utilizada para a descontaminacio das
superficies internas. A grade metélica da parte traseira recobre
um filtro HEPA (alta eficiéncia para ar particulado). O ar externo &
cémara &€ bombeado através do filtro HEPA. O ar filtrado, livre de
contaminantes, incluindo micro-organismos, penetra na cdmara. O
ar presente no interior da cdmara é deslocado através das ventila-
¢bes que circundam a face anterior e retorna através do filtro HEPA.
Assim, a cdmara é desenvolvida de modo a propiciar uma area de
trabalho livre de contaminantes, enquanto protege o pesquisador,
ao impedir a saida de ar diretamente a partir da camara.



Species or function Type of microorganism D108 (Gy)
Clostndium botulinum Gram-positive, anaerobic, 3300
sporulating Bactena
Clostrdium tetani Gram-positive, anaerobic, 2400
sporulating Bactenia
Bacillus subnlis Gram-positive, asrobic, 600
sporulating Bactena
Eschenichia coli Gram-negative 300
O157:H7 Bacteria
Salmonefla Gram-negative 200
typhimurium Bacteria
Lactobacillus brevis Gram-positive Bactena 1200
Deinococcus Gram-negative, radiation- 2200
radiodurans resistant Bactena
Aspergilius niger Mold 500
Saccharomyces Yeast 500
cerevisiae
Foot-and-mouth Virus 13,000
Coxsackie Virus 4500
Enzyme inactivation 20,000-50,000
Insect deinfestation 1000-5000

3010 is the amount of radiation necessary to reduca the initial population or activity
level 10-fold (1 logarithm). Gy = grays. 1 gray = 100 rads. The kathal dose for humans

is 10 Gy.
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Figure 26.5 Relationship between the survival fraction and the
radiation dose of a microorganism. The 010, or decimal reduction
dose, can be interpolated from the data as shown.
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Figure 26.7 Membrane filters. Disposable, presterilized, and
assembled membrane filter units. Left: a filter system designed for
small volumes. Right: a filter system designed for larger volumes.



f'Tabela 27.4 Antissépticos, esterilizantes, desinfetantes e sanitizantes

_Agente

Antissépticos

Alcool (etanol ou isopropanol 60-85%, dilui-
dos em &gua)’

Compostos contendo fenol (hexaclorofeno,
triclosan, cloroxilenol, clorexidina)®

Detergentes catidnicos, especialmente os
compostos quaternarios de amodnio (cloreto
de benzalconio)

Perdxido de hidrogénio® (solucdo a 3%)

Compostos ioddforos, contendo iodo em so-
lucdo® (Betadine®)

Octenidina

Esterilizantes, Desinfetantes e Sanitizantes®

Alcool (etanol ou isopropanol 60-85%, em
agua)’

Detergentes catidnicos (compostos quaterna-
rios de aménio)

Gas cloro

Uso

Antisséptico topico

Sabodes, lo¢des, cosmeticos, desodorantes
corporais, desinfetantes topicos

Sabbes, logdes, desinfetantes topicos

Antisséptico tépico
Antisséptico tépico

Antisséptico topico

Desinfetante de instrumentos médicos e su-
perficies laboratoriais

Desinfetante e sanitizante de instrumentos
médicos, equipamentos de indUstrias de
alimentos e laticinios

Desinfetante para a purificacdo de redes dis-
tribuidoras de dqua

~Modo de agdgo

Solvente de lipideos e desnaturante
de proteinas

Destroem a membrana celular

Interagem com os fosfolipideos da
membrana citoplasmatica

Agente oxidante

lodinam residuos de tirosina das
proteinas; agente oxidante

Destréi a membrana citoplasmatica

Solvente de lipideos e desnaturante
de proteinas

Interagem com fosfolipideos

Agente oxidante



Compostos de cloro (cloraminas, hipoclorito
de sddio, clorito de sédio, diéxido de cloro)

Sulfato de cobre
Oxido de etileno (gas)

Formaldeido

Glutaraldeido

Peréxido de hidrogénio®

Compostos de iodéforos, contendo iodo®
(Wescodyne®)

Dicloreto merctrico®

OPA (ortoftalaldeido)

Ozonio
Acido peroxiacético

e b
Compostos fendlicos

Desinfetante e sanitizante de equipamentos
das indUstrias de laticinios e alimentos,
redes distribuidoras de agua

Desinfetante algicida em piscinas e redes dis-
tribuidoras de agua

Esterilizante de materiais termoldbeis, como
plasticos e instrumentos com lentes

Solucdo a 3%-8%, utilizada como desinfe-
tante de superficies, a 37% (formalina) ou
vapor, utilizado como esterilizante

Solugado a 2%, utilizada como desinfetante de
alto nivel ou esterilizante

Vapor utilizado como esterilizante

Desinfetante de instrumentos médicos e su-
perficies laboratoriais

Desinfetante de superficies laboratoriais

Desinfetante de alto nivel para instrumentos
médicos

Desinfetante de agua potavel

Solugzo utilizada como desinfetante de alto
nivel ou esterilizante

Desinfetante de superficies laboratoriais

Agente oxidante

Precipitagcdo de proteinas
Agente alquilante

Agente alquilante

Agente alquilante

Agente oxidante

lodinacéo de residuos de tirosina

Interagdo com grupos -SH
Agente alquilante

Forte agente oxidante
Forte agente oxidante

Desnaturante de proteinas

*Alcodis, peréxido de hidrogénio e compostos iodéforos contendo iodo podem aqir como antissépticos, desinfetantes, sanitizantes ou esterilizantes, de-
endendo da concentracio, tempo de exposicio e forma de liberagao.
Compostos de metal pesado (merclrio) e compostos fendlicos originam produtos nocivos ao meio ambiente, podendo trazer risco 3 satde.

“Vérios compostos antimicrobiancs sollveis em agua, exceto aqueles contento metais pesados, podem ser utilizados como sanitizantes de equipamentos e

areas de preparo da industria de alimentos e laticinios, desde gue seu uso seja acompanhado da drenagem adequada, antes do contato com o alimento.



Industry Chemicals Use
Paper Organic mercurials, phenols,® methylisothiazolinone To prevent microbial growth during manufaciure
Leather Heavy metals, phenols® Antimicrobial agents present in the final product inhibit growth
Plastic Cationic detergents To prevent growth of bacteria on agueous dispersions of plastics
Textile Heavy metals, phenols® To prevent microbial deterioration of fabrics, such as awnings
and tents, that are exposed in the environment
Wood Metal salts, phenols® To prevent deterioration of wooden structures
Metal working Cationic detergents To prevent growth of bactena in agueous cutting emulsions
Petroleum Mercurics, phenols,® cationic detergents, To prevent growth of bacteria during recovery and storage
methylisothiazolinone of petroleumn and petroleum products
Alr conditioning Chlorine, phenols,® methylisothiazolinone To prevent growth of bacteria (for example, Legionela)
in cooling towers
Electrical power Chiorine To prevent growth of bacteria in condensers and cooling towers
MNuclear Chilorine To prevent growth of radiation-resistant bacteria in nuclear reactors

datallic (mercury, arsenic. and copper) compounds and phenolic compounds may produce environmentally hazardous waste
products and create health hazards.
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Agentes antimicrobianos bacteriostaticos, bacte-

ricidas e bacterioliticos. No tempo indicado pela seta, uma con-
centracdo de cada agente antimicrobiano capaz de inibir o cresci-
mento foi adicionada a uma cultura em crescimento exponencial.
Observe as relagdes entre as contagens de células totais e viaveis.
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Conceitos importantes:

Antibiotiocos: Sao agentes antimicrobianos produzidos por microrganismos.
Antibioticos sdo produzidos por diversos fungos e bactérias e aparentemente tém as
fundo de inibir ou matar outros microrganismos. Os antibioticos naturais podem ser

modificados artificialmente para melhorar sua eficacia: estes sdo denominados
antibioticos semi-sintéticos.
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Figure 26.12 Mode of action of some major antimicrobial agents. Agents are classified according o
their target structures in the bacterial cell. THF, tetrahydrofolate; DHF, dihydrofolate; mRMNA, messenger RNA.
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Resistance mechanism Antibiotic example Genetic basis of resistance Mechanism present in:
Reduced permeability Penicillins Chromosomal Pseudomonas aeriginosa
Enteric Bactena
Inactivation of antibiotic Penicilins Plasmid and chromosomal StaphylocoCCcUs aureus
(for example, penicilinaszs; Enteric Bacteria
modifying enzymes such . - o
a5 methw aceryiases, Chioramphenicol Plasmid and chromaosomal Neissena gonomhosae
phosphorylases, and StaphylococcUs aureUs
others) Aminoglycosides Plasmid Enteric Bacteria
Siaphylococcus aureus
Alteration of target Enythromycin Chromosomal StaphylococcUs aureUs
(for example, RNA Rifamycin Enteric Bacteria
L2 LR L E T T Streptomycin Enteric Bacteria
ribosome, erythromycin ! ) )
and streptomycin; DNA Norfloxacin Enteric Bactena
gyrase, quinolones) Staphylococcus aureus
Development of resistant Sufonamides Chromosomal Enteric Bactena
biochemical pathway Staphylococcus aureus
Efflux (pumping out of cell) Tetracyclines Plasmid Enteric Bactena
Chiloramphenicol Chromosomal StaphylocoCCcUs aureus
Baciflus subtilis
Enythromycin Chromosomal Staphylococcus spp.






Antibiograma — difusdo em agar.
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Figure 26.11 Antimicrobial agent susceptibility assay using diffu-
sion methods. The antimicrobial agent diffuses from paper disks info the
surrounding agar, inhibiting growth of susceptible microorganisms.
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Figure 26.10 Antimicrobial agent susceptibility assay using
dilution methods. The assay defines the minimum inhibitory concentra-
tion (MIC). A series of increasing concentrations of antimicrobial agent is
prepared in the culture medium. Each tube is inoculated with a specific
concentration of a test organism, followed by a defined incubation period.
Growth, measured as turbidity, occurs in those tubes with antimicrobial
agent concentrations below the MIC.







