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Resumo: O propdsito deste artigo & destacar e analisar alguns
argumentos gque tentam reforgar as potencialidades pedagogicas da
histéria da matemadtica, contrapondo-os a outros, menos freqgiientes
mas nao menos importantes, que tentam evidenciar as dificuldades ocu
obstaculos que se colocam a concretizacdo dessas potencialidades. A
discusséo se processa a luz de um conjunto nio-exaustivo de argumen-
tos extraidos de uma documentacdo basica constituida de artigos publi-
cados em revistas nacionais e internacionais de Educacio Matematica,
simulas contidas em Anais de Encontros nacionais e internacionais de
Educacdo Matemética, capitulos de livros e referéncias esparsas conti-
das nas obras de matematicos, historiadores da matematica e educa-
dores matemadticos.

PaLavras-cHave: histéria da matematica; educacdo matematica.

*Este artigo foi produzido com base na exposigio feita pelo autor no painel intitulado As
relapdes entre a Histdria e o ensino do matemdtica no [ Semindrio Nacfonal de Histdria da
Matemditica realizado no Recife - PE, no periodo de 9 a 12 de abril de 1995,

"Docente do Departamento de Metodologia de Ensino da Faculdade de Educacio da
Universidade Estadual de Campinas.
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SOME PEDAGOGIC POTENTIALITIES OF THE HISTORY OF MATHEMATICS IN
CHECHK: SUPORTING AND QUESTIONING ARGUMENTS

assTracT: The purpose of this article is to highlight and analyse some
of the arguments that attempt to reinforce the pedagogic potentialities
of the history of mathematics, in opposition to other arguments, less
frequent but not less important, that try to point out specific obstacles
rendering difficut the realization of these potentialities. The discussion
takes place in the light of a non-exhausting set of arguments taken from
a basic documentation consisting of articles published in national and
international periodicals of Mathematic Education, abridgements
contained in national and international Annals and Meetings of
Mathematic Education, chapters of books and sparse references from
the works of mathematicians, mathematic historians and mathematic
educators,

Kev-worps: history of mathematics; mathematics education

INTRODUGAD

O propdsito deste artigo é destacar e analisar alguns argumentos
que tentam reforcar as potencialidades pedagégicas da histéria da
matematica, contrapondo-os a outros, menos freqiientes mas nao me-
nos importantes, que tentam evidenciar as dificuldades ou obstiaculos
que se colocam & concretizacdo dessas potencialidades durante as aulas
de matemética.

Esses argumentos foram levantados a partir da leitura e andlise
de uma documentacdo bésica constituida de artigos publicados em
revistas nacionais e internacionais de Educacdo Matematica, sumulas
contidas em Anais e Encontros nacionais e internacionais de Educacéo
Matematica, capitulos de livros e referéncias esparsas contidas nas
obras de matematicos, historiadores da matemaética e educadores
mateméticos.

Uma andlise mais completa e detalhada desses argumentos
encontra-se no 12 Estudo de minha tese de doutorado, intitulada Trés
Estudos sobre Histéria e Educacdo Matematica', defendida em novem-
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bro de 1993 na Faculdade de Educacdo da Universidade Estadual de
Campinas.

O nosso estudo mostrou que os argumentos mais freqiientes
levantados pelos 'apologistas’ da histdria sao os seguintes:

19 ARGUMENTO - A HISTORIA E UMA FONTE DE MDTIVAQEG PARA
O ENSINO AFRENDIZAGEM DA MATEMATICA

HA um nimero expressivo de matemdéticos que recorrem a catego-
ria psicolégica da motivacao para justificar a necessidade de se recorrer
a4 historia no processo ensino-aprendizagem da matematica. Dentre
eles, destacam-se SIMONS [1923], HASSLER (1929]. WILTSHIRE [1930],
HUMPHREYS (1980), MESERVE [1980), BOOKER [1988] e SWETZ
(1989).

Os partiddrios desse ponto de vista acreditam que o conhecimento
histérico dos processos matematicos despertaria o interesse do aluno
pelo contetdo que esta sendo ensinado. Os mais ingénuos acabam atri-
buindo & histéria um poder quase magico de modificar a atitude do
aluno em relacdo a4 matematica. Esse ponto de vista ingénuo aparece
principalmente em artigos publicados pela revista 'The Mathematics
Teacher', nas décadas de 20 e 30 de nosso século. Nesses textes, o
poder motivador da histéria é atestado e exaltado em fungao da adogdo
de uma concepgao ludica ou recreativa da mesma. E a histéria-anedota-
rio vista como contraponto momentédneo necessario aos momentos for-
mais do ensino, que exigiriam grande dose de concentracio e esforgo
por parte do aprendiz. Essa histdria-anedota de cardter estritamente
factual, quando incorporada de forma episédica nas aulas de matemati-
ca, adquiriria, segundo esses autores, uma funcéo didatica de 'relax’ - a
recompensa repousaste merecida e necessaria pelo esforco estafante
requerido pela aprendizagem da matemdtica; tudo se passaria como se
a matematica exigisse o pensamento e a seriedade, enquanto a histéria
aliviaria a tensio e confortaria. Poderiamos, no entanto, nos perguntar:
a histéria de fato motiva?
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Parece-nos que o argumento ao mesmo tempo mais simples e
mais trivial que se contrapde a existéncia desse suposto potencial moti-
vador da histéria manifesta-se na consideracdo de que, se fosse esse o
caso, o ensino da prépria histéria seria automotivador. Nio & isso,
porém, o que atestaria a maioria dos professores de histéria os quais se
defrontam em seu cotidiano ndo apenas com o desinteresse de seus
alunos por esse campo do saber, como também com a enorme difi-
culdade de fazer com que eles compreendam a sua importéncia, a sua
natureza, os seus objetivos e os seus métodos.

Um argumento mais especializado contra esse suposto potencial
motivador da histdria pode ser buscado no terreno da psicologia, par-
ticularmente em uma de suas dreas especificas que tem por objeto de
estudo a motivagao.

Segundo EVANS (1976, os estudos sobre a motivagdo tém pas-
sado por uma mudanga qualitativa que se traduz na passagem de um
enfoque mecanicista para um enfoque cognitivo:

...da imagem de um organismo impelido e pressionaco por forcas
e hdbitos no interior do enfoque mecanicista, passa-se a
imagem alternativa de um organismo capaz, denfro das
limitagdes de sua espécie, de absorver informagdes provenientes
de sua fisiologia interna, de seu meio fisico e, sobretudo no
homem, de seu ambiente social. [EVANS, 1976, p. 100).

Ou entdo, como assinala HERRIOT, cada vez mais nos afastamos

de uma:
...concepedo dos organismos como sendo impelidos por impulsos
ou afraidos por incentivos. As idéias de impulsos aprendidos,
baseados em necessidades bioldgicas, deram lugar a teorias que
enfatizam ser o nosso comportamento determinado pelo modo

como nos percebemos a nds mesmos e percebemos o nosso meio-
ambiente. [apud EVANS, 1976, p. 7).

E, porém, dentro de um enfoque mecanicista da motivacio que,
infelizmente, se situam os autores gque tém utilizado essa categoria
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como um argumento para justificar as potencialidades pedagégicas da
histéria para o ensino e a aprendizagem da matemética.

2° ARGUMENTO - A HISTORIA COMSTITUI-SE NUMA FONTE DE
OBJETIVOS PARA O ENSING DA MATEMATICA

Segundo os partidarios desse ponto de vista, & possivel buscar na
histéria da matemaética apoio para se atingir com os alunos objetivos
pedagdgicos que os levem a perceber, por exemplo:

a) a matematica como uma criacdo humana;
b] as razdes pelas quais as pessoas fazem matematica;

¢) as necessidades préticas, sociais, econdmicas e fisicas que ser-
vem de estimulo ao desenvolvimento das idéias matemadaticas;

d] as conexdes existentes entre matematica e filosofia, matematica
e religido, matemdtica e logica, ete.

e] a curiosidade estritamente intelectual que pode levar a4 genera-
lizacdo e extensdo de idéias e teorias;

f] as percepgoes que os matemdticos tém do préprio objeto da ma-
temdtica, as quais mudam e se desenvolvem ao longo do tempo;

g] a natureza de uma estrutura, de uma axiomatizacio e de uma
prova.

O principal defensor desse ponto de vista foi o matematico P.S.
JONES [1969). Embora - como assinalou o priprio Jones - fosse dese-
javel que esses objetivos estivessem presentes na formacdo do homem
contemporidneo, é 6bvio que nao devemos supor que eles pudessem ser
atingidos a partir de qualguer reconstituicdo histérica das diferentes
nogdes e conceitos matemdaticos. Ndo poderiamos, por exemplo, esperar
que o terceiro dos objetivos acima pudesse ser atingido a partir de uma
histéria descontextualizada e internalista das idéias matematicas, do
mesmo modo que os objetivos a e f ndo poderiam ser contemplados por
uma histéria da matematica escrita segundo uma concepgao platénica
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da mesma, se é que, a rigor, uma histéria dessa natureza possa de fato
ser escrita.

3° ARGUMENTO - A HISTORIA CONSTITUI-SE NUMA FONTE DE
METODOS ADEQUADOS DE ENSINO DA
MATEMATICA

Os defensores desse ponto de vista acreditam que poderiamos
buscar apoio na histéria da matematica para escolhermos métados pe-
dagogicamente adequados e interessantes para a abordagem de tépicos
tais como: resolucdo de equacdes e de sistemas de equacdes; métodos
de extracdo de raiz quadrada; de determinac¢do da drea de um circulo;
de construcéo de poligonos regulares, etc,

O ponto de vista de que a histéria constitui uma fonte de métodos
adequados para a abordagem pedagdgica de certos campos ou t6picos
matemdticos jd era defendido pelo menos desde o século XVIIIL.

Uma preccupacdo dessa natureza ja se fazia presente na obra
'Eléments de Geometrie' do matematico francés Alexis Claude Clairaut,
publicada em 1741, com o objetivo explicito de facilitar a tarefa dagque-
les que deveriam iniciar-se no estudo da geometria. O préprio Clairaut
tinha consciénecia de que essa obra constituia-se em um curso prepara-
tério aos Elementos de Euclides. Ao constatar, na introducdo dessa
obra, que a causa da dificuldade enfrentada pelos principiantes no ini-
cio de um curso de geometria era a forma como esta ciéncia era ensina-
da, em fiel conformidade com a metodologia euclidiana, para a qual os
alunos nado tinham suficiente maturidade para poderem acompanhar,
Clairaut propunha um outro caminho para o ensino da geometria:
aquele baseado na histéria ([CLAIRAUT, 1892]. Nesse sentido, o autor
acreditava que sua obra seguia, em grandes tragos, um caminho seme-
lhante aquele percorrido pela humanidade na aquisicéo das leis e con-
ceitos matemadaticos, isto &, semelhante & forma como o proprio Clairaut
reconstituia esse caminho,

No inicio do século XX, o matemaélico alemdo Felix Klein assume
uma posicdo semelhante. No prefacio & primeira edicdo alema da obra
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'Elementary Mathematics from an Advanced Standpoint’ - surgida em
1908 - assim se expressava em relacao ao seu objetivo:

0 novo volume que oferego ao piiblico matemdtico, e especial-
mente aos professores de matemdatica de nossas escolas secun-
ddrias, deve ser encaracdo como uma primeira continuagdo das
leituras 'Sobre o Ensino de Matemdtica nas Escolas Secun-
darias’, em particular de 'A Organizagdo da Instrugdo Matemdi-
tica' ele Schimmack e minha... Nesta época, nossa preocupacio
centrava-se nos diferentes modos pelos quais o problema da ins-
trucdo podia ser apresentado aos matemdticos, Nesta obra,
minha preocupagdo é com os desenvolvimentos dos contetidos
da matéria de instrugdo... Finalmente, em relagdo aoc método de
apresentagdo que se segue, sera suficiente dizer que eu procurei
aqui, como sempre, combinar a intuigdo geométrica com a preci-
sdo das _formulas aritméticas, e que deu-me wn prazer especial
sequir o desenvolvimento histérico de warins teorins a fim de
compreender as marcantes diferencas nos métodos de apresen-
tacdo quando confrontacdos com os demais métodos presentes
na instrucdo atual. (KLEIN, 1945, prefdcio).

Essa passagem ¢ esclarecedora uma vez que, através dela, se
percebe que, para Klein, a histéria se manifesta nesta obra apenas no
exato momento em que ele se propoe a dirigir ao leitor algumas palavras
sobre o método de apresentacdo dos contetidos. E nesse momento que
declara ter-se deixado guiar por um indefinido prazer especial em con-
frontar o métode de producao das teorias matemdaticas, tal qual pode
ser inferido pela andlise do desenvolvimento histérico das mesmas, com
os métodos por meio dos quais essas mesmas teorias costumavam ser
pedagogicamente apresentadas.

Essas e outras observacoes de Klein nos levam a concluir que a
dimensdo pedagogica da histéria aparece-lhe vinculada a4 questio da se-
lecdo de métodos adequados de ensino-aprendizagem dos contetidos
matemdticos. Além disso, o modo como tenta superar a dissonédncia
entre método histérico de producio do conhecimento e métodos de ensi-
no-aprendizagem consiste em atribuir ao primeiro a qualidade de
método natural e verdadeiramente cientifico de instrucao. Isso porque,
para ele, o 'método medieval' subjacente a todo tipo de formalismo pe-
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dagogico é incapaz de traduzir-se em instrumento que possa verda-
deiramente promover e estimular o pensamento cientifico. Apenas o
método histérico seria potencialmente adequado para se atingir o ideal
pedagégico de levar a juventude a pensar cientificamente, ideal este
que, para ele, deveria constituir o objeto e o objetivo de toda educacao
verdadeiramente cientifica.

Por volta da segunda metade do século XX, a professora italiana
Emma Castelnuovo, na introducéo de sua obra 'Geometria Intuitiva',
declarava ter-se inspirado nos Eléments de Clairaut a fim de propor um
novo caminho para o desenvolvimento do ensino da geometria na escola
elementar, baseado também no desenvolvimento histérico dessa ciéncia.
Faz, entretanto, um reparo as reflexées de Clairaut a fim de justificar a
defesa daquilo que chama uma visdo mais ampla da historia. Esse 'mais
amplo' nao deve, porém, ser entendido no sentido de adocdo de uma
concepgao diferenciada da histéria em relacao aquela defendida por
Clairaut, mas no de uma ampliacio cronolégica da histéria da
geometria para que pudesse abarcar também a pré-histéria humana,
periodo em que ela acredita terem-se originado as primeiras formas e
nocdes geométricas [CASTELNUOVO, 1966, p. VIIL

E perceptivel a hoje bastante questionada concepcao positivista
da histéria subjacente a esse ponto de vista. E claro que, tendo em vista
o estado atual da ciéncia da histéria e da filosofia da histéria, nio faz
sentido qualquer tentativa de se buscar argumentos em favor da
linearidade e da unicidade do método histérico, mesmo no aAmbito da
histéria da matematica. Penso que seria mais razoavel defender existén-
cia de varias formas possiveis de se realizar reconstituicdes histéricas [é
claro que, todas elas baseadas, de algum modo, em vestigios histéricos)
contra outras tantas improvéveis ou de pouca credibilidade.
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4° ARGUMENTO - A HISTORIA E UMA FONTE PARA A SELEGAO DE
PROBLEMAS PRATICOS, CURIOSOS, INFORMA-
TIVOS E RECREATIVOS A SEREM INCORPORA-
DOS NAS AULAS DE MATEMATICA

A busca de esquemas motivadores para as aulas de matematica
via utilizacdo da histéria desloca-se, mais recentemente, de um plano
no qual eles sao entendidos de forma meramente externa ao contetdo
do ensino, para outro em que essa motivagdo aparece vinculada e
produzida no ato cognitive da solucao de um problema.

Meserve, professor da Universidade de Vermont, durante o 4¢
ICME (4" International Congress on Mathematical Education), manifes-
tava o carater pedagogicamente pertinente da associacdo das duas
tendéncias em Educagdao Matemadtica - a que punha em destaque a
necessidade pedagégica da histéria da matematica e aquela que via na
resolucdo de problemas o enfoque didaticamente eficiente para a
aprendizagem da matematica: Para mim, a histérin da matemdtica é ttil,
antes de mais nada, como um auwxilio para a compreensdo de tdpicos que
Jja fazem parte do curriculo. Matemdtica desenvolvida a partir de técnicas
de resolugdo de problemas prdticos [MESERVE, 1980, p. 398].

Através de uma das propostas surgida nas vérias sessoes do 5%
Congresso Internacional de Educacido Matemdtica (5" I[CME, Adelaide,
1984, passou-se a veicular a idéia de que a matematica pode ser de-
senvolvida pelo estudante mediante a resolucio de problemas histéricos
e através da apreciagao e analise das solugoes apresentadas a esses tais
problemas no passado. Essa proposta baseia-se no pressuposto de que
se a resolugdo de um problema constitui-se, por si 86, numa atividade
altamente motivadora, o fato de esse problema poder vincular-se a his-
téria elevaria, quase que automaticamente, o seu potencial motivador.

Para SWETZ [1989), por exemplo, os problemas histéricos moti-
vam porque:

1] possibilitam o esclarecimento e o reforco de muitos conceitos
que estdo sendo ensinados;
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2] constituem-se em veiculos de informacao cultural e sociclogica;
refletem as preocupagoes praticas ou tedricas das diferentes cul-
turas em diferentes momentos historicos;

3] constituem-se em meio de aferimento da habilidade matematica
de nossos antepassados;

4] permitern mostrar a existéncia de uma analogia ou continui-
dade entre os conceitos e processos matemdticos do passado e do
presente,

De certa maneira, os mesmos comentarios criticos que fizemos
aos defensores da introducdo da histéria como forma de motivacéo,
aplicam-se também aqueles que tentam estabelecer a vinculagao entre
histéria e problema. Essa vinculagdo nio os coloca em melhor situacio
que os outros, uma vez que o aspecto motivador de um problema ndfo
reside no fato de ser ele 'histérico’ ou até mesmo no fato de ser 'proble-
ma’', mas no maior ou menor grau de desafio que esse problema oferece,
no modo como esse desafio & percebido pelo aprendiz, no tipo de
relages que se estabelecem entre esse desafio e os valores, interes-ses e
aptidoes socialmente construidos por ele, etc.

5° ARGUMENTO - A HISTORIA E UM INSTRUMENTO QUE FOS-
SIBILITA A DEEMIETIFICA{;ED DA MATEMATICA
E A DESALIENA(;E.O DE SEU ENSINO

Os defensores desse ponto de vista acreditam que a forma logica e
emplumada através da qual o contetdo matematico é normalmente
exposto ao aluno, ndo reflete o0 modo como esse conhecimento fol histo-
ricamente produzido. Entdo, caberia & histéria estabelecer essa conso-
néancia desmistificando, portanto, os cursos regulares de matemdtica,
que transmitem a falsa impressdo de que a matematica & harmoniosa,
que esta pronta e acabada, etc. Essa tese foi defendida, por exemplo,
por Morris Kline, eminente professor de matematica do Instituto
Courant de Ciéncias Matemédticas da Universidade de Nova York, e um
dos grandes historiadores dessa ciéncia:
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Os cursos requlares de matemdtica sdo mistificadores num
aspecto fundamental. Eles apresentam uma exposicdo do con-
tetido matemdifico logicamente organizada, dando a impressdo
de que os mafemdticos passam de teorema a teorema quase
naturalmente, de que eles podem superar qualquer dificuldade e
de que os conteticdos estdo completamente prontos e estabeleci-
dos... As exposigoes polidas dos cursos ndo conseguem mosirar
os obstdculos do processo criativo, as frustragdes e o longo e
drelun caminho que os matemd-ticos tiveram que trithar para
atingir uma estrutura considerdvel. [KLINE, 1972. IX).

6° ARGUMENTO - A HISTORIA CONSTITUI-SE NUM INSTRUMENTO
DE FDRMALIZA(;EO DE CONCEITOS MATEMATI-
COs

A palavra formalizacdo’ ndo & entendida da forma habitual pelos
proponentes desse ponto de vista. E entendida como ‘o processo de tra-
car caminhos para se chegar a um determinado fim' [FERREIRA et alli,
1992). Nesse sentido, seria legitimo afirmar que, sob este ponto de vista,
a formalizacdo ndo constituiria apenas uma parte [geralmente a parte
final) do processo cognitivo de elaboracao de conceitos, mas dele
participaria em sua integridade. Segundo os autores, é no desenvol-
vimento histérico da matematica que pode-mos perceber as diferentes
formalizacdes de um mesmo conceito. E, como numa aprendizagem sig-
nificativa é desejavel que o estudante tenha uma viséio dessas diferentes
formalizacdes, entdo, a histéria passaria a ser um recurso indispen-
savel,

7° ARGUMENTO - A HISTORIA E UM INSTRUMENTO DE PROMOGAO
DO PENSAMENTO INDEPENDENTE E CRIiTICO

Se o objetivo pedagdgico é esse, entdo, acreditam os defensores
desse ponto de vista, apenas uma reconstrugdo racional da histéria da
matematica ou histéria destilada, isto & uma reconstituicdo histérica
que revelasse tao somente aquilo que é estritamente indispensavel para
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o afloramento do jogo dialético, puro e sutil das idéias matemdticas, po-
deria fazer o professor atingi-lo.

O exemplo mais significativo desse ponto de vista é aquele que
nos foi oferecido por Lakatos em seu livro 'Provas e Refutagdes’. Foi essa
'histéria destilada' que Lakatos colocou deliberadamente na base de sua
proposta de um enfoque heuristico para o ensino-aprendizagem da
matemdtica, centrado no 'Método de Provas e Refulagoes’, por acreditar
ser ele, contrariamente ao enfogue euclidiano ou dedutivista, o tnico
capaz de promover a constituicio de um pensamento indepen-dente e
critico:

Ainda ndo se compreendeu suficientemente que a atual educa-
¢do cientifica e matemdtica é um foco de autoritarismo e que é a
pior inimiga do pensamento independente e critico. Embora em
matematica esse autoritarismo siga o padrédo dedutivista [...] em

ciéncia ele age através do pacdrdo indutivista. [LAKATOS,1978,
pp. 185-86).

Mas, que papel desempenha a histdria nesse enfoque heuristico
baseado no método de provas e refutacées? Podemos inferir da leitura
de 'Provas e Refutagdes' que, no enfoque heuristico, cabe a histéria
apenas o papel secundério de fornecer o substrato real e bruto a ser
destilado a fim de se obter como produto o puro jogo dialético das
idéias. Desse modo, Lakatos nfdo apenas estabelece uma dicotomia
entre histéria real e histéria destilada como também atribui um papel
de destagque & segunda em relagdo & primeira. O (ltimo parigrafo da
Introducédo de seu 'Provas e Refutagoes' ilustra essa dicotomia:

A forma dialogacia {do estudo de caso] deve refletir a dialética do
caso; significa conter uma espécie de racionalidade recons-
truida ou historia destilada. A verdadeira histéria aparecerd nas
notas de pé de pdgina, a maioria das quais, portanto, deve ser
tomacla como parte orgdnica deste ensaio. [LAKATOS, 1978, p.
18).

Uma outra passagem é significativa para ilustrar nao apenas essa
dicotomia como também a crenca positivista de Lakatos de estar real-
mente reconstruindo, nas notas de pé de pagina, a histéria verdadeira.
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Trata-se da nota 141 referente a uma manifestacio do aluno Pi a res-
peito de poliedros nao-simples ou poliedros com faces circundantes:
Assim, a declaragdo de Pi, embora correta heuristicamente [isto é, verda-
deira numa histéria racional da matemdtical, é historicamente falsa. [Isto
ndo nos deve preocupar: a histéria real é freqiientemente uma caricatura
de suas reconstrugdes racionais). [LAKATOS, 1978, p. 115]

Mas, se por um lado a histéria destilada constitui uma alternativa
a nosso ver superior em relacdo aquilo que os historiadores tém chama-
do de histéria-narrativa ou histéria-crdnica, ela enfatiza uma problema-
tizacdo meramente logica e epistemoldgica do desenvolvimento de uma
conjectura, conceito ou teoria. Nela, as idéias, processos e métodos apa-
recem voluntariamente desligados do contexto social mais amplo de sua
producao, fazendo com que tal contexto desempenhe um papel pouco
significativo [se & que desempenha algum papel] para a constituicéo da
destilacdo. Acreditamos, porém, que o desejo de formar cidaddos com
base na construgdo de um pensamento independente e critico exige
uma concepcdo de problematizacdo pedagégica do conhecimento mate-
matico que ultrapasse os aspectos meramente logicos e epistemolégicos
da producdo desse conhecimento.

8° ARGUMENTO - A HISTORIA E UM INSTRUMENTO UNIFICADOR
DOS VARIOS CAMPOS DA MATEMATICA

Os defensores desse ponto de vista acreditam que & preciso retirar
o privilégio sempre concedido is apresentacdes diditicas de estilo axio-
mdtico-dedutivo, de possibilitar a percepcao da unidade da matematiea,
para atribui-lo 4s abordagens histéricas. Apenas a histéria, segundo
eles, poderia fornecer uma perspectiva globalizadora da matematica,
através do relacionamento de seus diferentes campos.

Essa & uma oufra funcio pedagégica atribuida a histéria por
Morris Kline. Afirma ele que:

0S CWsS0S usuais apresentam segmentos da matemditica que
parecem ter pouca relagdo entre si. A histdria pode fornecer uma
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perspectiva para a matéria como um todo e relacionar os conteidos
dos cursos ndo apenas uns com os outros como também com o
corpo, com o nicleo principal do pensamento matemiitico. [KLINE,
1972, p. IX].

Nessa perspectiva, chega até mesmo a condicionar a relevincia da
existéncia das especialidades i eventual contribuigdo que elas possam
trazer para a manutencio da unidade interna do conhecimento mate-
mético:

Além disso, a malemitica, a despeito de sua compartimenta-
lizagao em centenas cde campos, é uma unidacde que possui seus
problemas e objetivos principais. Essas vidrias especialidacdes
seriam estéreis a menos que pudessem contribuir com tal tarefa.
Talvez, o modo mais adequaco para se combater os perigos que
envolvem o nosso objeto fragmentado, seja adquirir algum
conthecimento das conquistas passadas, das tradicdes e dos
obfetivos da matemditica, de modo que se possa direcionar a
pesquisa nessa drea para caminhos promissores. Assim disse
Hilbert: A matemdtica é um organismo para cuja _forga vital a
indissoliivel unido cdas partes € uma condigdo necessdria.
(KLINE, 1972, pp. VII - IX).

A citacdo de Hilbert € sintomaética. Nela, estdo presentes a conce-
pcdo da matemadtica como 'organismo’, a nogdo de 'forca vital' e a idéia
de 'harmonia’ entre o todo e suas partes. Sac nogdes e expressdes
tomadas de empréstimo & biologia, drea de conhecimento que, no século
XIX, foi elevada a categoria de ciéncia-modelo e fonte de inspiracédo as
demais.

A idéia de 'transformacéo’, extraida do contexto da teoria da evo-
lugdo de Darwin, tornou-se uma idéia-chave para a abordagem e para a
explicacdo de todos os tipos de fendmenos’, fossem eles pertencentes ao
dominio das ciéncias naturais ou ao das ciéncias sociais e humanas.
Mas como conciliar a concepcio axiomatica da matemdtica, que &, por
sua pripria natureza, fechada, acabada, nao dotada de 'forca vital', com
uma concepgdo organicista, em cuja base estd a nocio de transfor-
macdo no tempo e, portanto, a idéia de historicidade?
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A possibilidade dessa conciliacdo assenta-se na postulacdo de
uma 'harmonia’ interna ao organismo-sistema, isto &, na crenga de que
o sentido da transformacdo do organismo-sistema nado deverd trazer-nos
surpresas, a ponto de gerar contradicdes indesejaveis que venham a
destruir a unidade do sistema. E a concepgio de histéria interna com
rumo pré-estabelecido. E a histéria evolutiva sem surpre-sas do século
XIX. No limite superior da teoria da evolucao, o homem. No limite
superior da evolugdo das teorias matematicas ingénuas, a
axiomatizacdo necessiria e a manutencio da unidade interna do edifi-
cio como um todo. S6 no ano de 1980, KLINE publicaria o seu 'Mathe-
matics - the loss of certanty’. Mas, nessa obra, ja ndo fala mais de
pedagogia. '

Além disso, a busca da unidade da matematica ndo parece, atual-
mente, um ideal a ser buscado por todos. Para ZUNIGA, por exemplo, a
dificuldade de se manter a visao que postula a unidade da matematica é
uma conseqiiéncia dos trabalhos de Kurt Gidel, realizados na década
de 30 de nosso século. Diz ele: 'Poderiamos dividir a moderna histdria
das matemdticas em duas etapas; antes de Gddel e depois de Gidel
(ZUNIGA, 1988, p. 30). Desde entdo, segundo ele, a matemdtica ndo
pode mais ser considerada um corpo tedrico sdlido, sequro, tinico, abso-
luto e verdadeiro’ [ZUNIGA, 1987a, p. 15). Além disso, como decorréncia
do trabalho de Paul Cohen [apud ZUNIGA, 1987a, p.15] - que estabele-
ce a existéneia de axiomdticas diferentes e ndo isomérficas, segundo se
admita ou ndo a hipdtese do continuo -, a pritica matemadtica apare-
ceria, segundo ele, multifragmentada. Ela nos apareceria menos como
unidade e inter-relagio e muito mais como um complexo constituido de
regides autdnomas no interior das quais as nocbes, os métodos e as re-
gras revestem-se de um sentido especial e local.

9° ARGUMENTO - A HISTORIA E UM INSTRUMENTO PROMOTOR DE
ATITUDES E VALORES

E novamente Kline quem sugere a possibilidade da histéria cum-
prir uma tal funcao. Ao propor & histéria a tarefa de eliminar a disso-
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ndncia entre o modo como a matemdtica ¢ normalmente exposta ao
estudante e o modo como ela foi, de fato, produzida, defende que nao se
deve ocultar do aprendiz os erros, as lacunas e as hesitagoes por que
passaram os grandes matematicos na producao do conhecimento. Isso
porque a percepcao dessas dissondncias por parte do aprendiz poderia
gerar nele o desenvolvimento de atitudes positivas, desejaveis tanto na
formagao do futuro pesquisador quanto na formacao do cidadao, quais
sejam:
al a coragem necesséria para o enfrentamento dos problemas;

b) a persisténcia e a tenacidade na busca de solugdes satisfatérias
para os mesmos,;

c) aquelas que estdo na base da formacdo e da pratica do pensa-
mento cientifico,

Com Kline, portanto, a desmistificagao metodolégica da didatica
da matematica, via método histdrico, reveste-se de uma dimensao teleo-
l6gico-axioldgica, uma vez que ela teria por propésito estimular o desen-
volvimento de valores, ainda que esses valores se restrinjam a esfera
dos 'valores académicos', isto &, ainda que estejam vinculados estrita-
mente a uma 'ética académica’ que governaria uma desejdvel forma de
apropriagdo, por parte do aprendiz, dos conhecimentos ja preduzidos,
sendo ela desejavel, justamente pelo fato de estar na base do suposto
caminho da produgéio de novos conhecimentos.

10° ARGUMENTO - A HISTORIA CONSTITUISE NUM INSTRUMENTO
DE COMSCIENTIZAGAO EPISTEMOLOGICA

Essa tese foi sugerida pelo eminente matemético e filésofo Henri
Poincaré [1854-1912) numa obra surgida no inicio de nosso século,
intitulada 'Secience et Méthode'. Publicada em 1908, essa obra reuniu
diversos estudos que se relacionavam mais ou menos diretamente com
questdes de metodologia cientifica.

A questdo central que constitui objeto de reflexdo por parte de
Poincaréd num dos capitulos dessa obra, intitulado 'Les Définitions
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Mathématiques et L'enseignement’, pode ser assim formulada: por que
as criancas freglientemente nao conseguem compreender aquelas
defini¢goes que satisfazem os matematicos?

A fim de tratar tal questdo de modo satisfatério, Poincaré obriga-
se a considerar outras que lhe sdo vizinhas, tais como o papel dos pa-
drdes atualizados de rigor e da intuicdo no ensino da matematica e o
significado da compreensdo da demonstragdo de um teorema. E exata-
mente nesse momento que a histéria intervém. Desse modo, o recorrer &
histéria aparece, para ele, apenas como uma concessdo necessaria que
o professor deveria fazer ao aluno devido a sua imaturidade psicolégica
e, nesse sentido, passa a ser inevitiavel que, no plano pedagégico, se
sacrifiquem os padrdes atualizados de rigor, ndo para abandoni-los
definitivamente, mas para que, no momento adequado, possam ser re-
cuperados de forma consciente por parte do aprendiz. De fato, a seguin-
te passagem da obra a que estamos nos referindo vem apoiar esse ponto
de vista:

Sem ddvida, é duro para um professor ensinar aquilo que ndo
lhe satisfaz inteiramente; mas a satisfagdo do professor néo é a
tinica coisa que deve ser levada em consideragdo no ensino;
deve-se também preocupar com o espirito do aluno e com aquilo
que se quer que ele se torne... Mais tarde, quando o espirito do
aluno, familiarizado com o raciocinio matemcditico, estiver amacdu-
recirdo, as dividas nascerdo por si s6 e entdo a demonstragdo
serd bem-vinda. Ela serd um estimulo ds novidades, e as ques-
tdes se colocardo sucessivamente d crianga assim como elas se
colocaram sucessivamente aos nossos anlepassacdos, até que
somente o rigor perfeito possa satisfazé-la. Nao é suficiente duuvi-

dar de tudo, é preciso saber por que se duvida. [POINCARE,
1947, p. 134-136).

A ultima frase dessa passagem parece atestar a importincia dada
por Poincaré, ndo a inculcacdo na mente do aluno dos padries atua-
lizados de rigor a qualquer prego, mas ao fato de, no ensino da matema-
tica, recorrermos a procedimentos que estimulem a formacéo da cons-
ciénicia da necessidade de se submeter a esses padroes, Caberia 4 hist-
ria desempenhar esse papel pedagogico conscientizador. De forma abre-
viada, poderiamos dizer, portanto, que, com Poincaré, a funcao di-
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