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Homoplasia – Problema fundamental da filogenia

▪ Se não existissem homoplasias, as inferências filogenéticas

seriam fáceis.

▪ Saber distinguir entre homoplasias e homologias é

fundamental.



Homoplasia e Incongruência

Se assumirmos que existe uma única hipótese filogenética correta, 

então:

Quando os caracteres suportam hipóteses conflitantes, sabemos

que existem evidências errôneas de relacionamentos entre 

caracteres.

Incongruência entre 2 caracteres implica que pelo menos um 

caráter é homoplástico e que a topologia suportada por aquele

caráter é incorreta.



Incongruência ou incompatibilidade

• Estas árvores e caracteres são incongruentes – ambas as árvores não podem estar corretas, 

pelo menos uma é incorreta e um caráter é homoplástico.
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Homologia e homoplasia são iguais?

Morfologistas usam várias técnicas para separar homoplasias

de homologias

▪ Feições homólogas apresentam similaridades decorrentes

de ancestralidade comum (posição, estrutura e 

desenvolvimento semelhantes) 

▪ Homoplasias são similaridades SUPERFICIAIS



Congruência

• Escolhemos a árvore verdadeira porque ela é suportada por

múltiplos caracteres que são congruentes
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Apomorfias

• Caractares apomórficos derivados de um estado ancestral.

• Como diagnosticar caracteres apomórficos?

• O método deve ser objetivo e replicável. 
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WILLI HENNIG – CLADISMO

• Buscar inferências históricas:

• 1. As relações entre espécies são estritamente genealógicas

• 2. As apomorfias são evidências que identificam 

ancestralidade;

• 3. As apomorfias definem grupos naturais, derivados de 

ancestral comum;

• 4. A máxima evidência deve ser determinada utilizando-se o 

princípio da parcimônia. 



Análise de parcimônia

▪ Navalha de Occam – economia da natureza. 

▪ Evolução ocorre com o menor número de passos  possível.

▪ Critério da parcimônia

▪ Escolha entre hipóteses alternativas.

▪ Critério da parcimônia favorece hipóteses que maximizam a 

congruência e minimizam as homoplasias.



Caracteres

▪ Podemos definir otimização (adaptação) do caráter em uma topologia

como o número mínimo de passos necessários para explicar a 

distribuição dos estados do caráter.

▪ Otimização parcimoniosa dos caracteres.

▪ Otimização relacionada com uma topologia.



Adaptação do caráter
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Análise de parcimônia

Dado um conjunto de caracteres, a análise de parcimônia

procura encontrar o número mínimo de passos evolutivos do 

caráter em determinada topologia.

A soma dos passos do conjunto dos caracteres é chamada

comprimento da árvore.

A topologia mais parcimoniosa tem o menor número de passos

para explicar a árvore observada.



Resultados da análise de parcimônia

• Uma ou mais árvores mais parcimoniosas.

• Hipóteses de evolucão dos caracteres associadas com as 

topologias.

• Comprimento dos ramos (número de mudanças evolutivas

associadas com cada ramo).



Parcimônia - Vantagens

• É simples e fácil de ser compreendida

• Não depende de modelo explícito de evolução

• Gera árvores e hipóteses de evolução

• Gera resultados confiáveis se os dados forem bem

estruturados e as homoplasias raras ou distribuídas

aleatoriamente na topologia



Parcimônia - desvantagens

• Resultados ambíguos se as homoplasias forem comuns ou

concentradas em partes das topologias, ou seja:

- Composição das bases

- Atração por ramos longos

• Comprimentos dos ramos estimados de maneira errada

• Modelo evolutivo está implícito - comportamento do método é 

pouco compreendido



Métodos de Consenso

• Árvore de consenso é o resumo das semelhanças observadas em um

conjunto de árvores igualmente parcimoniosas

• Existem vários métodos de consenso que diferem em:

1. Tipo de concordância

2. Nível de concordância

• Métodos de consenso podem ser usados com múltiplas árvores de uma

única ou de múltiplas análises



Consenso estrito

• Método de consenso estrito requer concordância entre todas as

topologias igualmente parcimoniosas

• Mostram somente aquelas relacões que não são ambíguas – os

grupos monofiléticos que aparecem em todas as topologias



Consenso estrito

• O método mais comum ( consenso estrito) focaliza em clados /

componentes/ divisão completa

• Este método gera a árvore de consenso que inclui todos e somente

os clados encontrados em todas as topologias fundamentais

• Outras relações (aquelas nas quais existem discordâncias nas

topologias fundamentais) são mostradas como politomias



Método de consenso estrito
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Consenso de maioria
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Anophelinae – Como interpretar?


