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O que é estabilidade?
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) (a) = Movimento aperiddice b} = Movimento oscilatorio
Figura 5.3 — Exemplos de estabilidade dinimica.
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Figura 5.4 — Estabilidade dinimica de uma aeronave com movimento oscilatério.



Conceito

Desempenho:

* parametros;

* trajetorias;

* regime permanente.

Mecanica
do Voo

T,

Dinamica de voo:
* manobras;

* estabilidade;

* transientes.

Aeroelasticidade:

* iteragao fluido-
estrutura;

» aeronave flexivel.




Conceito

Dynamics of Flight
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Conceito

Desempenho de aeronaves

— Avalia o que a aeronave é capaz de fazer em voo (parametros do voo):
e Tempos;
¢ Distancias;
¢ VVelocidades;
e Consumo;
® Pesos (massas) limites;
e Carga paga.

— Avalia a trajetoria (flight-path) da aeronave:
e 2D: decolagem, subida, cruzeiro, descida, espera, pouso;
e 3D: curvas.



MissOes — Aeronave Civil
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Missoes — Aeronave Militar
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Missdes — Exemplos do Raymer
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Fig. 3.2 Typical mission profiles for sizing.



MissOes — Planador
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Atmosfera padrao

@ A composicao quimica da
atmosfera: 21% oxigénio, 78%
de nitrogénio e 1% de outros

gases;

@ Aproximadamente 94%, ou seja,
quase que toda a massa da
atmosfera terrestre, concentra-se
até o limite de 20km de altitude.

Camadas:

Troposfera:
Estratosfera:

lonosfera:

Exosfera:

0km a 10 ou 20km:
10 ou 20km a 50km:

50km a 500km
(Mesosfera e
Termosfera);

acima de 500km.

Altura a partir do nivel do Mar (k)
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Voo nivelado em cruzeiro

Lift, L

Vcte=>a=0
Thrust, T
e d——
Airspeed, V I = W
D=T

FIGURE 19-2 A two-dimensional free body of the airplane in level flight.

D=CD * g *Sw
D*V =CD * q *Sw *V
PR (poténcia requerida) = D*V PD (poténcia disponivel) = T*V



POWER

Voo nivelado em cruzeiro
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Voo nivelado em cruzeiro

Maximum Power Available

Minimum Power Required

Power

Velocity (IAS) vy



Voo em descida




Voo em descida

L —Wcosy = 0 L= W cosy D 1 1
{W seny —D= 0 ' {D = W seny —— tany =+ = (L) - CL)
D’ G

CL
diStpercorrida = Vcosy * At v Ymiv = (C_D>
MAX

A maior distancia percorrida ocorre no menor angulo de
planeio, portanto no maior L/D.
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Voo em descida

Linha horizontal
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Voo em descida

Liitha horizontal
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Voo em descida

C
RD (Razio de descida) =V seny =V C—Dcosy
L

p * Sw* CL3 pSW CL

. 2 W cosy L B
° \/ZW Cp? cosdy Y Pequeno 2W Cp?

A maior autonomia (tempo de voo) ocorre com a menor RD, que ocorre
CL1.5

CD

quando ( ) é maximo



Voo em descida

C
RD (Razio de descida) =V seny =V C—Dcosy
L

p * Sw* CL3 pSW CL

. 2 W cosy L B
° \/ZW Cp? cosdy Y Pequeno 2W Cp?
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Voo em descida

Rate-of-descent versus KTAS
Sample Aircraft - Simplified Drag Model, Incompressible Approximation
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FIGURE 21-6 Important characteristics extracted from the flight polar (at S-L).



Voo em descida
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FIGURE 21-7 Distance covered during glide can be estimated using the L/D ratio.

EXAMPLE 21-5

Determine the maximum glide distance for the sample
aircraft flying at 30,000 ft.

Solution

Using the maximum LD calculated in EXAMPLE 19-7
we get (LDmax = 15.45):




Voo em descida
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FIGURE 21-7 Distance covered during glide can be estimated using the L/D ratio.

EXAMPLE 21-5

L
Determine the maximum glide distance for the sample Rytige = h- (ﬁ)
4 INaX

aircraft flying at 30,000 ft. )
: = 30,000 = (15.45)

Solution = 463,500 tt (76.3 nm)

Using the maximum LD calculated in EXAMPLE 19-7
we get (LDmax = 15.45):




