Aula 8. Energia especifica aplicada ao problema
de elevacao ou rebaixamento da soleira.
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..da aula anterior. Energia especifica, E
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...da aula anterior. Energia especifica, E

Vdrias das mdltiplas andlises da Energia Especifica relacionados com:
dos tipos de escoamento possiveis no mesmo canal, para a mesma
vazdo, mesma Energia. (Ver video)

A mudanga entre tipos (regimes) de escoamento é motivada por
algim controle.
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https://youtu.be/XE0yJKwqh_M?t=284

Secdo de Controle

Estabelecimento de condices do escoamento — Controle.
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Secdo de Controle

Estabelecimento de condices do escoamento — Controle.
Secao com relagdo tnica entre () e y — Secdo de controle.
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Secdo de Controle

Estabelecimento de condices do escoamento — Controle.
Secao com relagdo tnica entre () e y — Secdo de controle.
Exemplos de controle:

e Controle com profundidade critica
Caixas medidoras de vazao. Vertedores

e Controle por condicdo de escoamento uniforme
Canais prismaticos longos

e Secdo de nivel fixo
Comportas.
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Secdo de Controle

Efeito do controle é diferente segundo tipo de escoamento:
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Secdo de Controle

Efeito do controle é diferente segundo tipo de escoamento:

Escoamento subcritico
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Secdo de Controle

Efeito do controle é diferente segundo tipo de escoamento:

Escoamento subcritico

O controle esta a jusante do
escoamento fluvial.
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Secdo de Controle

Efeito do controle é diferente segundo tipo de escoamento:

Escoamento subcritico

O controle esta a jusante do
escoamento fluvial.

V < ¢ - Fluvial
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Secdo de Controle

Efeito do controle é diferente segundo tipo de escoamento:
Escoamento subcritico Escoamento supercritico

O controle esta a jusante do
escoamento fluvial.

V < ¢ - Fluvial
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Secdo de Controle

Efeito do controle é diferente segundo tipo de escoamento:

Escoamento subcritico Escoamento supercritico
O controle estd a montante do

O controle esta a jusante do '
escoamento torrencial.

escoamento fluvial.

V < ¢ - Fluvial
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Secdo de Controle

Efeito do controle é diferente segundo tipo de escoamento:

Escoamento subcritico Escoamento supercritico

O controle estd a montante do
escoamento torrencial.

O controle esta a jusante do
escoamento fluvial.

V < ¢ - Fluvial V > ¢ — Torrencial
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..da aula anterior. Reducdo da largura

garganta

—_— |

~b]——:——~|——b2—|——>——:———
| | ] |

Efeito na altura devido a reducdo de largura depende de ) —
medidores de vazao.

e Se pouca redu¢do, ndo faz mudar energia e entrada é fluvial:

q = f(ymontantey yga'rganta)
Calha Venturi. Comum para irrigacao.

Hidraulica Il (SHS0362) Elevacdo da soleira 30/04/2019

6/ 10


https://youtu.be/awsnbnljy78?t=365
https://kahoot.com/

...da aula anterior. Redu¢do da largura

garganta

Efeito na altura devido a reducdo de largura depende de ) —
medidores de vazao.
e Se pouca redu¢do, ndo faz mudar energia e entrada é fluvial:

q = f(ymontantey yga'rganta)
Calha Venturi. Comum para irrigacao.

o Se forte reducdo, escoamento passa do critico:

q= f(ymontante)
Calha Parshall. Em estacdes de tratamento.
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https://youtu.be/awsnbnljy78?t=365
https://kahoot.com/

...da aula anterior. Redu¢do da largura

garganta

Efeito na altura devido a reducdo de largura depende de ) —
medidores de vazao.
e Se pouca redu¢do, ndo faz mudar energia e entrada é fluvial:

q = f(ymontantey yga'rganta)
Calha Venturi. Comum para irrigacao.

o Se forte reducdo, escoamento passa do critico:

q= f(ymontante)
Calha Parshall. Em estacdes de tratamento.

Video, e Kahoot
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https://youtu.be/awsnbnljy78?t=365
https://kahoot.com/

Elevacao no nivel de fundo

-
q yl . yZ
Azl
7/{7///////7////
2 .

Desprezando as perdas de carga, por equilibrio de energia:

E,=FEy,+ AZ
Para canal retangular:
2 2
41 43
Nt 5 53=Y%+ +AZ
29y7 29y3
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Elevacdo no nivel de fundo

o Elevacdo 'pequena’. Fy — AZ > E,. . E; inalterada.
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https://youtu.be/awsnbnljy78?t=210
https://kahoot.com/

Elevacdo no nivel de fundo

o Elevacdo 'pequena’. Fy — AZ > E,. . E; inalterada.
o Se 1 é fluvial:
Y1> Y2 > Ye
e Se 1 é torrencial:
Y1 <y2 <Yc
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Elevacdo no nivel de fundo

o Elevacdo 'pequena’. Fy — AZ > E,. . E; inalterada.
e Se 1 é fluvial:
Y1 > Y2 > Ye
e Se 1 é torrencial:
Y1 < Y2 <Y
o Elevacdo limite. yo = y.. Maximo AZ para E; inalterada
e Se 1 é fluvial:

Y1 > Y2 = Y
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https://youtu.be/awsnbnljy78?t=210
https://kahoot.com/

Elevacdo no nivel de fundo

o Elevacdo 'pequena’. Fy — AZ > E,. . E; inalterada.
o Se 1 é fluvial:
Y1> Y2 > Ye
e Se 1 é torrencial:
Y1 <y2 <Yc
e Elevacgdo limite. yo = .. Maximo AZ para Ej inalterada
e Se 1 é fluvial:

Y1 > Y2 = Ye
e Se 1 é torrencial:
Y1 < Y2 = Ye
e Elevag¢do maior, E; insuficiente (Ey — AZ < E.), muda para
E*=FE.+AZ
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Elevacdo no nivel de fundo

o Elevacdo 'pequena’. Fy — AZ > E,. . E; inalterada.
o Se 1 é fluvial:
Y1> Y2 > Ye
e Se 1 é torrencial:
Y1 <y2 <Yc
e Elevacgdo limite. yo = .. Maximo AZ para Ej inalterada
e Se 1 é fluvial:

Y1 > Y2 = Ye
e Se 1 é torrencial:
Y1 < Y2 = Ye
e Elevag¢do maior, E; insuficiente (Ey — AZ < E.), muda para
E*=FE.+AZ

o Se 1 é fluvial:
Remanso. v > y1 e y5 =y
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Elevacdo no nivel de fundo

o Elevacdo 'pequena’. Fy — AZ > E,. . E; inalterada.
o Se 1 é fluvial:
Y1 > Y2 > Ye
e Se 1 é torrencial:
Y1 < Y2 <Y
e Elevacgdo limite. yo = .. Maximo AZ para Ej inalterada
e Se 1 é fluvial:

Y1 > Y2 = Ye
e Se 1 é torrencial:
Y1 < Y2 =Ye
e Elevag¢do maior, E; insuficiente (Ey — AZ < E.), muda para
E*=FE.+AZ

e Se 1 é fluvial:
Remanso. y > y1 e y5 = y.
e Se 1 é torrencial:
Ressalto hidrdulico. Perda de energia.

Hidraulica Il (SHS0362) Elevacido da soleira 30/04/2019 8 /10


https://youtu.be/awsnbnljy78?t=210
https://kahoot.com/

Elevacdo no nivel de fundo

o Elevacdo 'pequena’. Fy — AZ > E,. . E; inalterada.
o Se 1 é fluvial:
Y1 > Y2 > Ye
e Se 1 é torrencial:
Y1 < Y2 <Y
e Elevacgdo limite. yo = .. Maximo AZ para Ej inalterada
e Se 1 é fluvial:

Y1 > Y2 = Ye
e Se 1 é torrencial:
Y1 < Y2 =Ye
e Elevag¢do maior, E; insuficiente (Ey — AZ < E.), muda para
E*=FE.+AZ

e Se 1 é fluvial:
Remanso. y > y1 e y5 = y.
e Se 1 é torrencial:
Ressalto hidrdulico. Perda de energia.
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https://youtu.be/awsnbnljy78?t=210
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Vertedor de parede espessa

Elevacdo AZ > limite, altera condi¢cbes a montante e obriga y» = ¥,

Q Wl y| T
a7 G
| 2 .
Ei=E.+AZ
q2
com 12<<y1 —>E1%y1
29y
3 q2 1/3
“AZ)=h=FEc=2>(L
- 82)=n=re=3 (1)

Q =1.704b 13>

Se saida livre e borda suave
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Exercicio

Um escoamento permanente uniforme, com altura d'dgua igual a
Yo = 1.5m, ocorre em um canal retangular de b = 3.0m de largura
com vazdo de Q = 8.2m3/s. Determine:

a) Tipo de escoamento uniforme

b) o que acontece (montante e jusante) se altura do degrau for
maior/menor a altura limite?

c) minima altura de um degrau que pode ser colocado no fundo do
canal para produzir escoamento critico

d) sem degrau, qual seria a maxima largura de contracdo na se¢do
para produzir escoamento critico?
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