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Terminologia
das brocas



FURAÇÃO – Brocas

Tipos de 
brocas Centro

Espada

Canhão

Espada

T-max



FURAÇÃO – Brocas

Serra-Copo
Brocas escalonadas



FURAÇÃO – Fixação

Fixação de brocas

Haste paralela = mandril

Haste cônica = Cone Morse



FURAÇÃO – Tipos

Canal interno de 
lubri-refrigeração



FURAÇÃO – Ângulos

Ângulos de aresta
em brocas



FURAÇÃO – Hélice

Ângulos de hélice em
brocas



FURAÇÃO – Brocas

Afiação de brocas



FURAÇÃO – Afiação

Afiação de 
brocas



FURAÇÃO – Afiação

Pontas
Normalizadas



FURAÇÃO – Afiação

Afiação de 
brocas

Furação de chapas
finas e compósitos



FURAÇÃO – Afiação

Afiação cruzada

(a) afiação normal, 

(b) afiação cônica com chanfro de aresta 

transversal de corte e 

(c) afiação cruzada



FURAÇÃO – Afiação

Esquema de 
“afiação Oliver”



FURAÇÃO – Afiação

“afiação Sirhov”.



FURAÇÃO – Afiação

Afiação espiral



FURAÇÃO – Afiação

Afiação Espiral



FURAÇÃO – Forças

Forças na furação

Fc

Ff



FURAÇÃO – Cálculo Forças

Forças na furação

𝑭𝒄1 = 𝑭𝒄2

𝑭𝒇 = 𝑭𝒇1 + 𝑭𝒇2

𝑭𝒇1 = 𝑭𝒇2 assim 𝑭𝒇 = 2𝑭𝒇1

𝑭𝒑1 = 𝑭𝒑2



FURAÇÃO – Cálculo de forças
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Forças na furação

Furação em cheio
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Forças na furação
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Forças na furação
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Furação com pré-furação

FURAÇÃO – Cálculo de forças
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Forças na furação Furação com pré-furação
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Seleção de velocidade de corte e avanço
(HSS) 

FURAÇÃO – Cálculo de forças



Seleção de velocidade de corte e avanço HSS 

FURAÇÃO – Cálculo de forças



Seleção de velocidade de corte e avanço
metal duro

FURAÇÃO – Cálculo de forças
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ALARGAMENTO – Parâmetros

Formas construtivas – inteiriço (Integral)



ALARGAMENTO – tipos

Manual furos cônicos

Manual expansivo

Máquina - Mapal



ALARGAMENTO – tipos

Escareadores



ALARGAMENTO – tipos



ALARGAMENTO – Parâmetros
 

 

 = 5° 

 =  = 6° para ferro fundido e bronze 

 =  = 8° para aços com mais de 0,45%C 

 =  = 12° a 15° para aços com menos de 0,45%C 

 =  = 25° para ligas de Al 

h = 0,12 a 0,13D 

f = 1 a 3 mm 

r = 1/3h 

L = 1 a 1,5D 

s = 0,1D 

d, b e t = vide Tabela 2.1. 

Figura 2.1 – Modelo e dimensões típicas de Alargadores de desbaste com fixação por furo 

cônico. 

Alargamento de 
desbaste



ALARGAMENTO – Parâmetros

Sobremetal para alargamento

Desbaste

Acabamento

Tolerância de 
fabricação

DD = 0,1 + 0,005D => Aço rápido
DD = 0,03 a 0,005D => Metal duro



ALARGAMENTO – Parâmetros

Força de corte

𝑭𝒄 = 𝒌𝒔1. 𝒃. 𝒉
1−𝒛

𝑴𝒕 = 𝑭𝒄.
𝑫− 𝒅

2. 𝒁



ALARGAMENTO – Parâmetros

Velocidade de corte



ALARGAMENTO – Parâmetros

Avanço



ALARGAMENTO – Parâmetros

Recomendações
construtivas


