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Sequéncias de Nameros Reais

Definicdo (Sequéncia)

Uma sequéncia de niimeros reais &€ uma funcio x : N — R que a
cada ndmero natural n associa um namero real x, = x(n),
chamado o n-ésimo termo da sequéncia.

Denotamos por (x1,Xx2,X3,...,Xp,...), ou por (Xp)nen, Ou
simplesmente por (x,), a sequéncia x : N — R.
Exemplos
Q (n);
@ ()
o (55);
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Operacoes com sequéncias

Como as sequéncias sio funcdes reais, elas podem ser somadas,
subtraidas e multiplicadas.

Dadas as sequéncias (x,) € (yn), podemos formar as sequéncias

(xn £ ¥n), (xnyn) € (;—:) desde que, nesta dltima, y, # 0 para todo
neN.
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Sequéncias Limitadas
Definicées (Sequéncia Limitadas)

© Uma sequéncia (x,) € dita limitada superiormente
(respectivamente, inferiormente), se existe ¢ > 0 tal que
xn < ¢ (respectivamente, x, > ¢), para todo n € N.

@ Dizemos que x, é limitada quando é limitada inferiormente e
superiormente, isto &, se existe ¢ > 0 tal que |x,| < ¢, para
todo n € N.
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Sequéncias crescentes e decrescentes

Definicdes
© Uma sequéncia (x,) sera dita decrescente se xp41 < X, para
todo n € N.

Diremos que a sequéncia é nio crescente, se xp11 < X, para
todo n € N.

(2
© Uma sequéncia (x,) sera dita crescente se xp1 > x, para todo
neN.

o

Diremos que a sequéncia & ndo decrescente, se x,11 > X, para
todo n € N.

As sequéncias crescentes, ndo decrescentes, decrescentes ou n3o
crescentes sdo chamadas de sequéncias mondtonas.
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Subsequéncias

Definicdo (Subsequéncia)

Dada uma sequéncia (x,)nen de nimeros reais, uma subsequéncia
de (xn) é a restricdo da funcdo x a um subconjunto infinito
N1:{n1 <n2<n3<~-<nk<---}.

Denotamos a subsequéncia por (Xn)nen,, ou (xn;)ien ou ainda
(Xn17Xn2>Xn3a s Xngy )
Exemplos

~ . _ (_]_)"Jrl . (_1)n .
As sequéncias (x,) = ( )e(yn) = (n ) admitem as
seguintes subsequéncias:

O (X2n):(_71 _—17-..;,}’...);
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Séries

Dada uma sequéncia (x,), podemos considerar uma nova
sequéncia, denotada por (sp), cujo termo geral é a soma dos n
primeiros termos da sequéncia original (x,):

n
Sp = X1+Xo+X3+...+Xp = Zx,-.
i=1

A sequéncia s, € o que chamamos uma série.

Exemplo

Se x, = 2%, temos

! 1+1 1+1+1
Si==, SHS =4+, s3=-4+-4= ...
1 27 2 2 47 3 9 4 85
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Exercicio

Descubra o termo geral da série associada as sequéncias
(x,, = sen("%)) e (yn=2n-1).
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Definicao Educada de Subsequéncia

Pode-se definir a noc3o de subsequéncia de uma sequéncia como a
composicio de duas sequéncias. De fato, suponha dada uma

sequéncia x: N — R e uma sequéncia crescente n: N — N. A

subsequéncia (xp;) = (Xn,, Xn,, ... ) € precisamente x o n: N — R.
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Exercicio

Seja (xp = #) e n: N — N a fungdo definida por n — 2n + 1.
Descreva as subsequéncias obtidas por xon e xonon.
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