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Limites no Infinito

Definicdao (Limite em +00) Sejam f uma fungdo definida em
algum intervalo da forma (d,+00) e L um nimero real. Diz-se que
limx— 100 f(x) = L se, para qualquer sequéncia (x,) de elementos
de (d, +0o0) tal que nhj;o Xp = 400, tem-se que lim,_,o (x,) = L.

Definicao (Limite em —o0) Seja f uma fun¢do definida em algum
intervalo da forma (—oo, d) e seja L um nimero real. Diz-se que
limy—_oo f(x) = L se, para qualquer sequéncia (x,) de elementos
de (—o0, d) tal que nIi_}n;()x,, = —00, tem-se que lim,_o f(xp) = L.

Se o limite L existe, ele é Gnico. Neste caso, dizemos que a reta
y = | € uma assintota horizontal ao grafico de f.
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Limites no Infinito

A interpretacdo geométrica da assintota horizontal é a seguinte: o
grafico de f se aproxima indefinidamente da reta horizontal y = L a
medida que x se afasta da origem ilimitadamente para a esquerda

ou para a direita.
Exemplo Seja f definida em

R por, f(x) = =X

Qualquer sequéncia (x,) tal que lim x, = +00, vemos que
n—o0o

limpo0 f(xn) = 1. Assim, lim f(x) =1. Por outro lado,
X——+00
lim f(x)=-1.
X——00
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Limites Infinitos no Infinito

Definicdo (Limites Infinitos no Infinito) Seja f uma funcdo
definida em algum intervalo da forma (d, +00). Diz-se que

limyx— 400 F(X) = +00 ( respectivamente limy_, ;o f(x) = —oo)
se, para qualquer sequéncia (x,) de elementos de (d, +o0) tal que

lim x, = 400, tem-se que lim,_ f(x,) = +00 ( respectivamente
n—oo

limp—oo F(Xn) = —oo).

Definicao (Limites Infinitos no Menos Infinito) Seja f uma
funcdo definida em um intervalo da forma (—oo, d). Diz-se que
limy— oo F(x) = +00 ( respectivamente, limy_,_o f(x) = —oo)
se, para qualquer sequéncia (x,) de elementos de (—o0, d) tal que

lim x, = —o0, tem-se que limy_o0 F(X5) = +00 (
n—o0
respectivamente limy_oc f(xz) = —00).
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Limites Infinitos no Infinito
Exemplo Consideremos a funcdo polinomial
p(x) = 3x3 — 25x% 4+ 4x — 7.
Colocando o termo de maior grau do polinémio em evidéncia,

obtemos
25 4 7

3x  3x2 3x3).
Seja (xp) uma sequéncia de nameros reais ndo nulos tal que
limp— 00 Xn = +00. Como

.25 : 4 : 7
lim = lIim — = |lim — =0,
n—oo 3x,  n—oo 3x’% n—»00 3x’3;
segue que
. 25 4 7
m (1- 24 4 Ty
n—00 3x, 3x2  3x3

Como lim,_,00 X3 = 400, segue que lim, 00 p(xn) = +00. Uma
vez que (x,) € uma sequéncia arbitraria que tende a 00, temos
que limy_ 100 p(x) = +o00.
O mesmo raciocinio mostra que limy_,_ o, p(x) = —0c0.
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Funcoes Polinomiais

Exemplo Seja p(x) = amx™ + am_1x""1 4+ -+ + a;x + ap uma
funcdo polinomial, em que m > 1 e a,, # 0. Entdo

lim x)= lim anx™.
x~>ioop( ) x—to0 m

Considere x — +00. Para todo x € R\ {0}, temos

am X amxm1 = g, xm

11 1 1
p(x) = amx™ <1 4 &m-t a1 2 ) .

Seja (x,) uma sequéncia com x, # 0,Vn € N tal que

lim x, = +oo.
n—o0

Ent3o,

a1 1 1
lim <1+a’"1+---+al + 2 ):1.

n—o0 dm Xn am Xnm_1 am xp™
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Funcoes Polinomiais

Suponhamos a, > 0. Entdo lim p(x,) = +00. Como (x,) é
n—oo

arbitraria tendendo a +o00, segue que Ilim p(x) = +oc.
X—r+00
Usando o mesmo raciocinio, obtemos lim p(x) = —oo se ap,, < 0.
. ] X——+00
A justificativa do fato de que
lim p(x)= lim apx"
X——00 X——00

é completamente analoga.
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Funcdes Racionais

Seja

£(x) AmX™ + am_1 X" 4+ 4+ ax + ag
X) =

ann + bn—lxn_l + A + b]_X + b()

onde m e n sdo inteiros positivos, a, # 0 e b, # 0, definida em

R\ D, onde D é o conjunto das raizes do denominador de f.

Vamos estudar lim f(x).
x—£o00

Temos entdo trés casos a considerar.

1° caso: m > n.

Neste caso, "l’)—mx’”_” é um polinbmiode graum—n>1, e
n

recaimos nas situages ja vistas segundo 3™ & positivo ou negativo.
n

20 caso: m = n.

: a
Neste caso, lim f(x) = -".
x—+oo bn
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Funcdes Racionais

39 caso: m<n
Neste caso temos

im —x =0.
x—xoo by,
Portanto,
I ) =0
Em particular, temos
3x% — 8x2 4 4x
im ——————— = lim =x =+4oo,
x—+o00 Ix*+5x+6 x—+oo T
) 3x% — 8x2 4 4x )
lim ————— = I|lm Zx = -0,
x——0o Tx*+5x+6 x——o00 T
. 4xb—5x? +10x -2 A
lim = 3
x—too  3x0 4 7x2 410
50x* +12x3 +x — 4 .50
im = lim =0.
x—=+o00 3x% + 2x* —3x2 4+ 8 x—7o0 3x
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