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Ao Professor de Matematica do Ensino Fundamental

Caro(a) colega Professor(a) de Matemaética,

Este material chega até vocé como uma sugestativititades para o ensino de

Matematica utilizando atividades de Modelagem Maiera.
Ele representa o resultado gerado a partir de Mossertacdo do Mestrado Profissional
em Educacgdo Matematica do programa de pos-graddac@aiversidade Federal de Ouro
Preto, intitulada “Utilizando a Modelagem Matematino processo de ensino para a
aprendizagem no 9° ano do Ensino Fundamental scd penspectiva de Educacéo
Matematica sécio-construtivista-interacionista™ goorientacdo do Prof. Dr. Frederico da
Silva Reis.

As atividades de Modelagem Matematica aqui apradast foram aplicadas a
alunos de duas turmas do 9° ano do Ensino FundahtEntima escola publica de Minas
Gerais.

Nosso intuito € oferecer a vocé, Professor de Maiiemy um material estimulante,
que apresenta a Modelagem Matematica como uma oletgal capaz de motivar seus
alunos a uma participacao ativa na construcao u@regrio conhecimento.

Apresentamos duas sugestdes de atividades a gartirmas geradores que foram
sugeridos pelos proprios alunos participantes dguiga que gerou nossa dissertacdo, mas
gue sao interessantes e acessiveis ao trabalha étmdelagem Matematica também para
0s seus alunos: “Explorando a planta baixa de wmsa’ce “Conhecendo melhor nossa
escola”.

Inicialmente, trazemos uma discussdo a respeitoaldeamas concepcdes de
Modelagem Matematica e, na sequéncia, apresentamascepcao de Burak na qual nos
baseamos teoricamente.

Esperamos que esse material possa contribuir deafaignificativa para sua
pratica pedagdgica, bem como propiciar reflexdesspeito da utilizacdo da Modelagem

Matematica na sala de aula.

Prof. Ms. Laércio Conceicdo Pedrosa Nogueira
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1. Apresentando algumas perspectivas sobre a Modgkem Matematica

Observamos que existe uma literatura bastante velteionada a Modelagem
Matematica. Varios autores e pesquisadores desemobons trabalhos dentro dessa
tematica e cada um deles tem suas concepc¢desgdefire conclusdes, clamando que, se
bem utilizada, a Modelagem Matematica pode ser termamenta importantissima no
processo de ensino para a aprendizagem de Matamétitretanto, existem algumas

diferencas entre as varias visdes, sendo que,tanddmento de Biembengut (2009):

[...] € essencial ndo perder de foco estas digBgibs aspectos que
convergem para o entendimento de que a Modelagdmgmtribuir ndo
somente para aprimorar 0 ensino e a aprendizagetema@tca, mas
especialmente, para provocar uma reagdo e interagée o corpo
docente e discente envolvidos na continua e ne@gsdducdo do
conhecimento, que surtira efeitos no contexto soBHEMBENGUT,
2009, p. 27)

De acordo com Burak (2006, p. 1), a introducdo dalédlhgem Matematica no
Brasil deve-se a um grupo de professores, espeamiadma Ubiratan D’Ambrdosio e
Rodney Carlos Bassanezi, ambos do Instituto de rivittea, Estatistica e Ciéncias da
Computacéo — IMECC da Universidade Estadual de @asp- UNICAMP, no inicio da
década de 1980. A forma de trabalho por eles aifizprocurava romper com a maneira
usual de se ensinar Matematica.

Essas informacbes sdo complementadas por Biembgtflg, p. 8) ao dizer que a
Modelagem Matematica na educacao brasileira temoa@feréncias singulares pessoas
como Aristides C. Barreto, Ubiratan D’Ambrésio, Reg C. Bassanezi, Jodo Frederico
Meyer, Marineuza Gazzetta e Eduardo Sebastiarquas iniciaram um movimento pela
Modelagem no final dos anos 1970 e inicio dos 4888. Com isso conquistaram adeptos
por todo o Brasil e permitiram emergir a linha @ésquisa de Modelagem Matematica no
ensino brasileiro.

A autora ainda cita que, atualmente, € significativ aumento no numero de
pesquisas e relatos de experiéncias em sala dapnésentados em eventos de Educacao
Matematica e, especificamente, na Conferéncia Natisobre Modelagem na Educacéo
Matematica. Também os professores tém se mostngglessados por cursos de formagéo
de Professores de Matematica que vém incluindouengiade curricular, a Modelagem no



ensino como parte do programa de disciplinas va$tgzhra a Metodologia do Ensino da
Matematica.

A Modelagem Matemaética, entdo, esta sendo temaedgusas em todo Brasil.
Assis, Ferreira e Franchi (2011, p. 2-3) relatara Quscaram na CAPES informacdes a
respeito da pesquisa brasileira sobre ModelageEdoaacdo Matematica nos ultimos 10
anos e concluiram que ela esta sendo vivenciadaagos estados, sendo que Séo Paulo e
Parand se destacam pelo grande numero de trabajpresentados, que totalizam
aproximadamente 65% das pesquisas em Modelagemisipsse periodo.

“A investigacao da Modelagem como ambiente de @iragem para a construcao
do conhecimento matematico esta se tornando predotei nos meios académicos”
(ROSA e OREY, 2012, p. 261); isso abre novos caasriaizendo com que a “Modelagem
Matematica se torne uma metodologia didatico-pegiagdalternativa, a um ensino de
Matematica sem significacdo e sem conexdo com almeal” (REIS, 2008, p. 5). Neste
sentido, no trabalho com a Modelagem, “o desennmaio dos conteidos matematicos
nao segue a rigidez do livro didatico e muito meaosontetdo que o professor define
trabalhar” (KLUBER e BURAK, 2007, p.5), podendo sen elemento que desperta maior
interesse dos alunos e o0s levem a aprender Matentitando tomamos como ponto de
partida, um tema.

Ao considerarmos que é crescente o interesse diespooes e pesquisadores pela
Modelagem Matematica, obviamente devemos tambéngiaaque nem todos tém a
mesma concepcao / visdo sobre esse tema. Variassga@erspectivas sobre o assunto e
cada uma delas tem suas caracteristicas peculir@soferecem oportunidades para
explorar os papéis que a Matematica desenvolvecgiadade contemporanea.

Observamos que Vvarios autores, mesmo tendo algontsp em comum e
considerando a necessidade de uma relacdo da Matema@m o cotidiano, demonstram
nao existir apenas uma unica definicdo para a Mgeeh. Corroborando essa ideia,

utilizamos Della Nina (2005) ao dizer que:

Nao existe uma definicdo Unica de Modelagem. Cadar garece ter
construido sua visdo baseada nas experiénciasasiadteriormente.
Apesar das convergéncias e divergéncias, ha ceotat®s em comum,
pois todos os autores querem relacionar a Matemétio o mundo real,
ou seja, fazer a ponte com a vida cotidiana. Esgacidade de relacionar
a Matematica com outras areas faz com que o canbatd se torne
mais interessante, Util e estimulante. (DELLA NINXOO5, p. 29)



Em se tratando das concepcbes sobre Modelagem M iidamBurak (1992)

entende que a Modelagem Matematica:

Constitui-se em um conjunto de procedimentos cbjetivo é construir
um paralelo para tentar explicar, matematicamenote, fenbmenos
presentes no cotidiano do ser humano, ajudandéeaea predicdes e a
tomar decisdes e, ainda parte de duas premissasinigresse do grupo
de pessoas envolvidas; 2) os dados séo coletadessenda o interesse
do grupo de pessoas envolvidas. (BURAK, 1992, p. 62

Outros autores se destacam quando o assunto é adedelMatematica. Dentre
eles, uma visdo que aproxima a Modelagem Matemdtcilatematica Aplicada é a de
Bassanezi (2006), que entende a Modelagem Matemébimo um processo dindmico
utilizado para a obtencéo e validagdo dos mode&isméticos, destacando que:

A Modelagem no ensino € apenas uma estratégiardedipagem onde o
mais importante ndo é chegar imediatamente a unelmdgm sucedido,
mas caminhar seguindo etapas aonde o contetdo é&iatendai sendo
sistematizado e aplicado. Mais importante do quexadelos obtidos é o
processo utilizado, a analise critica e sua insergi contexto sdocio-
cultural. O fenbmeno modelado deve servir de pasofuhdo ou

motivagdo para o aprendizado das técnicas e cadedd propria
Matemética. (BASSANEZI, 2006, p. 38)

Outra concepcao que também foca a Modelagem Matent@mo um processo de
obtencdo do modelo, levando em consideracdo todoorhecimento matematico
previamente estabelecido, é apresentada por BigqubenHein (2005), ao exprimirem
que ndo ha um unico padréo de rigor na construganatielo:

Modelagem Matematica é o processo que envolve encid de um
modelo. A elaboracdo de um modelo depende do cionbem

matematico que se tem. Um modelo pode ser formutadotermos
familiares, utilizando-se expressdes numéricasdomdlas, diagramas,
graficos ou representacdes geométricas, equacgeésbriahs, tabelas,
programas computacionais e outros. (BIEMBENGUTEINH 2005, p.

12)

Concebendo a Modelagem Matematica como um “ambidateaprendizagem,
cheio de oportunidades para indagacfes dos alursmmeum procedimento rigido”,

apresentamos também Barbosa (2001b), para quem:



Modelagem é um ambiente de aprendizagem no qualw®s sdo
convidados a indagar e/ou investigar, por meio déeléatica, situacbes
oriundas de outras areas da realidade. O termoiéae diz respeito a
um lugar ou espaco que cerca, envolve. O ensirdicivaal € um
ambiente de aprendizagem, pois estimula os alundssanvolverem
certas atividades; a histéria da Matematica commrse didatico,
também; e assim por diante. Modelagem, como entergleestimula os
alunos a investigarem situacdes de outras areaségua Matematica por
meio da Matemética. (BARBOSA, 2001b, p. 5-6, gdéoautor)

Outra perspectiva da utilizacdo da Modelagem Mdtiem& vivencid-la como um
processo que incentive a integracédo na rotina &sdel situacdes do dia a dia dos alunos,
atendendo as ideias de Caldeira (2009):

Como o processo da Modelagem Matematica é dinamipermite ao
estudante criar, ele pode também inventar algosita® resolucdo ou
criar algum procedimento matemético, advindo de wda fora da
escola, para resolver determinadas situagcbes. lgamntira a
multiplicidade de formas de pensar Matematica eirdugla sua
imutabilidade e “a-historicidade”. (CALDEIRA, 2009, 46, grifo do
autor)

A Matematica € uma disciplina que sempre estewwace® do homem, auxiliando-
0 a resolver seus problemas e participando comstemite da sua realidade, do seu dia a
dia. Por isso, devemos buscar procedimentos pettagdgficientes para que possam levar
nossos alunos a uma verdadeira aprendizagem dissgaliih, pois isso sera importante
para que eles enfrentem os obstaculos da vida eguranca e decisdo. Nessa perspectiva,
Reis (2008, p. 3) defendeModelagem como uma metodologia de ensino e apsayem
que valoriza e possibilita a conexao entre a Matiemé& a realidade, criticando “o fato de
que o ensino de Matematica em nossas escolas ersidades tem relegado a natureza
problematizadora e aplicada da Matematica a ummaatajuase que exclusivamente
composto por pesquisas académicas”.

A Modelagem Matematica, enquanto metodologia deinense
aprendizagem, busca alterar este “estado de cpigagendo para a
pratica pedagogica do Professor de Matematicartente historica da
conexao entre ciéncia e mundo, mundo este quespreer entendido,
interpretado e alterado por nossos alunos, cidagifiofermacéao. (REIS,
2008, p. 2, grifo do autor)



A Modelagem Matematica pode ser um elemento fadiit da aprendizagem,
tornando as aulas mais prazerosas e motivadorastado da Matematica. Essa visao €

apresentada por Franchi (2007), ao descrever al&ipeta Matematica:

[...] como tendéncia para a Educacdo Mateméatiomedida em que sua
utilizacdo pode facilitar a aprendizagem da Maté@aae, ao mesmo

tempo, contribuir para o desenvolvimento de conmuéd& para a atuacao
critica na sociedade. A utilizacdo da Modelagem natas pode

contribuir significativamente para a aprendizagerivthtematica. Além

da motivacdo que o assunto abordado pode gerduno pode ver as

diferentes facetas da Mateméatica de forma contkzduia, percebendo
sua importancia. (FRANCHI, 2007, p. 181)

Recentemente, uma concepcéo “agregadora” foi defemmbr Abreu (2011), em
sua dissertacdo no programa de Mestrado Profissam&ducacdo Matematica da UFOP,
mostrando a importancia das discussoes e inve8dgacomo forma de contribuicdo para

a exploracdo dos conceitos matematicos:

Entendemos Modelagem Mateméatica como um ambiente de
aprendizagem e investigag&o na sala de aula, nalgque se priorizar a
construcdo de forma significativa do conhecimentatemmatico pelos
alunos [...] Assim, mesmo que alguns modelos erado$ possam ser
considerados simplistas ou reducionistas, no psocel® Modelagem
certamente ocorrerdo discussodes / investigacdesaniabuirdo para a
exploracdo de conceitos matematicos e, principaknempara a
interpretacdo dos fenémenos e/ou situagBes problemaestigados.
(ABREU, 2011, p. 9-10)

A Matematica estéd presente constantemente no dia de um ser humano. N&o
podemos conceber o mundo sem a utilizacdo da Matam&or isso, julgamos que seu
ensino deva ser considerado essencial para queno pbssa enfrentar os desafios do
cotidiano de forma eficiente e sem constrangiment®sra que isso aconteca, €
imprescindivel que o professor ndo meca esforchgsgque ferramentas necessarias que
possam facilitar a aprendizagem dessa disciplina.

Vivenciamos em varios autores, a possibilidade uke ajModelagem Matematica
pode ser essa ferramenta utilizada pelo professotam pretensdes de levar o aluno a se
interessar pela Matematica com maior intensidadg@rendé-la com mais significados.
Jacobini e Wodewotzki (2006) observam que uma dssilpilidades oferecidas pela
Modelagem € a acédo de ensinar e aprender Matemgtmaorcionando ao aluno acdes

sociais e politicas que conduzem a um trabalhcstigagivo e que desperta nos atores, um
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olhar diferente sobre essa disciplina. Quanto @upmslo professor, os autores defendem
que:

Quando o professor aplica a Modelagem como esiaapé&glagogica na
sala de aula, ele tem a intencdo de ensinar Matem#&to explorar as
aplicacbes matematicas no dia a dia, a construgdanadelos e o
relacionamento entre a Matematica utilizada na Némgen e o contetdo
pragmaético, o professor oferece ao aluno a opataaie de conviver com
conteudos vivos, praticos, Uteis e com bastantefisigdo. (JACOBINI e
WODEWOTZKI, 2006, p. 3)

A partir dessas reflexdes sobre a Modelagem Matemdb ensino de Matemaética,
podemos conceber a Modelagem como uma excelergéidside no processo de ensino
para a aprendizagem da Matematica, tornando as malis prazerosas e criando um maior
envolvimento dos alunos na aprendizagem dos coogeapresentados nas aulas, como
afirmam Soistak e Burak (2005b):

Com a aplicacdo da Modelagem Matematica em salautle h4 um

maior interesse do aluno, pois 0s conteudos maimreddo abordados
partindo de um tema sugerido pelos préprios alumgendo dinamismo,
participacdo e envolvimento de alunos e profesgorstruindo juntos os
conhecimentos matematicos. (SOISTAK e BURAK, 29Q5 2)

Levando-se em consideragdo a pratica pedagdgieaciada atualmente nas salas
de aula, observamos que o aluno ja traz variosemmientos advindos do seu dia a dia e
tais conhecimentos devem ser valorizados e apsmlgst no contexto escolar. E
necessario, entdo, trabalhar para motivar os alenteva-los a um interesse real pelo
estudo da Matematica. Assim, a Modelagem Matemgatide ser um caminho para tornar
0 ensino da Matematica mais dindmico e mais irdargs para os alunos. Nesse sentido,
Soistak e Burak (2005a) afirmam que a ModelagemeMatica pode ser capaz de
relacionar os conhecimentos praticos do cotidianoatlno, com 0s conhecimentos

matematicos sistematizados na escola, partindondema de interesse do aluno:

A sugestao que deixamos para uma mudanca no alsiNatematica € a
aplicagdo da Modelagem Matemética como um dos ¢msigue pode
contribuir para tornar o ensino da Matematica rdaiémico e interessante
ao aluno, melhorando seu rendimento e sua pag&ipam resolucdo de
problemas em situagdes reais. (SOISTAK e BURAK520(. 3-5).
Também no sentido de valorizar o papel dos aluaosseolha dos temas a serem

desenvolvidos, concordamos com Boasczik, KiniteeeWez (2010, p. 2) quando afirmam
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gue a Modelagem Mateméatica € uma excelente mefgidolgue pode aproximar a
Matematica da realidade do aluno, dando-lhe imptetacontribuicbes para tornar seu
ensino mais atrativo e significativo, levando enmsideracdo que ela pode emergir de
“situacdes propostas pelos proprios alunos”.

Julgamos necessario, também, que se faca algopassque a Matematica se
torne uma disciplina mais acessivel e interesspata 0s alunos e para que assim, a
Modelagem seja, de fato, esse caminho facilitadmragrendizagem. Para tanto, €
necessdaria uma mudanca de postura tanto do profgsaoto dos alunos, que deverdo se
desprender das préaticas obsoletas e mergulharerftadpo e alma” nas atividades
propostas e modificar esses dilemas encontradogrodeaio processo ensino e
aprendizagem da Matematica. Barbieri e Burak (205 mostram alguns caminhos

quando dizem que:

Nas atividades com a Modelagem Matematica, o pgofesonsciente de
sua func@o educativa estara fazendo com que ooessirtorne mais
abrangente, envolvente e interdisciplinar, assumunda nova condi¢c&o
em relacdo ao processo de ensino deixando de semanmntransmissor
para se tornar orientador na construgdo do conketamcom reais
significados. O aluno aprende participando, tomaatitades diante dos
fatos, vivenciando sentimentos e escolhendo prowaubs para atingir
seus objetivos. Desta forma tende a assimilar caormprofundidade os
conteudos mateméticos estudados. (BARBIERI e BUR2BQ5, p. 8)

Trabalhar a Matematica tendo como ferramenta a Mgden Matematica é um
recurso que pode facilitar o processo de ensirm gaprendizagem, pois a partir dela tém-
se a possibilidade de determinar os conteudos emsetilizados em assuntos nao

matematicos. Concordamos com Kliber (2010), atarctpie:

No trabalho com a Modelagem faz-se um caminho gwvataquele
utilizado no ensino mais usual. Nesse, apenas mewdos determinam
os problemas; na Modelagem os problemas podem nueter os
conteudos a serem usados para resolver questdesiasida etapa que
utiliza assuntos ndo matematicos. (KLUBER, 2010,00)

Acreditamos que utilizar a Modelagem Matematica pmio de uma situacao-
problema ndo matematica da ao aluno, possibilidddesn envolvimento mais efetivo em
situagcOes que o leve a um conhecimento reflexiv® epige importantes investigacdes e
analises do assunto estudado. Assim, o aluno sfetifamente comprometido com sua
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aprendizagem e, consequentemente, surgem maiooesiidades para a construcao de
seu conhecimento de forma mais critica.

Caminhando, agora, para a pratica da Modelagemalsa de aula, uma visédo
bastante interessante da Modelagem como estradégiensino nos é apresentada por
Chaves (2006), ao defender o papel do professoo contivador e propulsor do processo:

E necessario, entdo, um método para o ensino denMita que
oportunize experiéncias marcantes e reflexivagptpara o aluno como
também para o professor, uma estratégia que pldssibiestudo dessa
ciéncia de uma forma prazerosa e util. Ao que fnda, a Modelagem
Matemética é uma estratégia adequada. Trabalhaaddodelagem € uma
proposta motivadora, em processo do qual o aluparte fundamental,
peca atuante, que sugere, opta, participa, contaliuprofessor é o grande
motivador, totalmente comprometido com o proce$SHAVES, 2006,
p.28-29).

JaBarbosa e Santos (2007, p. 4) entendem por prd¢iddodelagem Matematica
dos alunos, como sendo “as acdes que eles desenvoly ambiente desencadeado pelo
professor para abordar uma situacdo pertencentdiza@ dia ou a outras areas do
conhecimento”. O autor observa que um ambiente ddeldgem Matematica pode ser
desenvolvido tendo como orientacdes pedagoégicassasssdes realizadas pelos alunos,
estando estes distribuidos em grupos e sendo ive#o$ a adotar posturas interativas
entre eles e o professor. Essa pratica forneceistartemente subsidios necessarios para a
construcdo do modelo. Nesse ambiente de discu€3adsysa (20063ugere que as rotas
de Modelagem podem ser constituidas por trés tpatiscussdes:

- discussdes matematicas: referem-se estritamen$e canceitos e
algoritmos matematicos;

- discussfes técnicas: referem-se aos processosinggificacdo e
matematizacdo de situagcdes-problemas;

- discussoes reflexivas: referem-se a reflexdoesobrceritérios utilizados
na construgdo do modelo matematico e seu papel ocgedsde.
(BARBOSA, 2006, p. 5)

Também tomando como pressuposto esse ambientsaesiies no trabalho com
Modelagem Matematica, Burak (2004, p. 3), tem c@mato de partida “temas propostos
pelo grupo ou por grupos constituidos por 3 ou digyantes”, tornando o ensino de
Matematica mais dinamico, mais vivo e, consequeaé® “mais significativo para o
aluno e para o grupo.” O autor observa que a Mgeéefatraz maiores possibilidades para

gue o aluno ou o grupo participe intensamente datng;ao do conhecimento de maneira
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mais concreta; e, ao utilizar a Modelagem Materaatmmo procedimento metodolégico
de ensino, o professor deve procurar valorizar4am conhecimentos que o aluno ou o
grupo ja tém sobre o assunto estudado, pois issiitefizcda 0 processo de ensino para a
aprendizagem da Matematica e favorecera o estabeletv de “relacbes mateméticas, a
compreensao e o significado dessas relacdes”; oed¢eique a Modelagem Matematica
enquanto estratégia para o ensino da Matematicadeden o perfil do professor que,
sugestivamente, devera se transformar num medéda “o conhecimento elaborado e o
conhecimento do aluno ou do grupo”; aconselha apetilizar a Modelagem Matematica,
o professor deva ter em mente que o conteudo mtatema ser trabalhado sera
determinado pelas situacdes-problema levantadadeenrréncia da pesquisa de campo e
com isso vém romper com a forma usual de se trabahensino de matematica nas
escolas.

Acontecendo essa mudanca de postura do professsucesso no processo de
ensino para a aprendizagem da Matematica tem rsgiassibilidades de se concretizar,
em especial, quando se utiliza a Modelagem Matem&bmo uma nova metodologia de
trabalho.

Abdanur, Barbieri e Burak (2004, p. 1-2) defendeme,cp partir da Modelagem
Matematica, o aluno podera ser levado “a compreerdaecessidade do uso da
matematica no dia a dia das pessoas” e tera opaties de participar de “experiéncias
interativas” que lhe dardo um maior significado, desenrolar da aprendizagem e lhe
mostrara a conveniéncia da solucdo dos problemasudepropria vida; os autores
defendem, também, que a Modelagem Matematica catnatégia alternativa de ensino,
proporciona ao aluno “mais liberdade, mais automopara o0 seu pensar, raciocinar,

estimar e dar razdo ao pensamento criativo, estdoybela motivacao e criatividade”.
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2. Apresentando um pouco mais da perspectiva de Bak sobre a

Modelagem Matematica na sala de aula

Dentre as diversas concepcoes ja apresentadaspataren destaque especial a
perspectiva de Burak (1987, 1992, 1998, 2004, 20P2610a), por se tratar da Modelagem
Matematica como uma metodologia alternativa paeasino de Matematica voltado para
os niveis de ensino fundamental e médio (Burak52p02), niveis de ensino esses onde
exercemos nossa profissao.

Essa perspectiva adotada, enquanto alternativadolétpca para o Ensino de
Matematica, busca captar as acdes e as interagégsgventura possam ocorrer durante o
desenvolvimento da investigacao proposta e netabatho com a Modelagem tem como
pressupostos alguns principios para 0 seu encamertta: partir do interesse do grupo de
pessoas envolvidas; e obter os dados e as infoemagiietamente no ambiente de
interesse do grupo (Burak e Kluber, 2007, p. 6).

O primeiro principio é de vital importancia, poiarece resultar em ganho para o
grupo (BURAK, 2004, p. 2), levando em consideragéde o grupo (ou grupos) estara
trabalhando com aquilo que gosta e lhe é proxisgn bcasionara um maior interesse,
despertando-lhe um senso de corresponsabilidadgmadizagem. Assim, deixa-se de
lado o processo usual e formal e parte-se paranineate que favorece o estabelecimento
de relacdes afetivas mais fortes entre os alundamdém entre professor e alunos
(BURAK, 2004, p. 4). Com esse ambiente, aumentagdrodbabilidade das aulas se
tornarem mais prazerosas e resultado final podérapmlar todas as expectativas.

O segundo principio também tem sua especial impceA pois 0os dados serao
coletados num ambiente que causa interesse e @@azduno. Com isso, 0 tema passa a
ser mais familiar e, disso, ja adquire alguns comhentos que facilitardo o processo de
ensino para a aprendizagem, tornando-o menos ssitese mais atraente para os alunos.
Além do mais, utilizando essa pratica “pretendeas#tribuir para que gradativamente se
va superando o tratamento estanque e compartineaalque tem caracterizado o ensino
da Matematica” (BURAK, 2004, p. 4).

O autor sugere que essa atividade seja desenvéénda como fio condutor cinco
etapas distintas, assim definidas: 1) escolha daa;te2) pesquisa exploratoria; 3)
levantamento dos problemas; 4) resolucdo do(s)lgrais) e o desenvolvimento da

Matematica relacionada ao tema; 5) analise crili¢a) solucao(es).



15

A escolha do tema& a etapa onde o professor incentiva e ofereceigfeslpara
gue os alunos possam escolher o tema sobre oajéal & pesquisa. Esse tema devera ser
de interesse do aluno e fazer parte do seu dia.@dde ser dos mais variados possiveis,
“uma vez que ndo necessitam ter nenhuma ligacadiataecom a Matematica ou com
conteldos matematicos e sim com o que os alunosanqueesquisar’ (KLUBER e
BURAK, 2008, p. 21). Aléem do mais “pode-se ser emyado nas mais diversas
atividades, como agricolas, industriais, de préstade servicos ou temas de interesses
momentaneos, que estdo na midia: brincadeiras,rtespgoolitica, dentre outros”
(KLUBER e BURAK, 2007, p. 3). Ja nesta fase “é fameéntal que o professor assuma a
postura de mediador, pois devera dar o melhor enbamento para que a opcédo dos
alunos seja respeitada” (KLUBER e BURAK, 2006b3soipodera ser um fator motivador
da pesquisa.

A pesquisa exploratoriasera realizada apés a escolha do tema. Nessa etapa,
alunos serdo encaminhados a procurar materiaidas dadricos suficientes para embasar
a pesquisa. E necessario buscar o maior nimerdatenacdes e nogdes prévias possiveis
sobre aquilo que se quer desenvolver e pesquibgoesquisa de campo é fundamental,
pois 0 contato com o ambiente é um ponto importdotérabalho com a Modelagem e
ajuda o aluno a desenvolver aspectos formativagstigativos” (KLUBER e BURAK,
2007, p.3). Quanto maior o numero de dados colhidoshores serdo os subsidios
necessarios para o desenvolvimento da pesquisa.

Na etapa déevantamento dos problemasos alunos séo convidados a apresentar
todos os materiais e dados tedricos colhidos raaeaterior. A partir disso, “0s alunos
elaboram e esquematizam os problemas surgidos sotama” (SOISTAK e BURAK,
2005b) e passam a “conjeturarem sobre tudo que favdeslacdo com a Matematica,
elaborando problemas simples ou complexos que fmmislumbrar a possibilidade de
aplicar ou aprender contetidos matematicos” (KLUBERBURAK, 2006b, p. 4).
Concordamos que “essa fase da Modelagem é mudo pms desenvolve no aluno a
capacidade de tomar decisfes, de formular hipgtdeaguestionar as varias possibilidades
de resolucdo de um mesmo problema” (KLUBER e BURARRQ7, p. 3). Tudo isso
acontece com a presenca do professor, “que nasestaido processo, mas se torna o
mediador das atividades” (KLUBER e BURAK, 20082f).

Na etapa deresolucdo dos problemas e desenvolvimento do conded
matematico no contexto do temgé hora de despertar nos alunos as condi¢cdes neasssa
para resolver os problemas levantados na etapacanteom o auxilio dos conteudos
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matematicos. Concordamos que “no trabalho com aelMgdm faz-se um caminho
inverso do usual, neste os conteudos determinarprademas e na Modelagem os
problemas determinam os conteludos a serem usadosegalver as questdes oriundas na
etapa anterior” (KLUBER e BURAK, 2007, p. 3). Obsmmos que, nessa etapa, 0S
conteldos matematicos passam a ter significadesmmndo sendo a finalidade principal
nessa concepcao de modelagem, podem ocorrer osomoaatematicos. Esses tém como
objetivo explicar matematicamente situacdes dal@sto das pessoas, ajudando-as a fazer
predicoes e tomar decisbes (BURAK, 1987, 1992).

A etapa daanalise critica da solucae “marcada pela criticidade, ndo apenas em
relacdo a Matematica, mas também em relacdo asoaspectos, como viabilidade e
coeréncia das resolucbes apresentadas” (KLUBER RAB) 2006, p. 5). E uma etapa
importante, pois € “nesse momento que se anaksaverifica a relacdo e a validacdo da
resolucdo encontrada para o problema” (SOISTAK &BK), 2005b, p. 3). Essa etapa da
ao aluno condicfes de refletir sobre os resultatdtislos no processo e o que eles podem
trazer de benéfico para a melhoria das decisbedesaEla, também, “contribui para a
formacgao de cidadaos participativos, mais autonoguas auxiliem na transformacgao da
comunidade em que participam” (KLUBER e BURAK, 20p#).

Observamos que essa perspectiva da Modelagem Mateee bem aplicada e
observando todas as etapas, € uma excelente fetemara fomentar nos alunos um
maior interesse pela Matemética. Os conteldos ndéitaoa poderdo ser trabalhados de
uma maneira diferente que facilitara a aprendizagmis a Modelagem Matematica se
“propbe uma nova dinamica para bem desenvolver esateldo na sala de aula”
(ABDANUR, BARBIERI e BURAK, 2004, p. 2).

Entendemos que a Modelagem Matematica, ano apgseancse revelado como
uma excelente tendéncia pedagdgica que pode t@maaulas de Matematica mais
interessantes, mais significativas de modo a dedezvo gosto pelo estudo e até mesmo
formando nos estudantes, atitudes positivas erpaela Matematica.

Concordamos com Burak (2005) ao afirmar que:

A Modelagem continua a angariar adeptos pelas gaasibilidades
metodoldgicas, pela visdo da totalidade que progascem relacdo a um
assunto, por envolver de forma natural e indisseti®d ensino e a
pesquisa e pela possibilidade de se almejar unpidosipais objetivos da
educacédo: o desenvolvimento da autonomia do ndgso.a E
também, porque satisfaz as necessidades de uno elessiatematica que
seja mais dindmico, que dé mais significados agsagliesenvolvidas,
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tornando 0 nosso aluno mais atento, mais critiocredcente doacao a essa
forma de ensinar Matematica percebe-se na formaghayrupos de
trabalho em revistas de divulgacdo da Educacdonvidiea, a realizacdo
de eventos especificos regionais e nacionais vetataa. Modelagem
Mateméatica. (BURAK, 2005, p. 12)

Acreditamos que trabalhar a Modelagem Matematicgerapectiva de Burak é
uma maneira de buscar superar as praticas tradisigne valorizam a memoaria, as regras
e o detrimento do pensar matemético. Devemos pasgmnsar de forma diferente e
valorizar o aluno como sendo um excepcional e paisavel participante do processo
ensino para sua aprendizagem. Enxergamos a Modelageno “uma metodologia
alternativa que permite-nos dinamizar e tornar tigtra interessante o ensino da
Matematica” (ABDANUR, BARBIERI e BURAK, 2004, p. 1)

O potencial atribuido a Modelagem Matematica comma mmetodologia de ensino
nos despertou uma atencado especial, um maior $seere, consequentemente, uma
motivacdo para adota-la em nossa pratica educatareditamos que se trata de um
campo de pesquisa que atendera nossos anseissiomdis € que nos ajudara a despertar
Nnos Nossos alunos a alegria e o prazer de dedidarvez mais ao estudo da Matematica.
Entendemos que a Modelagem Matematica pode seamimico, um 6timo caminho para
nos auxiliar a tornar nossas aulas diferenciada@giee 0s nossos alunos figuem mais

motivados a participarem delas e, com isso, alcantama aprendizagem mais efetiva.
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3. Apresentando nossa expectativa para a Modelagevtatematica

A Educacédo Matemética revela, em suas pretensdekevé@ncia de se considerar a
capacidade cognitiva do aluno, a sua cultura, guinmaterna, os fatores sociais e
econdmicos, dentre outros, no processo de ensire gaprendizagem de Matematica.
Logo, parece-nos aconselhavel utilizar algumas doddgias de ensino oriundas de
pesquisas académicas e que estdo em evidénciaapastas pedagdgicas que emergem
dessas pesquisas.

Dentre essas metodologias, encontramos a ModeldMgamatica, entendida por
Burak (2010b, p. 15)como “uma metodologia de ensino de Matematica eis ma
particularmente, para a Educacdo Béasica”. Concateitaente, Burak e Aragao (2012, p.
86) buscam, por meio da Modelagem, uma metodolagiaensino que leve em
consideracao e contemple uma nova perspectiva cipharmonizar e embasar as novas
mudancas do processo de ensino para a aprendizigklatematica.

Em se tratando da Modelagem Matematica, existenmalg perspectivas para as
diferentes formas de organizar e executar as atieisl de Modelagem. Dentre as diversas
definicbes, para Barbosa (2003, p. 2), “o termepettiva sera emprestado para designar
uma forma de ver e pensar que ilumina e orientdi@slades de Modelagem. Trata-se das
idéiasfundantes, ou seja, que déo sustentacdo” (BARBOSA, 2003, grifo do autor).

Barbosa e Santos (2007, p. 2) novamente obseevagjdiversas perspectivas sao
destacadas por varios aspectos e, apos analiséldosugere alguns objetivos didaticos

dentro dessas perspectivas:

- 0 desenvolvimento da teoria matematica (episkegica, educacional e

contextual);

- 0 desenvolvimento das habilidades de resolugdopmidlemas aplicados
(realistica);

- ou a analise da natureza e do papel dos modedtsnréticos na sociedade

(sociocritica).
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De acordo com Silva (2011, p. 17), o termo “sodt@a” foi sugerido inicialmente
por Barbosa (2003, p. 3), para denominar a perspedd Modelagem Matematica que
tem por objetivo dar oportunidade aos alunos deutliso papel e a natureza dos modelos
matematicos na sociedade, apoiando-se na Educagfmistica Critica (SKOVSMOSE,
1994). Segundo Araujo (2009, p. 1), com base envsshose (1994), desenvolver um
projeto de Modelagem numa perspectiva critica é-fazle uma maneira que ele incentive
a participacao critica dos estudantes / cidaddosupmndo promover debates alusivos a
questdes politicas, econbmicas, ambientais, termtonocsuporte técnico a propria
Matematica.

Ja para Orey e Rosa (2007, p. 198), as escolabadie imprescindiveis para a
formacdo do aluno-cidaddo e “a dimensdo socioaritia Modelagem tem como
background, a teoria sociocultural e a teoria do conhecimeatia$’. Os autores entendem
que essa dimensdo tem um relacionamento bastamteitoescom a perspectiva
emancipatoria e com o aprendizado transformatis@uais utilizam como base, os ideais
filosoficos da teoria do pensamento critico, e gagas abordagens sdo os fundamentos
tedrico-filosoficos da dimenséao sociocritica da Eladem. Quanto a epistemologia para a

Modelagem sociocritica, os autores observam que:

Atualmente, ndo existe um consenso geral sobregpiséemologia para
a modelagem sociocritica, pois a definicdo da agmoh, a forma de
utilizacdo, as concepc¢des de ensino-aprendizagemredacionamento
professor-aluno dependem da formacdo académicaypgda do
professor que utilizara essa metodologia de eng@BEY e ROSA,
2007, p. 202)

Esses autores relatam, ainda, que a aprendizaganutdéizacdo dos conteudos
matematicos no contexto sociocritico ddo embasamaenta que o aluno possa analisar
criticamente os problemas que porventura possamesgta comunidade. Além do mais, 0
aspecto reflexivo da dimenséo sociocritica oriemtécurriculo matematico para uma
abordagem pedagdgica emancipatoria” que oferecallam um maior contato com as
atividades abertas que sdo solucionadas atrav@siitiplas perspectivas.

Julgamos muito interessante a proposta da Modelddgiematica Critica, descrita
por Rosa, Reis e Orey (2012, p. 162) como uma rokig de ensino e aprendizagem da
Matematica que tem como pretensao, trazer argug@gapedagogicas dos docentes,
levando-os a incentivarem acgOes reflexivas constadbs seus alunos, para que eles

passem a entender e interpretar a sociedade owe@.vEsse procedimento pedagdgico
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tem como objetivo criar ferramentas necessarias gae os alunos, enquanto “cidadaos
em formacao”, passem a tomar atitudes que os lavagir e a modificar o mundo que os

cerca, transformando-se em cidadaos informadassadi criticos em uma sociedade que é
estruturada matematicamente.

Para isso, a Modelagem Matematica exerce uma fuesf@ecial na educacgéo
critica para a cidadania, proporcionando aos alumesnaior entendimento daquilo que
estudam e, consequentemente, incentivando a traresfdo da sociedade onde vivem,
numa perspectiva de atender as proprias necessidageautores relatam que, no ensino e
aprendizagem da Matematica num “mundo real conttaiaticas variadas e complexas”,
os alunos passam a negociar ideias, conceitosetoshnatematicos abstratos, fazendo
com que a simplificacdo de suposi¢cdes passe a gmaendo a Matematica é utilizada e
aplicada na resolucao de situacdes-problema da dig

Se ndés queremos, entdo, alunos verdadeiramentearpdes para viverem
engajados na sociedade e terem um posicionameinenamente critico sobre a utilidade
e aplicabilidade dos contetdos apresentados endeadalla e sobre possiveis situacdes
gue, porventura, possam enfrentar nas suas atesdambtidianas, julgamos ser
imprescindivel que o professor, mediador do praceks ensino para a aprendizagem,
esteja preparado para desempenhar esse papehtwoseus alunos a serem verdadeiros
cidadaos. Aqui, apoiamo-nos em Freire (2003, p.gd@ndo reforca que o “processo de
ensinar ndo € o de transferir conhecimento, masogi® criar condi¢cdes e possibilidades
para a producao ou para a constru¢gdo do conheaiment

Ao trabalhar nessa perspectiva, acreditamos quefegsor deve sempre inovar e
procurar dar atencdo “as indagacdes, a curiosidalgerguntas dos alunos e as suas
inibicdes”. Além do mais, deve sempre almejar ser profissional com habilidades
suficientes para conduzir e mediar as acoes dels&m® na sala de aula. Professor e
alunos devem formar uma parceria e serem copatitgg do processo de ensino para a

aprendizagem de Matemaética. Encontramos respaldiaeabini (2004), ao afirmar:

Entendo na fala de Freire que, na “sala de auiaaiambos, professor
e seus alunos aceitam e assumem o0 papel de pantEsp da
aprendizagem, através da criacdo de possibilidad@$iplas para a
construcdo do conhecimento, de um lado por meioatdades
intelectuais relacionadas com investigacfes, ctasué criticas, e do
outro lado, através de atitudes mais voltadas parpraxis social
relacionadas com o dialogo constante, o envolvimera comunicagéo.
(JACOBINI, 2004, p. 23)
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Entendemos que essa mudanca na postura dos prefeégeeca fundamental. Nao
podemos mais conceber as praticas pedagégica<itreals que emperram todo o
processo e pouco contribuem para o desenvolvimemt@l e critico de nossos alunos.
Clamamos que essas mudangcas possam ser realmecteticadas e, para que iSSo
aconteca, segundo Chaves (2006), ser& necessaropyofessor:

[...] deixe sua didatica e métodos tradicionaisiassextensas listas de
exercicios, muitas delas sem nenhum sentido ptanm,ae levem-no a
despertar para uma Matematica Util, necessériteegsante. Para tanto,
€ preciso haver, por parte do professor, um comgtiorento com a
prética educativa. E que o docente passe a leilJastpesquisar, buscar
fontes de informag8es e conhecer novas estratégiaasino, desapegar-
se da sua rotina diaria, buscar um tratamento xtatézado para o0 uso
do livro didatico, aonde o conteldo ja vem prontd‘eagessado”.
(CHAVES, 2006, p. 23)

Julgamos que essa nova concepcao em relacéo agpdstprofessor podera trazer
grandes beneficios ao processo de ensino par&iadigagem de Matematica, em especial,
na perspectiva de Educacdo Matematica apreserAadse trabalhar essa perspectiva e
com objetivos pedagdgicos bem definidos, o profepsdera levar seus alunos a uma
compreensao critica do mundo onde vivem, tendo dostiumento a Matematica.

Essa interacdo professor — alunos tende a sercessepara que as atividades
propostas, baseadas no interesse dos alunos, pssdams efeitos desejados, criando um
maior envolvimento dos alunos e levando-os a agredd forma mais prazerosa e com
maior interesse e, consequentemente, alavancarresuiroento politico e social desses
alunos. “Dessa forma, educador e educandos ser@idecados sujeitos ativos de todo o
processo, 0 que se efetiva a partir de uma conmgéiocaialégica em sala de aula”
(KLUBER, 2010, p. 101).

Por fim, assumiremos o trabalho com a ModelageneMatica na perspectiva de
Burak (2010a, p.11) com uma “expectativa sociaaitde Educacdo Matematica”,
buscando desenvolver nos nossos alunos a automomiaspirito critico, promovendo a
construcdo de capacidades que favorecam o corgectutevantar hipéteses, o trabalhar
em grupo e colaborativamente.

Com o desenvolvimento de nossas atividades de Mgeel Matematica,
intentamos possibilitar que eles se posicionemaaast as circunstancias, trabalhem com
seu interesse, tenham a oportunidade de buscadaédas, bem como o poder de decidir o

caminho a seguir, podendo errar e assim, reorienancesso.
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4. Apresentando as atividades de Modelagem Matemé#

Burak (2010a) apresenta 5 (cinco) etapas que anxilb desenvolvimento da
Modelagem Matematica na perspectiva de significagéformacédo do conhecimento

matematico. Sao elas:

1- Escolha do tema: Para ser desenvolvido em MgeéeiadMatematica,
na perspectiva assumida, deve partir do interesggupo ou dos grupos
de estudantes e inicialmente pode nao ter nadatnratica.

2- Pesquisa exploratoria: Esta etapa consiste ermecer mais sobre o
tema, buscar informacdes no local onde se localizaeresse do grupo
de pessoas envolvidas, além de se constituir endasaremissas para o
trabalho nessa visdo de Modelagem é uma etapatenp®mna formacéo
de um estudante mais critico.

3- Levantamento dos problemas: E a etapa em queiga a acio
matematica propriamente dita, pois € o inicio deadamento dos
problemas, como resultado da pesquisa exploratoria.

4- Resolucdo do(s) problema(s): Confere a Modelalygatematica a
etapa em que se faz uso de todo o ferramental raatendisponivel [...]
os conteudos matematicos ganham importancia disapo.

5- Andlise critica da(s) solucao(fes): Esta etapaViddelagem é um
momento muito rico e especial para analisar e tiisausolucdo ou as
solugBes encontradas (BURAK, 2010a, p. 19-24).

Seguindo todas as etapas acima sugeridas, durastdizacdo das atividades, o
objetivo € fazer com que cada participante, pela agdo durante a realizacdo das
atividades, possa perceber a importancia da Maieangdara a vida, conhecer e
desenvolver estratégias de pensamento, buscardeslugistintas, perceber ainda a
possibilidade de trazer outras areas do conhecimesrta resolver uma questdo. Além
disso, com a mediacéo do professor, busca-se &i@sntde modo a favorecer a construgcéo
do conhecimento pelo proprio estudante. Por fibtam um objetivo deste trabalho é
permitir que o estudante perceba a importancia atematica para sua vida.

Deve-se leva-los a observar a importancia da @doidde novos conhecimentos
matematicos e incentiva-los a ndo medirem esfopgya alcancarem outra visdo dos
conteudos trabalhados em sala de aula, bem comtramagie esses conteudos séo
indispensaveis para a sua vida cotidiana.

Apresentaremos, agora, um detalhamento / apreSentdas atividades de
Modelagem Matematica desenvolvidas em nossa pesgeiampo e que ficam como

sugestdo para um trabalho com projetos no 9° amsino Fundamental.
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4.1. Explorando a planta baixa de uma casa

O primeiro encontro € o momento de apresentar aos alunos 0 projeto.
Inicialmente, pode ser feita uma leitura do projet® qual deve-se orienta-los do que se
trata e de como podera ser desenvolvida cada efapse-se esclarecer que € muito
importante a participacdo de todos no projeto, opas essa participacdo sO ocorrera
mediante livre e espontanea vontade de cada urs. dele

Pode-se entregar a todos uma Carta Convite (Ap€ridique deve ser lida em
conjunto. Durante a leitura, busca-se sanar agddsi\due forem surgindo. Informe a eles
que a execucdo do projeto sO podera ser iniciaparte do momento em que a Carta
Convite for devolvida pelos interessados, deviddmassinada por eles e pelo pai, mée ou
responsavel.

No segundo encontrg receba de volta todas as Cartas Convite devidamen
assinadas pelos participantes do projeto e peilsspas ou responsaveis. E comum que os
pais ou responsaveis fiquem felizes com o convitgesgus filhos receberam.

Apoés receber o aceite dos participantes da pesgpisde-se propor a eles a
formacdo de grupos para facilitar a realizacaoalsdades. O ideal é que eles tenham
liberdade para formar os grupos de acordo comradafie e com o consentimento de
todos os integrantes.

E muito importante entregar aos participantes agefy, um Questionario Inicial
(Apéndice 2) para que se possa levantar algunsdadwe eles e sobre suas familias. Este
questionario deve ser preenchido individualmergerenalisado cuidadosamente.

O terceiro encontro consiste de um dialogo com os participantes, rab pode-se
apresentar algumas perspectivas e definicdes ddodelagem Matematica. Caso o
projeto se oriente segundo a perspectiva de BW@&7( 1992, 1998, 2004, 2006, 2010a),
as atividades deverédo ser desenvolvidas tendo pamdonetros, cinco etapas distintas: 1)
escolha do tema; 2) pesquisa exploratoéria; 3) kwaento do(s) problema(s); 4) resolucéo
do(s) problema(s) e o desenvolvimento da Matemattacionada ao tema; 5) analise
critica da(s) solucdo(es). Salientamos que cadpaetleve ser esclarecida, quando
conveniente.

Esse € 0 momento de iniciar a etapasieolha do temae, para dar um suporte e

oferecer um maior nimero de informacfes aos paatites, Burak (2010a) nos relata:
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A escolha de um tema para ser desenvolvido em Mgeel Matemética,
na perspectiva assumida, parte do interesse d@ guplos grupos de
estudantes envolvidos. Esses temas séo inicialnmiteados pelos
estudantes, segundo o interesse que manifestam, cpebsidade ou
mesmo para a resolucdo de uma situagdo-problema.te@ms
inicialmente podem néo ter nada de matematica (BKIRA10a, p. 19).

Como o tema aqui sugerido € a planta baixa de wma, aeve-se estimular o
interesse dos alunos para o tema, dando oportnidadjue eles, em casa, pensem em
situacdes-problemas ligadas a planta baixa de as& ¢

Com o tema escolhido, € a hora de orientar oscjtites da pesquisa para a
realizacdo da segunda etapguesquisa exploratériaNovamente nos apoiamos em Burak
(2010a) ao afirmar que:

A pesquisa exploratoria é uma etapa que acontetermea natural, pois

uma vez escolhidos o tema, muitas vezes, dependi&/elode ensino em
gue se esteja sendo trabalhados os temas saoidssqibr curiosidade,
pelo desejo de se conhecer mais e melhor aquelatas$...] Conhecer

mais sobre o tema, buscar informacdes no local @®ddocaliza o

interesse do grupo de pessoas envolvidas, aléra denstituir em uma
das premissas para o trabalho nessa visdo de Medelé uma etapa
importante na formagdo de um estudante mais criintendemos, pois
que para conhecer melhor algum objeto ou algumaacprecisa se
organizar, saber o que e como enunciar questdegrqdazam respostas
as questdes (BURAK, 2010a, p. 21).

Entdo, noquarto encontro, deve-se procurar esclarecer a todos os partieipan
sobre o0 gque seria uma pesquisa exploratéria nesspqetiva e, em especial, como eles
poderdo realizar a sua pesquisa. Deve-se sol&citdes, buscar materiais e dados teoricos
gue possam fomentar a pesquisa, pois quanto maiariénero de dados coletados, mais
condi¢Bes se tem para subsidiar o seu desenvoliomenmportante dar a oportunidade a
todos para que possam fazer perguntas e comésaiyer possiveis duvidas

Aproveitando o envolvimento dos participantes, precesclarecer que eles devem
pesquisar 0 maximo possivel sobre o tema escolljigw;essa pesquisa pode ser feita na
internet, com pessoas que entendem do assuntosdaigee em livros; enfim, que eles
procurem saber tudo sobre o tema escolhido.

Buscando ser um mediador, pode-se fazer algumastfeg que possam orientar a
pesquisa exploratéria. Mas, deve-se deixar bero dlae pode-se utilizar outros recursos e

outras fontes para a pesquisa. O que importavaeé&aglos procurem saber ainda mais
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sobre o tema escolhido e que isso € uma importameriquecedora ferramenta para o

prosseguimento das atividades. Entdo, pode-seisqgereles procurem:

- a planta da prépria casa ou de outra casa,

- visitar uma imobiliaria e entrevistar os propaigds ou funcionarios;

- entrevistar um engenheiro ou um arquiteto;

- conversar com 0s pais;

- pesquisar na internet;

- observar questdes financeiras relacionadas ag®$ide um lote, dos materiais

utilizados na construcéo, da mao de obra e dapgmsaonstrucao.

Esclareca, ainda, que além dos assuntos sugewndosjunos podem usar sua
criatividade e procurar enriquecer as pesquisagetido o maximo de informacdo que
conseguirem para assim, terem um maior embasanpare 0 prosseguimento das
atividades. O resultado da pesquisa exploratoreagmhecido no proximo encontro.

No quinto encontro, os participantes do projeto podem expor para selegas
tudo aquilo que conseguiram levantar durante aymss@xploratoria. Pode-se acordar que
0os membros de cada grupo devem fazer a apresergagdodemais podem fazer os
guestionamentos que julgarem necessario.

No sexto encontro buscando leva-los a relacionar o tema escolhoim @
Matematica, faca alguns questionamentos aos grigergunte se, a principio, o tema
poderia ser considerado ndo matematico, mas saenaisa-lo mais detalhadamente, eles
puderam perceber a presenca da Matematica neleit&alue eles expressem o que
perceberam de Matematica nesse tema. Procurecestiirador, dando a eles estimulo e
orientacdo (BURAK, 2009, p. 1124).

E interessante solicitar para esse encontro, gugadicipantes tragam uma cépia
de uma planta baixa; se tivessem a planta baixsudecasa, melhor. Os grupos podem
comecar a analisar as medidas na planta baixa cwenrégua e fazer questionamentos e
inferéncias iniciais.

No sétimo encontrqQ propde-se fazer alguns esclarecimentos sobre a etap
levantamento do(s) problema(sjjue,segundo Burak (2010a, p. 21) € uma etapa, em que
a acdo e a qualidade dessa acado, por parte dosipaenties, sdo notadas, podendo se
constituir num diferencial educativo. Levando enmmsideracdo que é nessa etapa que se

inicia a acdo matematica propriamente dita, exelceseu papel de mediador, oriente 0s
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participantes a levantar e propor problemas adeintis dados coletados, como forma de
desenvolver sua capacidade de evidenciar e tramafosituacoes do cotidiano em
situacbes matematicas.

Aproveite a oportunidade e converse com 0s paaintgs sobre como desenvolver
essa etapa que, na realidade, ja tera sido inicjadado da apresentacdo da pesquisa
exploratdria. Oriente que eles devem levantar esst situacdes-problema sobre o tema
escolhido que possam continuar a ser debatidas sajm de seu interesse investigar.

O oitavo encontro tem como objetivo a apresentacédo das questodsatEes-
problema coletadas pelos participantes sobre o emmalhido. Volte a esclarecer sobre a
importancia dessa etapa, mostrando que “essa faddodelagem é muito rica, pois
desenvolve no participante a capacidade de tomasdds, de formular hipoteses, de
questionar as varias possibilidades de resolucdondenesmo problema” (KLUBER e
BURAK, 2007, p. 3).

Aproveite a oportunidade para tentar motiva-lggesentando os beneficios de
trabalhar com a Modelagem Matematica e que ela paieconsiderada como uma
ferramenta que facilita o processo de ensino pajarendizagem da Matematica e assim,
0s participantes tem a possibilidade de constrovos conhecimentos. Mas tenha
consciéncia de que “ninguém nega a importancia @aanrética na vida das pessoas, mas
poucos conseguem relacionar o conteudo aprendidgse@a com questdes encontradas
no cotidiano” (SOISTAK e BURAK, 2004, p. 1).

Algumas questbes / situagbes-problemas, sendomalyurelacionadas com a

Matematica e outras nem tanto, que podem apar&ger s

- Como interpretar a escala de uma planta baixa?

- Quanto se gasta, em média, para construir una& cas

- Qual é a area das diferentes formas geométricas?

- Como é possivel saber o quanto de material qaeusado na construcao?

- Na planta baixa, se prolongarmos as linhas deseuas da casa e as retas que
formam os comodos, as medidas ficarao proporci@nais

- Ao tracarmos uma diagonal em um dos comodos da, assa medida ficara
proporcional aos lados?

- As figuras geométricas apresentadas na planka Isdio quadrados e retangulos

(quadrilateros). Quais sao as principais caratieasdessas figuras?
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- Qual é a area e o perimetro de cada comodo?

- Como podemos classificar as retas que formarardgpbaixa?

- Como sabemos o tanto de material de construgddar@mos usar em uma obra?

- Quais materiais sdo usados para realizar umarogas?

- Ao abrir a porta de dois cémodos, que figura g&oica iremos formar? Quais
sao as caracteristicas dessa figura?

- Na laje da casa, qual unidade de medida serZaaté?

- Para construir um metro cubico de laje, quaisenst de construgdo serdo
utilizados e qual a quantidade de cada um deles?

- Como passar de uma planta baixa para uma obra?

- Como os fios de luz sdo passados pela parede?

- Quais séo os angulos mais utilizados na planiaba

- Como devemos proceder para calcular a quantidaderamica utilizada em cada
cobmodo da casa?

- Qual é a relacao existente entre as medidagadds na planta baixa e as medidas
reais dos comodos?

- Por que séo tao necessarios tanto detalhes erplanta baixa?

- Para fazer uma planta baixa, tem que saber aglasedo lote, terreno? Mas, a
planta baixa tem limite, sim ou nao?

- Por que cada comodo tem que ter uma medida éspexihao todas iguais?

- Como se entende a espessura de uma casa?

- Como sabemos que a planta baixa esta certapddoagom o terreno?

- Como um pedreiro ou um engenheiro analisa a glbaixa de uma casa para
iniciar a obra?

- Como fazer uma planta baixa?

- Quanto se gasta em dinheiro, mais ou menosfgagauma casa?

Encerre esse encontro procurando valorizar a ir@pod da Modelagem
Matematica como metodologia de ensino, espelhandcem Soistak e Burak (2004) ao

afirmarem que:

Dentre as metodologias alternativas de ensino aritgica, destaca-se a
Modelagem Matematica como uma metodologia capaapdeximar a
Matemética a realidade, pois ela relaciona os Gdioe matematicos ao
cotidiano do aluno de forma agradavel, visto queepde um tema de
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interesse do aluno ou de um grupo de alunos (SCKS&ABURAK,
2004, p. 2).

O nono encontro pode ser iniciado reiterando a importancia da Néaggan
Matematica como alternativa metodoldgica para guifscado ao processo de ensino para
a aprendizagem de Matematica na Educacédo Basieaaedpspertar maior interesse nos

alunos para o ensino dessa disciplina, considerBndak (2004) ao dizer que:

A Modelagem, como uma alternativa metodoldgica parensino de

Matematica na Educagéo Basica vem ao encontro>gestativas dos

estudantes, pois procura favorecer a interacdoaceau meio ambiente,
uma vez que tem o ponto de partida no cotidian@ldno. Quando o

aluno vé sentido naquilo que estuda, em funcédoatlafacdo de suas
necessidades e de seus interesses, da realizag&ewo objetivos, ndo
havera desinteresse, pois trabalha com entusiagmeoseveranca. Esse
interesse € importante, pois da inicio a formagatdudes positivas em
relacdo a Matematica (BURAK, 2004, p. 10).

Terminadas as apresentacdes, agora se inicia cemtonem que participantes
comecam a pensar como as questdes podem ser relggordou como podem ser
resolvidas as situagcbes-problema por eles enunmradamo “na Modelagem os
problemas determinam os conteddos a serem usadsgsalver as questdes levantadas
na etapa de levantamento de problemas” (KLUBER &AK), 2007, p. 3), solicite aos
participantes que eles tragam para o proximo enmoos$ livros didaticos de Matematica
de 6° ao 9° ano para servirem de apoio pedagégice @rienta-los e auxilia-los na
resolucdo das questdes levantadas.

No décimo encontrq inicia-se a etapa deesolucdo dos problemas e
desenvolvimento do conteldo matematico no contextio tema

Em geral, os alunos ainda ndo tém o0s conhecimengzgssarios para o0
desenvolvimento de mais essa etapa. Por issojvandb dar mais suporte a eles, utilize
Burak (2010a), ao relatar que:

A resolucdo do(s) problema(s) confere & ModelagesteMéatica a etapa
em gque se faz uso de todo o ferramental disporiiletesolucdo de um
problema ou de uma situagdo-problema, os conteidatematicos

ganham importancia e significado. As operacbegrapriedades, e 0s
diversos campos da matematica que se fazem preswdsa etapa, sem

davida, atribuem significados aos conteldos maieost(BURAK,
2010a, p.22).
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Nessa etapa, € hora de despertar nos participastesndicbes necessérias para
resolver os problemas levantados na etapa antezt@mn o auxilio dos conteudos
matematicos.

Levando em consideracdo que, em geral, sdo vasiagquastdes / situacdes-
problemas, busque organiza-las de forma a fac8itarresolucdo. Nesse encontro, entéo,
discuta algumas questbes / situacbes-problema espaelas anteriormente pelos
participantes sobre o tema escolhido.

Ao longo deste trabalho, pode-se solicitar aosigigantes que eles utilizem os
livros didaticos e procurem algo que Ihes auxilibes esclareca melhor sobre eventuais
davidas sobre o assunto.

Do décimo primeiro encontro ao décimo sétimo encontrp dentro da etapa de
resolucdo dos problemas e desenvolvimento do cdotedatematico, os participantes
podem realizar, em grupo, atividades especificasralelo tema. Algumas sugestdes de
atividades podem ser encontradas em Nogueira (2014)

Procure sempre, ao longo desses encontros, conwensaos participantes sobre
possiveis conteddos matematicos que podem auadidd compreensao e respostas de
algumas questbes / situacOes-problemas. Para ambsisquestionamentos, utilize a
colecdo de livros didaticos de Matematica do 6°92a@anos do Ensino Fundamental,
adotada na escola.

Procure também trabalhar algumas questdes / sdsggOblema que possam
desenvolver nos participantes um maior senso ayitttém de lhes trazer maiores
informacdes sobre os gastos e a realizacao dareg@stde uma casa. Além disso, tente
mostrar aos participamos a importancia de umaalaaixa.

No décimo oitavoencontro, inicia-se a ultima etapa da Modelagem Matemaéica,

andlise critica das solugdesNovamente, Burak (2010a) esclarece:

Esta etapa da Modelagem é um momento muito ricgpecil para
analisar e discutir a solu¢do ou as solucdes emuas. E um momento
em que se fazem as consideragfes e a analisefpdiesas consideradas
na etapa de levantamento dos problemas. Possibifitsto o
aprofundamento de aspectos matematicos como dosctaspndo
matematicos envolvidos no tema. Sob o aspecto denmtica pode-se
analisar a coeréncia e a consisténcia logica da&olou das solucdes
encontradas (BURAK, 2010a, p.24).

Aproveite a oportunidade para conversar com oscgEntes sobre as atividades

desenvolvidas, pois € o0 momento no qual todos opogr socializam as solucbes que
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encontraram para cada item dessas atividades @eatisse essas solugdes estao corretas
ou nao. Eles também devem discutir os procedimeaquesutilizaram para alcancar essas
solucbes e, com isso, demonstrar certa criticidsate o assunto. Em geral, pode-se
observar se os participantes ficaram satisfeitoa os resultados obtidos, mesmo nao
tendo conseguido, eventualmente, resolver algens das atividades.

O décimo nonoencontro € 0 momento onde se propicia a continuidade dissana
critica das solucdes, tendo como parametros e goidsadores as propostas apresentadas
por Burak (2010a). Nesse encontro, os participgatestardo mais familiarizados com as
possibilidades apresentadas por essa etapa daddedek certamente as discussdes serao
bastante produtivas pois, em geral, os grupos &estarais descontraidos e, com isso,
podem expressar melhor aquilo que conseguiramvessel os procedimentos utilizados
para obterem as solugdes.

O vigésimo e ultimo encontroé o0 momento de avaliar a participacdo de todos nas

atividades do projeto. Pode-se utilizar um QuedtionFinal (Apéndice 3).

4.2. Conhecendo melhor a nossa escola

O primeiro encontro € o momento de apresentar aos alunos 0 projeto.
Inicialmente, pode ser feita uma leitura do prgjet® qual deve-se orienta-los do que se
trata e de como podera ser desenvolvida cada efapse-se esclarecer que € muito
importante a participacdo de todos no projeto, s essa participacdo sO ocorrera
mediante livre e espontanea vontade de cada urs. dele

Pode-se entregar a todos uma Carta Convite (Ap€riique deve ser lida em
conjunto. Durante a leitura, busca-se sanar agddsi\due forem surgindo. Informe a eles
que a execucao do projeto s6 podera ser iniciagartsr do momento em que a Carta
Convite for devolvida pelos interessados, deviddmassinada por eles e pelo pai, mée ou
responsavel.

No segundo encontrg receba de volta todas as Cartas Convite devidamen
assinadas pelos participantes do projeto e pelmspas ou responsaveis. E comum que 0s
pais ou responsaveis fiquem felizes com o convitgesgus filhos receberam.

ApoOs receber o aceite dos participantes da pesqpde-se propor a eles a
formacdo de grupos para facilitar a realizacdoalasdades. O ideal é que eles tenham
liberdade para formar os grupos de acordo comradafie e com o consentimento de
todos os integrantes.
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E muito importante entregar aos participantes agefy, um Questionario Inicial
(Apéndice 2) para que se possa levantar algunsdautwe eles e sobre suas familias. Este
questionario deve ser preenchido individualmergerenalisado cuidadosamente.

O terceiro encontro consiste de um dialogo com os patrticipantes, rab pode-se
apresentar algumas perspectivas e definicdes ddodelagem Matematica. Caso o
projeto se oriente segundo a perspectiva de B0i@&7( 1992, 1998, 2004, 2006, 2010a),
as atividades deverédo ser desenvolvidas tendo pamdonetros, cinco etapas distintas: 1)
escolha do tema; 2) pesquisa exploratoria; 3) kewaento do(s) problema(s); 4) resolucéo
do(s) problema(s) e o desenvolvimento da Matemattacionada ao tema; 5) analise
critica da(s) solucédo(es). Salientamos que cadpaetieve ser esclarecida, quando
conveniente.

Esse é 0 momento de iniciar a etapasieolha do temee, para dar um suporte e
oferecer um maior nimero de informacdes aos paatites, Burak (2010a) nos relata:

A escolha de um tema para ser desenvolvido em Mgdei Matematica,
na perspectiva assumida, parte do interesse dm guplos grupos de
estudantes envolvidos. Esses temas s&o inicialmmieeados pelos
estudantes, segundo o interesse que manifestam, cpebsidade ou
mesmo para a resolucdo de uma situacdo-problema.te@ms
inicialmente podem néo ter nada de matematica (BKJIRA10a, p. 19).

7

Como o tema aqui sugerido é a prépria escola emetpge estudam, deve-se
estimular o interesse dos alunos para o tema, dapddunidade de que eles, em casa,
pensem em situacdes-problemas ligadas a sua pegooia.

Com o tema escolhido, € a hora de orientar oscjtites da pesquisa para a
realizacdo da segunda etapgesquisa exploratériaNovamente nos apoiamos em Burak
(2010a) ao afirmar que:

A pesquisa exploratéria € uma etapa que acontetema natural, pois

uma vez escolhidos o tema, muitas vezes, dependé/elode ensino em
gue se esteja sendo trabalhados os temas séoidssglbr curiosidade,
pelo desejo de se conhecer mais e melhor aquelatas$...] Conhecer

mais sobre o tema, buscar informacdes no local @eddocaliza o

interesse do grupo de pessoas envolvidas, aléra denstituir em uma
das premissas para o trabalho nessa visdo de Medelé uma etapa
importante na formacdo de um estudante mais criintendemos, pois
que para conhecer melhor algum objeto ou algumaacprecisa se
organizar, saber o que e como enunciar questdegrqdazam respostas
as questdes (BURAK, 2010a, p. 21).
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Entdo, noquarto encontro, deve-se procurar esclarecer a todos os partieipan
sobre 0 gque seria uma pesquisa exploratéria nesspqetiva e, em especial, como eles
poderdo realizar a sua pesquisa. Deve-se sol&citdes, buscar materiais e dados teoricos
gue possam fomentar a pesquisa, pois quanto maiariénero de dados coletados, mais
condi¢Bes se tem para subsidiar o seu desenvoliomgnmportante dar a oportunidade a
todos para que possam fazer perguntas e comésaiyer possiveis duvidas

Aproveitando o envolvimento dos participantes, precesclarecer que eles devem
pesquisar 0 maximo possivel sobre o tema escolljigmw;essa pesquisa pode ser feita na
internet, com pessoas que entendem do assuntosdaigee em livros; enfim, que eles
procurem saber tudo sobre o tema escolhido.

Buscando ser um mediador, pode-se fazer algumastfeg que possam orientar a
pesquisa exploratéria. Mas, deve-se deixar bero dlae pode-se utilizar outros recursos e
outras fontes para a pesquisa. O que importavaeé&aglos procurem saber ainda mais
sobre o tema escolhido e que isso € uma importameriquecedora ferramenta para o

prosseguimento das atividades. Entdo, pode-seisqgereles procurem:

- entrevistar o diretor da escola, funcionarioseéeretaria, equipe pedagdgica e até
mesmo os professores, buscando conseguir dadosativia escola;

- pesquisar sobre a histéria da escola: ano deafdnd documentacéo relacionada
com a rede fisica, funcionarios, professores eoaluplanta original da escola; nimero de
salas e demais dependéncias e area de cada ursa &ela construida e area total da
escola;

- conseguir dados da escola no periodo dos ultinasos: numero de alunos
matriculados, nimero de turmas, numero de professoservidores, dentre outros;

- pesquisar sobre a escola na internet;

- entrevistar pessoas mais idosas e 0s proprigsquaresponsaveis sobre o que
sabiam da histéria da escola, desde a sua fund#€@s dias atuais;

- procurar saber a qual Secretaria Regional denBresescola pertence.

Esclareca, ainda, que além dos assuntos sugewdosJunos podem usar sua
criatividade e procurar enriquecer as pesquisagemdo o maximo de informacao que
conseguirem para assim, terem um maior embasanpare 0 prosseguimento das

atividades. O resultado da pesquisa exploratéreagmhecido no proximo encontro.
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No quinto encontro, os participantes do projeto podem expor para selegas
tudo aquilo que conseguiram levantar durante aymes@xploratoria. Pode-se acordar que
0os membros de cada grupo devem fazer a apresergagdodemais podem fazer os
guestionamentos que julgarem necessario.

No sexto encontrg buscando leva-los a relacionar o tema escolhiolo @
Matematica, faca alguns questionamentos aos grigErgunte se, a principio, o tema
poderia ser considerado ndo matematico, mas sanaisa-lo mais detalhadamente, eles
puderam perceber a presenca da Matemética neleitSaue eles expressem o que
perceberam de Matematica nesse tema. Procurecesmtirador, dando a eles estimulo e
orientacdo (BURAK, 2009, p. 1124).

E interessante solicitar para esse encontro, sjymkicipantes tragam documentos
ou dados que eles conseguiram sobre sua escofru@ss podem comecar a analisar 0s
documentos e os dados e fazer questionamentosrénnias iniciais.

No sétimo encontrqQ propde-se fazer alguns esclarecimentos sobre a etap
levantamento do(s) problema(sjjue,segundo Burak (2010a, p. 21) € uma etapa, em que
a acao e a qualidade dessa acao, por parte dosipsentes, sdao notadas, podendo se
constituir num diferencial educativo. Levando enmmsideracdo que é nessa etapa que se
inicia a acdo matematica propriamente dita, exel@weseu papel de mediador, oriente os
participantes a levantar e propor problemas adeintis dados coletados, como forma de
desenvolver sua capacidade de evidenciar e tramafosituacbes do cotidiano em
situagbes matematicas.

Aproveite a oportunidade e converse com 0s paaiitgs sobre como desenvolver
essa etapa que, na realidade, ja tera sido inicj@adado da apresentacdo da pesquisa
exploratoria. Oriente que eles devem levantar gesst situacdes-problema sobre o tema
escolhido que possam continuar a ser debatidas sgjam de seu interesse investigar.

O oitavo encontro tem como objetivo a apresentacdo das questodsat@es-
problema coletadas pelos participantes sobre o emmalhido. Volte a esclarecer sobre a
importancia dessa etapa, mostrando que “essa faddodelagem é muito rica, pois
desenvolve no participante a capacidade de tomesdds, de formular hip6teses, de
questionar as varias possibilidades de resolucdondenesmo problema” (KLUBER e
BURAK, 2007, p. 3).

Aproveite a oportunidade para tentar motiva-lggesentando os beneficios de
trabalhar com a Modelagem Matematica e que ela maieconsiderada como uma
ferramenta que facilita o processo de ensino pajarendizagem da Matematica e assim,
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0s participantes tem a possibilidade de constrovos conhecimentos. Mas tenha
consciéncia de que “ninguém nega a importancia @aanmética na vida das pessoas, mas
poucos conseguem relacionar o conteudo aprendidgse@a com questdes encontradas
no cotidiano” (SOISTAK e BURAK, 2004, p. 1).

Algumas questbes / situagbes-problemas, sendomalyurelacionadas com a

Matematica e outras nem tanto, que podem apar&ger s

- Com os dados que colhemos, podemos usar poreenitag

- As paredes da escola formam angulos de que tipo?

- As linhas na planta da escola representam retgsie tipo?

- Eu posso calcular o perimetro e a area das fggegameétricas?

- Quais as figuras que séao formadas na plantactda&s

- No levantamento das profissdes dos pais e das, re#istem muitas profissdes
diferentes. Todas as profissdes recebem o mesidriogal

- Fica caro construir uma escola?

- Que figuras geométricas formam os cémodos ddagsco

- Porque na planta da escola se usa cm e na opistee usa metros?

- Pode-se fazer graficos de diversos tipos?

- O que precisa para construir uma escola?

- Na planta da escola usa quais tipos de retas?

-. Quais angulos aparecem na planta da escola?

Quais angulos sdo formados pelas paredes de esssa?

. Quais perimetros e areas de figuras apareceyfania da escola?

Pode-se usar proporcao para comparar as medadatadta e a medidas dos
comodos?

- O numero de alunos esta aumentando ou diminudelano a ano?

Encerre esse encontro procurando valorizar a ir@pod da Modelagem
Matematica como metodologia de ensino, espelhandcem Soistak e Burak (2004) ao

afirmarem que:

Dentre as metodologias alternativas de ensino aritgica, destaca-se a
Modelagem Matematica como uma metodologia capaapdeximar a

Matemética a realidade, pois ela relaciona os Gdioe matematicos ao
cotidiano do aluno de forma agradavel, visto queepde um tema de
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interesse do aluno ou de um grupo de alunos (SCKS&ABURAK,
2004, p. 2).

O nono encontro pode ser iniciado reiterando a importancia da Néaggan
Matematica como alternativa metodoldgica para guifscado ao processo de ensino para
a aprendizagem de Matematica na Educacédo Basieaaedpspertar maior interesse nos

alunos para o ensino dessa disciplina, considerBndak (2004) ao dizer que:

A Modelagem, como uma alternativa metodoldgica parensino de

Matematica na Educagéo Basica vem ao encontro>gestativas dos

estudantes, pois procura favorecer a interacdoaceau meio ambiente,
uma vez que tem o ponto de partida no cotidian@ldno. Quando o

aluno vé sentido naquilo que estuda, em funcédoatlafacdo de suas
necessidades e de seus interesses, da realizag&ewo objetivos, ndo
havera desinteresse, pois trabalha com entusiagmeoseveranca. Esse
interesse € importante, pois da inicio a formagatdudes positivas em
relacdo a Matematica (BURAK, 2004, p. 10).

Terminadas as apresentacdes, agora se inicia cemtonem que participantes
comecam a pensar como as questdes podem ser relsgordou como podem ser
resolvidas as situagcbes-problema por eles enunmradamo “na Modelagem os
problemas determinam os conteddos a serem usadsgsalver as questdes levantadas
na etapa de levantamento de problemas” (KLUBER &AK), 2007, p. 3), solicite aos
participantes que eles tragam para o proximo enmoos$ livros didaticos de Matematica
de 6° ao 9° ano para servirem de apoio pedagégice @rienta-los e auxilia-los na
resolucdo das questdes levantadas.

No décimo encontrq inicia-se a etapa deesolucdo dos problemas e
desenvolvimento do conteldo matematico no contextio tema

Em geral, os alunos ainda ndo tém o0s conhecimengzgssarios para o0
desenvolvimento de mais essa etapa. Por issojvanjdb dar mais suporte a eles, utilize
Burak (2010a), ao relatar que:

A resolucdo do(s) problema(s) confere & ModelagesteMéatica a etapa
em que se faz uso de todo o ferramental disporil&etesolucdo de um
problema ou de uma situacdo-problema, 0s conteim@®maticos

ganham importancia e significado. As operacbegrapriedades, e 0s
diversos campos da mateméatica que se fazem presergsa etapa, sem

davida, atribuem significados aos conteldos maieost(BURAK,
20104, p.22).
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Nessa etapa, € hora de despertar nos participastesndicbes necessérias para
resolver os problemas levantados na etapa antezt@mn o auxilio dos conteudos
matematicos.

Levando em consideracdo que, em geral, sdo vasiaquastdes / situacdes-
problemas, busque organiza-las de forma a fac8itarresolucdo. Nesse encontro, entéo,
discuta algumas questbes / situacbes-problema espaelas anteriormente pelos
participantes sobre o tema escolhido.

Ao longo deste trabalho, pode-se solicitar aosigigantes que eles utilizem os
livros didaticos e procurem algo que Ihes auxilibes esclareca melhor sobre eventuais
davidas sobre o assunto.

Do décimo primeiro encontro ao décimo sétimo encontrp dentro da etapa de
resolucdo dos problemas e desenvolvimento do cdotedatematico, os participantes
podem realizar, em grupo, atividades especificasralelo tema. Algumas sugestdes de
atividades podem ser encontradas em Nogueira (2014)

Procure sempre, ao longo desses encontros, conwensaos participantes sobre
possiveis conteddos matematicos que podem auadidd compreensao e respostas de
algumas questbes / situacOes-problemas. Para ambsisquestionamentos, utilize a
colecdo de livros didaticos de Matematica do 6°92a@anos do Ensino Fundamental,
adotada na escola.

Procure também trabalhar algumas questdes / sdsggOblema que possam
desenvolver nos participantes um maior senso ayitttém de lhes trazer maiores
informacdes sobre a escola onde eles estudam. diksn, tente mostrar aos participamos
a importancia de se conhecer melhor sua propr@asc

No décimo oitavoencontro, inicia-se a ultima etapa da Modelagem Matema#ica,

andlise critica das solugdesNovamente, Burak (2010a) esclarece:

Esta etapa da Modelagem é um momento muito ricgpecil para
analisar e discutir a solu¢do ou as solucdes emuas. E um momento
em que se fazem as consideragfes e a analisefpdiesas consideradas
na etapa de levantamento dos problemas. Possibifitsto o
aprofundamento de aspectos matematicos como dosctaspndo
matematicos envolvidos no tema. Sob o aspecto denmtica pode-se
analisar a coeréncia e a consisténcia logica da&olou das solucdes
encontradas (BURAK, 2010a, p.24).

Aproveite a oportunidade para conversar com oscgEntes sobre as atividades

desenvolvidas, pois € o0 momento no qual todos opogr socializam as solucbes que
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encontraram para cada item dessas atividades @atisse essas solucdes estao corretas
ou nao. Eles também devem discutir os procedimeaquesutilizaram para alcancar essas
solucbes e, com isso, demonstrar certa criticidsate o assunto. Em geral, pode-se
observar se os participantes ficaram satisfeitoa os resultados obtidos, mesmo nao
tendo conseguido, eventualmente, resolver algens das atividades.

O décimo nonoencontro € 0 momento onde se propicia a continuidade dissana
critica das solucdes, tendo como parametros e goidsadores as propostas apresentadas
por Burak (2010a). Nesse encontro, os participgatestardo mais familiarizados com as
possibilidades apresentadas por essa etapa daddedek certamente as discussdes serao
bastante produtivas pois, em geral, os grupos &estarais descontraidos e, com isso,
podem expressar melhor aquilo que conseguiramvessel os procedimentos utilizados
para obterem as solugdes.

O vigésimo e ultimo encontroé o0 momento de avaliar a participacdo de todos nas

atividades do projeto. Pode-se utilizar um QuedtionFinal (Apéndice 3).
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5. Algumas recomendac0des para os Professores

“A Modelagem Matematica oferece ao professor atopatade de
ensinar de forma dinamica e propde ao aluno aprévideematica
de maneira contextualizada, proporcionando o ded@mento
das condi¢cdes necessérias para resolver problemasla de aula
e em situagdes do seu cotidiano.”

Alzenir Soistak & Dionisio Burak

A partir de nossa experiéncia docente no Ensinod&mental e de nossa
experiéncia de pesquisa realizada, ousamos fazgmabk recomendacbes para oS
professores que quiserem utilizar nossas atividdée®dodelagem Matematica em sua

pratica pedagdgica:

- Rever sua concepcéo de ensino e aprendizagengyarmacorra, de fato, um ensino para

a aprendizagem;

- Despertar de um maior interesse nos alunos ar st atividades de Modelagem

Matematica apresentadas;

- Buscar, a todo instante, o desenvolvimento gdicidade, da motivacéo e da curiosidade

nos alunos;

- Valorizar, em sua pratica pedagogica, a impoiédde uma construcdo de conceitos e de

contelidos matematicos de forma contextualizada;

- Priorizar, no desenvolvimento das atividades ata sle aula, o desenvolvimento da

autonomia @lo espirito critico nos alunos;

- Oportunizar o trabalho em grupo e de forma catatina, como forma de organizacéo do

espaco escolar.
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Por fim, apresentamos também, algumas contribuigBesnossa experiéncia de

pesquisa com a Modelagem Matematica revelou:

- A contribuig&o para um ensino contextualizado egom isso, interessante e motivador
para os estudantes:Segundo Kliuber e Burak (2006a, p. 7), a Mateméatiseolar é
formada por uma série de axiomas, leis, estrutarantes concebidos como “ideais”;
porém, para 0s autores, ao se ensinar uma Matenggscontextualizada, incitam-se a
alienacéo e o desinteresse dos estudantes. Naggagzemostrou que quando se trabalha
Matematica a partir de assuntos / temas relacianad@ontexto natural dos estudantes, ha
uma melhoria significativa nos aspectos do interesstivacdo e participacdo na sala de
aula; sim, numa aula de Matematica, na qual tagsnehtos sdo avaliados pelos

professores, muitas vezes, como frequentementatagse

- A contribuicdo para um ensino integrador e, com dso, valorizador tanto dos
conteudos matematicos quanto das caracteristicasrgenais dos estudantesBarbiere

e Burak (2005, p. 7) destacam que a Modelagem Méiesncria possibilidades ao
docente, de integrar caracteristicas contextuaisaldmo a conteldos matematicos,
refletindo significativamente sobre o aprendizadkrehte, possibilitando uma interacéo
ativa do conteudo com seu meio social e propiciamda maior relacdo das questbes /
situagcOes-problema com a realidade, com o mundo Messa pesquisa mostrou que a
valorizac&o dos aspectos contextuais dos estudemtésbui para uma ressignificagéo do
conteudo matematico por parte desses, que passataraler a Matematica como uma rica

fonte geradora de problemas situados no mundo real!

- A contribuicdo para uma aprendizagem viva e, consso, situada logicamente para
os estudantes:Coadunamos com Barbieri e Burak (2005, p. 7) quMaaelagem
Matematica, ao trazer os conteudos matematicos ¢eméro da vida dos educandos
proporciona uma aprendizagem diferenciada, poisitaagcoes-problema sao resolvidas
passo a passo, sem queima de etapas, fazendo ®wos qontelddos sejam trabalhados
utilizando ndo a ordem logica dos livros, mas smmauwrdem psicoldgica, que procura
relacionar novas informacdes a conceitos previaanexistentes na estrutura cognitiva dos
alunos. Nossa pesquisa confirmou tais preceitopecemente ao revelar que as
atividades de Modelagem Mateméatica proporcionaramestudantes uma nova relagao
com o livro didatico de Matematica!
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- A contribuicdo para uma formacao holistica e, conisso, propiciadora de um novo
papel aos estudantes:Barbieri e Burak (2005, p. 2) afirmam que a Modela
Matematica, ao apresentar como finalidade contéx&waa aprendizagem da Matematica,
faz com que o seu ensino propicie aos estudanpescapcao do seu significado dentro da
estrutura sociocultural onde vivem, motivando-apeender Matematica, participando da
construcdo do conhecimento e, assim, satisfazamameacessidade humana de entender
melhor o0 mundo que os rodeia. Nossa pesquisa ap@at@ uma possibilidade real de
transformar os estudantes, enquanto agentes atavosnstrucdo de seu conhecimento e,
principalmente, enquanto cidadaos criticos na cog@b da sociedade em que estdo

inseridos!

- A contribuicdo para uma reflexdo docente, e conss$o, revisitadora de suas crencgas e
concepcOesSoistak e Burak (2004, p. 11) salientam a necadsidlo professor assumir
sua posicdo sobre qual ensino de Matematica espédsio a propiciar aos estudantes, se
“um ensino da Matematica pronta e acabada ou umasgse possibilita ver a Matematica
em movimento, com 0s conteldos sendo construidosl@eesmo”; destacam ainda que
esses conteudos possuem uma forte relacdo com axpesiéncia adquirida na sua
convivéncia histérica e social. De forma muito jgatbr e pessoal, nossa pesquisa
mostrou-nos, como professor e pesquisador, que ganda opcao contribui para
propiciarmos a nossos estudantes, uma educacagrainteomprometida com a

transformacéao social.

Concluimos que, se queremos estudantes cada vezmotivados, participando de
forma satisfatéria da constru¢cdo do conhecimenevemmos utilizar a Modelagem
Matematica como metodologia de ensino, ainda oitddwtak (2010b, p. 36), nossa fonte
de inspiracao tedrica e exemplar, para quem aglaties de Modelagem Matematica
“satisfazem as necessidades de um ensino de Matanmaais dinamico, revestido de
significado nas acgbBes desenvolvidas, tornando odaste mais atento, critico e

independente”.
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APENDICE 1

CARTA CONVITE

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Prezado(a) Aluno(a)

Vocé esta sendo convidado(a) a participar do mrojatividades de Modelagem
Matematica para o 9° ano do Ensino Fundamental”.

Esse projeto tem por objetivo geral tem como oljegjeral, identificar e analisar
as possiveis contribuicdes da utilizacdo de atiledade Modelagem Matemética ao
processo de ensino para a aprendizagem de Matemati® ano do Ensino Fundamental.

Sua participacdo no projeto ocorrera atraves dézaedo de Atividades de
Modelagem Matematica relacionadas a diversos cdogeu matematicos que
desenvolveremos, semanalmente ao longo deste emtoo dla disciplina de Matematica.

Sua colaboracdo para o desenvolvimento deste préjebtalmente voluntéria.
Vocé pode escolher ndo responder a qualquer umaqgdestdes apresentadas nos
questionarios e podera, a qualquer momento, desesparticipar do projeto. Em relagcéo a
eventuais riscos de divulgacao de suas opinidetadfrs ao seu nome, em todas as fases
do projeto, vocé terd seu anonimato garantido mfasmacdes que fornecer ndo serédo
associadas ao seu nome em nenhum documento, ieletou artigo que resulte deste

projeto.

Local e data

Professor Responsavel
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Para ser preenchido pelo(a) Aluno(a)

Eu, )
declaro que entendi os objetivos e os termos daargnlaboracao para o desenvolvimento

do projeto e concordo em participar do mesmo.

Local e data

Assinatura do(a) Participante

Para ser preenchido pelo(a) Responsavel do(a) Alug@)

Eu, ,
declaro que entendi o0s objetivos e os termos daboodcdo do(a) aluno(a)

para o desenvolvimento do

projeto e autorizo-o(a) em participar do mesmo.

Local e data

Assinatura do(a) Responsavel



APENDICE 2
QUESTIONARIO INICIAL

Nome:
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Turma:
ldade:

1) Quantas pessoas vivem em sua casa, incluind®voc

2) Qual é a profissao do seu pai?

3) Qual é a profissao da sua mae?

4) Voceé reside na zona rural ou na zona urbana?
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APENDICE 3

QUESTIONARIO FINAL

Nome:

Turma:

1) Vocé ja havia participado de atividades de ensincomo estas, relacionando a
Matematica a questdes / situacdes-problema do mundeal ?

( )sim*

( )néo

* Em caso afirmativo, utilize o verso para comentarsobre o que considerou mais

importante no desenvolvimento das atividades !

2) Antes de participar das nossas atividades, voe@mitia que a Mateméatica poderia
ser relacionada a questdes / situacdes-problema shando real ?

( ) nunca

( ) raramente

() quase sempre

( ) sempre

3) Depois de participar das nossas atividades, voaémite que a Matematica pode ser
relacionada a questdes / situa¢des-problema do mumdeal ?

( ) nunca

( ) raramente

() quase sempre

( ) sempre

4) Como vocé avalia a sua motivacdo e participacano desenvolvimento das
atividades ?

() Nao estava muito motivado(a) desde o inicgmeisso, ndo participei ativamente de
todas as etapas da atividade.
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() Apesar de inicialmente ndo estar muito mald{a), fui me motivando a medida em
que participava ativamente das etapas da atividade.

() Estava motivado(a) desde o inicio, mas aes@® fui perdendo a motivacdo e nao
participei ativamente de todas as etapas da atigida

( ) Como estava motivado(a) desde o inicio, peatiamotivado e participei ativamente

de todas as etapas da atividade.

5) Vocé considera que a sua participagdo neste petp contribuiu para sua
aprendizagem de contetdos da Matematica ? De quaisnteldos?

6) Ao longo do desenvolvimento das atividades, vo@&hncontrou qualquer tipo de

dificuldade na realizacao de alguma das etapas ? pique !
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7) Vocé gostaria de ter estudado outros conteldoss mutros temas no Ensino

Fundamental participando de atividades de Modelagerivatematica ? Por que ?

8) Vocé gostaria de fazer alguma sugestdo de mudascno tema do projeto ou na

forma de realizacdo de alguma(s) atividade(s) ? Bswva suas sugestoes !

9) Que conceito vocé daria para a sua participacams atividades ?

( )A-0timo ( )B-Bom ( ) C - Regular ( ) Rdim

10) Que conceito vocé daria para o seu professorl@eoordenacédo das atividades ?

( )A-0timo ( )B—Bom ( ) C—Regular () Ryim

Muito Obrigado pela sua participacao !



