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Informacdes gerais

Neste trabalho, o grupo de alunos (04 alunos no maximo) devera desenvolver e im-
plementar um protocolo de camada de aplicacdo para uma das aplicacdes propostas,
encontradas no final da especificacao deste trabalho:

e Aplicagao 01: Estufa inteligente
e Aplicagao 02: Incubadora Inteligente
e Aplicagao 03: Sala de aula Inteligente

O grupo devera seguir os requisitos apresentados para a aplicagao escolhida. O core
do protocolo consiste nas mensagens trocadas para o funcionamento de cada aplicagao.
O trabalho possui duas etapas: desenvolvimento do protocolo e implementagao pratica.

Etapa de desenvolvimento

No desenvolvimento, o grupo deveré criar mensagens que serao trocadas na camada de
aplicacao pelos componentes do sistema escolhido de forma que os requisitos de funcio-
namento sejam atendidos.

Cada mensagem deveré ser documentada separadamente, explicitando a sua estrutura
(mensagens com a mesma fungdo como por exemplo, mensagens de dados de sensores
podem ser documentadas juntas). Por exemplo, um protocolo para troca de e-mails entre
dois usuarios pode conter uma mensagem chamada ENVIAR_EMAIL, com 0s campos:

1. e-mail do remetente (obrigatorio)

2. ntumero de destinatérios (obrigatorio)

3. e-mail(s) do(s) destinatério(s) 1...n (obrigatorio)
4. corpo da mensagem (opcional)

5. prioridade (opcional)
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A forma como a troca de mensagens entre os componentes atende aos requisitos de
funcionamento do sistema podera ser descrita por meio de texto ou imagens (por exemplo,
diagrama de sequéncia). E valido frisar que nem todo requisito de funcionamento sera
atendido por uma mensagem; é possivel que o requisito seja atendido por um campo de
uma mensagem especifica.

O protocolo devera possuir um header especifico para identificd-lo. O grupo pode
consultar headers de outros protocolos da camada de aplicagao (HTTP, MQTT, SMTP,
etc) para inspiragao.

Etapa de implementacao

Nesta etapa, o grupo devera implementar o protocolo desenvolvido na etapa anterior
utilizando sockets, que serao comentados e apresentados na camada de transporte. Nesta
etapa, as seguintes regras se aplicam:

e Nio ha restrigoes quanto a linguagem de programagao utilizada; varias delas (como
C/C++, Java e Python) tém interface de sockets ja implementadas em bibliotecas.

e Cada componente do sistema devera ser um processo separado no sistema opera-
cional (SO). A implementagao de cada processo é livre, podendo ter mais de uma
thread.

e O grupo devera explicitar o SO e o compilador utilizados para que o trabalho possa
ser devidamente avaliado.

e O software devera explicitar a troca de mensagens (imprimindo na tela, por exem-
plo) e implementar as situagoes que mostram os diversos requisitos de funciona-
mento.

Avaliacido
O trabalho dos grupos sera avaliado segundo os seguintes critérios:
e Cumprimento dos requisitos da aplicagao (3,0 pts)
e Descri¢ao do protocolo desenvolvido (2,0 pts)
e Funcionamento da aplicagao seguindo as regras estabelecidas (3,0 pts)

e Clareza da implementagao (documentagao do codigo) (2,0 pts)
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Prazos

Entrega 1: 26/05/2019 23h59
Cada grupo devera enviar pelo Moodle da disciplina um relatério contendo:

e Integrantes do grupo
e Aplicagao escolhida

e Descrigao do protocolo desenvolvido, com descrigao do header, mensagens e como
os requisitos funcionais sao cumpridos.

Observagao: O relatorio nao precisa ser rebuscado! Sejam claros e assertivos na descri-
¢ao do protocolo.

Entrega 2: 23/06/2019 23h59

O grupo devera enviar pelo Moodle da disciplina o cédigo fonte da implementacao do
protocolo em sockets, juntamente com as informagoes de SO/compilador utilizados para
avaliacao.

Caso o envio pela plataforma apresente problemas, a entrega podera ser feita por e-

mail. O codigo deve ser enviado para a estagidria PAE (rodrigues.mariana@usp.br),
com coOpia para a professora (kalinka@icmc.usp.br), respeitando os prazos de en-
trega.
Observagao: Facam um cédigo bem documentado e usem nomes bem descritivos nas
variaveis. Grupos que entregarem codigos mal documentados ou de dificil compreensao
serao convocados para uma arguicao oral, além de perderem pontos no critério Clareza
da implementacgao.

Duavidas

Duvidas a respeito do trabalho podem ser tradadas com a estagiaria PAE pelo e-mail
rodrigues.mariana@usp.br.
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Aplicagao 01: Estufa Inteligente

Estufas sao utilizadas no cultivo de plantas em condi¢oes controladas de temperatura,
umidade, luminosidade, nivel de COs, entre outras variaveis.

Nesta aplicacao, as condigoes da estufa sdo configuradas, monitoradas e controladas
por um gerenciador, que se comunica com os sensores/atuadores dentro da estufa e pode
receber configuragoes ou responder consultas de um cliente externo.

Componentes

e Sensores:
— Temperatura interna
— Umidade do solo
— Nivel de CO9

Atuadores:

Aquecedor (quando ligado, aumenta a temperatura)

Resfriador (quando ligado, diminui a temperatura)
— Sistema de irrigagao (quando ligado, aumenta a umidade do solo)

— Injetor de CO2 (quando ligado, aumenta a concentragao do gés)

Gerenciador, que funciona como o servidor da aplicagao.

Cliente, que pode configurar os parametros da estufa e requisitar valores das leituras
dos sensores.

Principio de operacio

O Gerenciador deve manter as leituras dos sensores entre os valores maximo e minimo
configurados

Requisitos Funcionais

1. Sensoriamento:
1.1. Todos os sensores tem um identificador tnico.
1.2. Os sensores devem se conectar ao Gerenciador e se identificar.

1.3. Apos receber confirmagao, os sensores deverao enviar sua leitura a cada 1s ao
Gerenciador.

2. Atuadores:

2.1. Todos os atuadores tem um identificador tnico.
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2.2. Os atuadores devem se conectar ao Gerenciador e se identificar.

2.3. Os atuadores poderao ser ligados ou desligados pelo Gerenciador.

3. Gerenciador:
3.1. O Gerenciador devera aceitar a conexao de sensores ¢ atuadores do sistema.

3.2. O Gerenciador deve receber as leituras de todos os sensores do sistema e
armazenar o udltimo valor recebido.

3.3. O Gerenciador deve ligar ou desligar os atuadores caso os valores das leituras
de sensores indicarem que as varidveis estao fora dos valores maximo e minimo
configuradodT}

3.4. O Gerenciador deve ser capaz de fornecer ao Cliente a tltima leitura de cada

sensor do sistema quando receber uma requisicao.

4. Monitoramento: o Cliente deve ser capaz de requisitar a tltima leitura de qualquer
sensor do sistema ao Gerenciador.

!Para diminuir a quantidade de atuagdes nos limites maximo e minimo, é possivel fazer um controle
por histerese.
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Aplicagao 02: Incubadora Inteligente

Incubadoras sao utilizadas em hospitais para proporcionar os bebés, geralmente pre-
maturos, um ambiente termoneutro (isto é, o corpo nao gasta energia compensando por
mudangas na temperatura do ambiente) controlado pelo fluxo de ar, umidade e tempe-
ratura.

Nesta aplicacao, as condi¢oes da incubadora sao configuradas, monitoradas e contro-
ladas por um gerenciador, que se comunica com os sensores/atuadores e pode receber
configuragoes ou responder consultas de um cliente externo.

Componentes

e Sensores:
— Temperatura do ar
— Umidade
— Nivel de Oxigenagao

— Batimentos cardiacos

Atuadores:

— Aquecedor (quando ligado, aumenta a temperatura do ar)
— Umidificador (quando ligado, aumenta a umidade)

— Circulador de ar (quando ligado, baixa a temperatura)

Gerenciador, que funciona como o servidor da aplicagao.

Cliente, que pode requisitar valores das leituras dos sensores e recebe alarmes.

Requisitos Funcionais

1. Sensoriamento:
1.1. Todos os sensores tem um identificador dnico.
1.2. Os sensores devem se conectar ao Gerenciador e se identificar.

1.3. Apos receber confirmacao, os sensores deverao enviar sua leitura a cada 1s ao
Gerenciador.

2. Atuadores:
2.1. Todos os atuadores tem um identificador Gnico.
2.2. Os atuadores devem se conectar ao Gerenciador e se identificar.

2.3. Os atuadores poderao ser ligados ou desligados pelo Gerenciador.

3. Gerenciador:
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3.1.
3.2.

3.3.

3.4.

3.9.

O Gerenciador devera aceitar a conexao de sensores ¢ atuadores do sistema.

O Gerenciador deve receber as leituras de todos os sensores do sistema e
armazenar o ultimo valor recebido.

O Gerenciador deve ligar ou desligar os atuadores caso os valores das leituras
de sensores indicarem que as variaveis estao fora dos valores maximo e minimo

configuradog?}

O Gerenciador deve ser capaz de fornecer ao Cliente a tltima leitura de cada
sensor do sistema quando receber uma requisicao.

O Gerenciador deve avisar ao Cliente (como um alarme) quando o nivel de
Oxigenagao ou os batimentos cardiacos ficarem abaixo de um valor minimo
estabelecido.

4. Monitoramento:

2)

b)

o Cliente deve ser capaz de requisitar a tltima leitura de qualquer sensor do
sistema ao Gerenciador.

o Cliente deve ser capaz de receber alarmes do Gerenciador.

2Para diminuir a quantidade de atuacbes nos limites maximo e minimo, é possivel fazer um controle
por histerese.



SSC 0142 — Redes de Computadores Trabalho Préatico

Aplicagao 03: Sala de aula Inteligente

Nesta aplicagdo, temos uma sala de aula inteligente que permite a chamada de alunos
e o desligamento automaético dos aparelhos.

Componentes

e Sensores:
— Presenca de pessoas
— Leitor de cartao dos alunos

— Chave ON/OFF do projetor

e Atuadores:
— Sistema de iluminagao
— Alimentador do projetor (controla o estado ON/OFF do projetor)

— Alimentador do ar-condicionado (controle o estado ON/OFF do ar-condicionado)
e Gerenciador, que funciona como o servidor da aplicagao.

e Cliente (professor)

Requisitos Funcionais

1. Sensoriamento:
1.1. Todos os sensores tem um identificador dnico.
1.2. Os sensores devem se conectar ao Gerenciador e se identificar.

1.3. O leitor de cartao deve enviar ao Gerenciador o ntmero e nome de cada aluno
que confirmou presenca em aula.

1.4. O sensor de presenga deve avisar o Gerenciador que hé pessoas na sala.

1.5. A chave do projetor deve notificar o Gerenciador toda vez que seu estado for
alterado.

2. Atuadores:
2.1. Todos os atuadores tem um identificador tnico.
2.2. Os atuadores devem se conectar ao Gerenciador e se identificar.
2.3. Os atuadores poderao ser ligados ou desligados pelo Gerenciador.
3. Gerenciador:

3.1. O Gerenciador devera aceitar a conexao de sensores ¢ atuadores do sistema.
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3.2.

3.3.

3.4.

3.9.

3.6.

3.7.
3.8.

Quando forem detectadas pessoas, o gerenciador deve ligar o sistema de ilu-
minacao e o ar condicionado.

Quando nao houver detecgao de pessoas por 15 minutos seguidos, o gerencia-
dor deve desligar o sistema de iluminacao, o projetor e o ar-condicionado.

Quando a chave do projetor for ligada, o gerenciador deve apagar as luzes e
ligar o projetor.

Quando a chave do projetor for desligada, o gerenciador deve ligar as luzes e
apagar o projetor.

O Gerenciador deve guardar a lista de alunos que confirmaram presenca na
aula através do leitor de cartao.

O Gerenciador deve desligar todos os equipamentos as 23h.

O Gerenciador deve ser capaz de fornecer ao Cliente (professor) a lista de
alunos que confirmou presenca em aula.

4. O Cliente (professor) deve ser capaz de requisitar e receber a lista de alunos que
confirmaram presenga em aula (minimo de 3 alunos para demonstragao).



