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Visao geral do movimento voluntario

» Movimento voluntario:
integracao do cérebro
com orgaos

subcorticais e cerebelo

Subdivisdes anatdmicas do SNC (CURI | )"'
e PROCOPIO, 2011. Fig. 10.1, p.166)




Visao geral do movimento voluntario
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ele inervadas) (GUYTON e HALL, 2013. Fig. 6.14,
capitulo 6)
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Integracao cortical do movimento voluntario

» O cortex motor e sua

: Motora Sensorial
somatotopia . - T .
suplementar p:"ln(::;:o ! Area
» Controles mais : P
elaborados do

movimento  voluntario:
regides especificas do

cortex cerebral;

pré-motora

» Participacao de quase

todo o) neocortex ; o .
Areas funcionais motoras e somatossensoriais

(decisao; planejamento; do cortex cerebral (GUYTON e HALL, 2013.
L. Fig. 56.1, capitulo 56)
iniciacao).




Integracao cortical do movimento voluntario

» O coOrtex motor e sua
somatotopia

» CORTEX MOTOR:

» Cortex motor primario (M1)

» Area pré-motora (APM)

» Area motora suplementar (AMS)

Areas corticais relacionadas ao controle

motor (figura modificada de: CURI e
PROCOPIO, 2011. Fig. 18.1, p.298)




Integracao cortical do movimento voluntario

» O coOrtex motor e sua
somatotopia

» CORTEX MOTOR:

» Cortex motor primario (M1)

>

» Plasticidade do “homuinculo

motor’ do M1.

Grau de representacdo dos diferentes musculos do
corpo no M1 (“homunculo motor”) (GUYTON e
HALL, 2013. Fig. 56.2, capitulo 56)




Integracao cortical do movimento voluntario

» A decisao de realizar o
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movimento e o tipo de

movimento que queremos Areas corticais relacionadas ao controle motor
] . _ (figura modificada de: CURI e PROCOPIO,
realizar estao diretamente 2011. Fig. 18.1, p.298)
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posterior e ao pré-




Integracao cortical do movimento voluntario

» O planejamento do
movimento

» Apds a tomada de
decisao ->
planejamento  motor
(AMS e APM);

Areas corticais relacionadas ao controle motor
(figura modificada de: CURI e PROCOPIO,

AMS e APM : apraxias. 2011. Fig. 18.1, p.298)

» Lesbes que atingem




Integracao cortical do movimento voluntario

» A execucao do ato motor

» ApOs a decisao de realizar o
movimento (cortices pré-

frontal e parietal) e

elaboracao do plano motor
(AMS e APM) -> selecao de
grupos neuronais especificos
(M1)
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Eferéncias de M1 e do tronco cerebral formam tratos e
vias que fazem sinapses com motoneurénios(CURI e
PROCOPIO, 2011. Fig. 18.4, p.301)




Integracao cortical do movimento voluntario
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Nucleos da base e o controle dos movimentos voluntarios

» Nucleos da base;

» Moderadores do
movimento (iniciacao e

término).

» Moderacado: via direta ou

Nucleo subtalamico

via In d Ireta Substancia negra

Ntcleos da base (CURI e PROCOPIO,
2011. Fig. 18.5, p.302)




Nucleos da base e o controle dos movimentos voluntarios

» Via direta dos nucleos da

base: ?%/\

» INICIACAO do movimento o1
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Neurdnio motor nferior

Via DIRETA dos nucleos da base (CURI e
PROCOPIO, 2011. Fig. 18.6 modificada, p.303 )




Nucleos da base e o controle dos movimentos voluntarios

» Via indireta dos nucleos da
base:

» TERMINO do movimento
voluntdrio e INIBICAO de

movimentos indesejados:
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Neurdnio motor inferior

Via INDIRETA dos nucleos da base (CURI e
PROCOPIO, 2011. Fig. 18.6 modificada, p.303 )
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Cerebelo e 0 controle dos movimentos voluntarios

» Cerebelo o6rgdao moderador

do movimento voluntario;

Lobo posterior Lobo anterior

» Conexoes: conexoes com
cortex cerebral, tronco

encefalico e tdlamo;

Ponte

» Controle do equilibrio, da

postura, do ténus muscular Mooulonoduer: 4 —  Bulbo
e coordenacao dos

movimentos voluntarios. )

Lobos anatdomicos do cerebelo vistos da parte
lateral (GUYTON e HALL, 2013. Fig. 57.1,
capitulo 57)
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Cerebelo e 0 controle dos

Funcoes principais do
cerebelo:
Comparar 0 movimento

realizado com o planejado;

Corrigir o movimento;

Aquisicao de habilidades
motoras;
Coordenar movimentos

multiarticulares.
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Vista posterior do cerebelo com os
nucleos profundos em destaque por
transparéncia (CURI e PROCOPIO, 2011.
Fig. 18.7, p. 305)



Cerebelo e 0 controle dos
movimentos voluntarios

» Aferéncias ao cerebelo:

» fibras trepadeiras (nucleo

olivar inferior);

» fibras musgosas (SNC e SNP)

—> sinapse com neuronios

granulosos;

Circuitos dos neurdnios que chegam e saem do cértex
cerebelar(CURI e PROCOPIO, 2011. Fig. 18.8, p. 306)




Cerebelo e 0 controle dos
movimentos voluntarios

» Eferéncias do cerebelo:

» Neurodnios de Purkinje

(inibitorios)

e

Parao cirtex etronco | Nideoivar inferiar

Circuitos dos neurdnios que chegam e saem do cértex
cerebelar(CURI e PROCOPIO, 2011. Fig. 18.8, p. 306)



ATENCAO: Contetudo a seguir é extremamente
importante para futuros fisioterapeutas!!!

(https://pt.vecteezy.com/arte-vetorial/147235-ilustra-o-do-
fisioterapeuta)



Principal doenca que afeta os nucleos da base:
Doenca de Parkinson

Dopamine levels in a
normal and a Parkinson’s
affected neuron.
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. disorders

James Parkinson NN
(commons.wikimedia.org) . .ac.



Doenca de Parkinson:

Caracteristicas basicas:

Cronica

Neurodegenerativa

Ligada a senilidade (maior incidéncia a partir dos 60 anos de
idade).




Doenca de Parkinson: Epidemiologia

‘A Doenca de Parkinson (DP) é a segunda doenca
neurodegenerativa mais comum no mundo (CAMPEAU et
al, 2013).
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Parkinson’s Disease world map
(php.med.unsw.edu.au/cellbiology/images/c/cb/Parkinsons_2.PNG)
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Circuitaria dos nucleos da base na Doenca de Parkinson (CURI
e PROCOPIO, 2011. Quadro 18.1 modificado, p.304 )



Patogénese da Doenca de Parkinson

Gatilhos ambientais e/ou genéticos;

Aumento de ROS (estresse oxidativo) nos neuronios
dopaminérgicos;

Degeneracao ou morte desses neurdnios (apoptose e
necroptose);

Inflamacdo local (micrdglia e infiltrado leucocitario).




Sinais e sintomas da Doenca de Parkinson

remor

-Motores

.Nao-motores Masidike facies

R.’gil: r,\'
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Shinet saufiling steps

Sinais e sintomas motores da Doenca de
Parkinson (elderlydriver.org)



Tratamentos atuais

« Estimulacdao cerebral profunda (deep brain stimulation -
DBS);

* Inibidores enzimaticos (inibidor de MAO-B e inibidor de
COMT);

« Levodopa.




-Tratamentos atuais:

-Estimulacao cerebral
profunda (DBS -
Deep Brain
Stimulation).
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Estimulacdo cerebral profunda (people.virginia.edu)



-Tratamentos atuais:

Pharmacological Treatment of PD:

-Inibidores _ -
enzimaticos: iCOMT e Action of MAQ-B Inhibitors

IMAO-B.

DA = Dagamine
TH = Tyrasine hydroyiase

AADC = Aramalc ack]
decarhayizse

MAD-B = Hangarmine
e type 8

DORAC = dhroy-
mhenyiacel

$-0MD = 3-0-mefyidana

Janivvic, Joseph and Tokosa, Edarda. Parkdnsars Disasse & Miaveman
Disardars. Fifih Edlan, 2007 118121, Lippinedt, Wilams




-Tratamentos atuais:

.Levodopa : descoberta
como farmaco para DP
em 1962
(HORNYKIEWICZ, 1962).

-Principal tratamento
para DP (PORRAS et a/,
2014) .

L-DOPA THERAPY

for treating Parkinson's disease

(pharmainfo.net)




- Desvantagens dos tratamentos atuais:

- Provém apenas alivio sintomatico , nao revertendo a
progressao da doenca (LINDVALL e KOKAIA, 2009).

- Pouco atuam sobre os sinais e sintomas nao-motores.

- Efeitos adversos: discinesia (HEUMANN et a/, 2014; PORRAS et
al, 2014) e comportamentos impulsivos-compulsivos (ZHANG
et al., 2014).




Discinesia em uma paciente com Doenca de Parkinson tratada
com levodopa.



Video recomendado:

» FISIOTERAPIA NA DOENCA DE PARKINSON - Dra.

Suhaila Smaili Santos”

(https://www.youtube.com/watch?v=F2QbVmeUKPS8)



» Duvidas e sugestdes: mendesfilhod@usp.br
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