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O potencial de agao é a transmissao da informacgao através do
axonio de um neuroénio




Como 0Ss neuronios transmitem a
iInformacao?
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Como 0S neuronios transmitem a
iInformacao?

Problema biolégico!!

A informac¢ao devera ser transmitida através de varios neuronios,
chegando ao orgao efetor.

Como se da essa transmissdo através de neurdénios??

SINAPSES



O que sao SINAPSES?

Contato funcional entre
dois neuronios*

As sinapses sao as zonas de contato entre neurénios com
outros neuronios, células musculares e glandulas. As
sinapses sao compostas pela membrana pré-sinaptica, fenda
sinaptica e membrana pos-sinaptica. Os contatos sinapticos
podem ser axo-axonico, axo-dendritico, axo-somatico;
neuromuscular ou neuroefetor.
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Elétricas Quimicas



O que sao SINAPSES?
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SINAPSES ELETRICAS

* Espaco da fenda sinaptica de cerca de

20nm
EL.ECTP\\CAL_]
* Membranas conectadas por uma Pre-synaptic SYNADSE
especializacdo = gap junctions ell
* Permitem um fluxo passivo de corrente | | T—— Gep ywcion
elétrica
N e v v Vv
e Transmissao bidirecional ® ® ®
* Extremamente rapidas
Post-synaptic
cell

* Permitem a sincronizacao de uma
populacao de neurbnios

* Neurodnios do tronco encefdlico 2 regulam a
respiracao através de sinapses ritmicas

* Secrecdao de hormonios em pulso
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SINAPSES QUIMICAS

* Espaco da fenda sinaptica de cerca de
40nm

* A transmissao ocorre através de
mediadores quimicos, o0s
neurotransmissores, presentes em
vesiculas

* Existem receptores especificos na
membrana pods-sinaptica
* Mais lentas que as elétricas

* Neurotransmissores sao degradados,
recaptados ou extravasam da fenda

neurdnio
pré-sinaptico

Mitocdndria

Terminal axénico .
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sinépticas

Fenda
sinéptica

Neurotransmissor Receptores Membrana
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SINAPSES QUIMICAS

Transforma a comunicag¢ao elétrica em
comunicacao QUIMICA!!!



SINAPSES QUIMICAS

A TRANSMISSAO NAS SINAPSES QUIMICAS E BASEADA NUMA
ELABORADA SEQUENCIA DE EVENTOS:

* Neurotransmissor sintetizado e armazenado em vesiculas
* Chegada de PA no terminal pré-sinaptico

» A despolarizacdo causa abertura e canais de Ca?*

* O influxo de Ca?* leva a fusdo das vesiculas carregadas com neurotransmissores
* O neurotransmissor é liberado por exocitose na fenda sinaptica
* O neurotransmissor se liga ao receptor pds-sinaptico

* Aligacdao do neurotransmissor no receptor leva a abertura ou fechamento de canais idnicos pos-
sinapticos

e A corrente iOGnica gera potenciais excitatérios ou inibitdrios, mudando a excitabilidade da célula

* Neurotransmissores sao degradados, recaptados ou extravasam da fenda



An action potential invades
the presynaptic terminal

Transmitter is
synthesized and then
stored in vesicles

terminal causes opening of

Depolarization of presynaptic
voltage-gated Ca~* channels

Y Influx of Ca?t
through channels

5 Ca?* causes vesicles to
fuse with presynaptic
membrane

Retrieval of vesicular
membrane from
plasma membrane

/4 Transmitter is released
into synaptic cleft
via exocytosis

pg Transmitter binds to
receptor molecules in
postsynaptic membrane

Z

emoval of neuro-
transmitter by glial

uptake or enzymatic Postsynaptic current causes Opening or closing
degradation excitatory or inhibitory of postsynaptic
postsynaptic potential that channels
changes the excitability of
the postsynaptic cell




Synaptic Transmission
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NEUROTRANSMISSORES

EXISTEM ESSENCIALMENTE DOIS GRUPOS DE
NEUROTRANSMISSORES:

* Neurotransmissores neuropeptidios

* Grandes moléculas transmissoras compostas de 3 a 36 aminoacidos

* Neurotransmissores pequenas moléculas

* Neurotransmissores que sao aminoacidos ou derivados destes

* Existe a categoria das aminas biogénicas
* (dopamina, serotonina, (nor)adrenalina e histamina)



PEPTIDE NEUROTRANSMITTERS (more than 100 peptides, usually 3—30 amino acids long)
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Example: Methionine enkephalin (Tyr-Gly-Gly-Phe-Met)
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RECEPTORES DE
NEUROTRANSMISSORES

EXISTEM ESSENCIALMENTE DOIS GRUPOS DE RECEPTORES DE
NEUROTRANSMISSORES:

* Receptores lonotropicos

» Estes receptores sdao canais idnicos propriamente ditos, ou seja, com a ligacao do
neurotransmissor, ha a abertura do canal de ions

* Receptores metabotrdpicos

» Estes receptores estao acoplados a proteina G, portanto, geram respostas celulares
mediadas por segundos-mensageiros
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lonotropic and
Metabotropic Receptors
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POTENCIAIS POS-
SINAPTICOS

O que sdo POTENCIAIS POS-SINAPTICOS??

O POTENCIAL POS-SINAPTICO é igual ao POTENCIAL
DE ACAO?

Os POTENCIAIS POS-SINAPTICOS podem causar
quais efeitos elétricos na membrana do neuronio?



POTENCIAIS POS-
SINAPTICOS

w / . / .
Sao os potenciais gerados na membrana pds-sinaptica, e
podem ser excitatorios ou inibitorios

* PEPS = Potencial excitatorio pds-sinaptico
* Potencial que aumenta a chance de ocorrer um potencial de acao

* Aproxima o potencial da membrana ao limiar de excitacao
* PIPS = Potencial inibitdrio pds-sinaptico
e Potencial que diminui a chance de ocorrer um potencial de acao

* Afasta o potencial da membrana do limiar de excitacao



POTENCIAIS POS-

SINAPTICOS
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INTEGRACAO SINAPTICA

Somacéao de potenciais de acao

Os neuronios recebem milhares de sinapses ao mesmo
tempo. A excitacao ou inibicao depende do balanco, ou seja,
a soma dos PEPS e PIPS.

* Somacao temporal

* Soma de inUmeros PPS oriundos de uma mesma sinapse =
FREQUENCIA DE DISPAROS

 Somacao espacial

« Soma de PPS de diferentes sinapses = EXCITACAO E INIBICAO



INTEGRACAO SINAPTICA

Somacéao de potenciais de acao
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Summation of Postsynaptic
Potentials
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TRANSMISSAO SINAPTICA

Liberagcao do
Neurotransmissor
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Como um PA gera contracao
muscular?

Problema biolégico!!

A sinapse entre um neuronio e uma célula muscular gera
contracao muscular.

Como se da a transformacgdo de informag¢do quimica
(sinapse) em contragc@o muscular??
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