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Funcoes

Funcdes sao blocos de instrucao que podem ser invocados de qualquer
parte do nosso codigo. Toda funcao, por definicao, possui um nome,
pode receber parametros e pode retornar valores. Nem toda funcao
recebera parametros, da mesma forma, que nem toda funcao retornara
valores. Tudo dependera da situacao, ainda assim, a estrutura sempre
seguira um padrao e por isso, é facilmente reconhecido.

Na linguagem Python existem varias funcoes predefinidas, como input(),
print(), int(), float(), str(), type(), len(), etc.



Como definir uma funcao

A sintaxe de uma funcao é definida por trés partes: nome, parametros e
corpo, o qual agrupa uma sequéncia de linhas que representa algum
comportamento. No codigo abaixo, temos um exemplo de declaracao de
funcao em Python:

Exemplo 1:  def hello(nome):
print(“Ola ", nome)

Essa funcao, de nome hello, tem como objetivo imprimir o nome que lhe
é passado por parametro (também chamado de argumento). A palavra
reservada def, na primeira linha, explicita a definicao da funcao naquele
ponto. Em seguida, entre parénteses, temos o parametro nome. Ainda na
mesma linha, observe a utilizacao dos dois pontos (:), que indicam que o
codigo identado nas linhas abaixo faz parte da funcao que esta sendo
criada. Aqui, € importante ressaltar que, para respeitar a sintaxe da
linguagem, a linha 2 esta avancada em relacao a linha 1.



Como executar uma funcao

Para executar a funcao, de forma semelhante ao que ocorre em outras
linguagens, devemos simplesmente chamar seu nome e passar 0s
parametros esperados entre parénteses, conforme o codigo a seguir.

Exemplo 2: s> hello(“Pedro”)
Ola Pedro

Caso seja necessario, também é possivel definir funcdes com nenhum ou
varios argumentos, como no codigo abaixo:

Exemplo 3: def hello(nome, idade):
print(“0Ola ", nome, “\nSua idade e”, idade)

>>> hello("”Pedro”, 29)
Ola Pedro
Sua 1dade e 29



Funcao retornando um valor

Assim como podem receber valores de entrada, as funcdes também
podem produzir valores de saida, provenientes de determinadas
operacoes. Nos exemplos anteriores, apenas imprimimos um valor com a
funcao print, sem retornar explicitamente um resultado. Abaixo temos
uma funcao que faz uma conta e retorna o valor de resultado:

Exemplo 4: def soma(x, y):
S =X +Yy
return s

>>> soma(1,2)
3

A funcao somal() recebe dois parametros, x e y, quais soma e atribuida a
variavel local s, qual valor é retornado com sintaxe return s.



Parametros com valores padroes

E possivel definir pardmetros de funcdes com valores padrdes, ou
opcionais. No caso de um parametro com valor padrao, a pessoa que
chamar esta funcao nao sera obrigada a informar nenhum valor. Porém,
caso seja passado algum valor, ele sobrescrevera o valor pré definido.

Exemplo 5: def incrementar(n, 1 = 1):
m=n+ 1
return m

>>> incrementar(5)

6

>>> incrementar(5, 2)

7

>>> incrementar(3, i = 5)
8



Exemplo 6

Escreva um programa que solicita o usuario um numero inteiro positivo e
imprime o fatorial dele: n! =1*2*...*n, 0l =1, 1! = 1. Use uma fun¢ao em
Python para calcular o fatorial de numero dado.

def fatorial(n):
f =1
1 =n

while 1 > 0:

f=Ff* i
1 =1-1
return f

print("Programa imprime fatorial de numero inteiro.\n")

while True:
s = input("Digite o numero inteiro positivo: ")
if s I= “":
n = int(s)
print("Fatorial de ", n, “ é ", fatorial(n))
else:

break




Arquivos

Uma das tarefas mais importantes que realizamos no dia-a-dia € a manipulacao
de dados gravados em arquivos, dos mais variados tipos. Por exemplo, um
administrador de sistemas precisa, com frequéncia, acessar informacoes de
configuracao armazenadas em arquivos de texto, e muitas vezes, efetuar
alteracdes nesses arquivos.

Um arquivo é uma area no disco onde gravamos e de onde lemos dados. Um
arquivo pode ser de texto simples ou um arquivo binario.

Arquivos de texto (plaintext) sdo uma sequéncia estruturada de linhas, que
contém cada uma uma sequéncia de caracteres, sem informacdes sobre
formatacao.

Cada linha em um arquivo de texto é terminada com um caractere especial de
fim de linha, EOL (End of Line). No geral, é o caractere newline (\n). Esse
caractere finaliza a linha atual e diz ao interpretador que uma nova linha se
inicia.

Ja um arquivo binario é qualquer arquivo que nao seja arquivo de texto padrao.
Os arquivos binarios somente devem ser processados por uma aplicacao que
compreenda a estrutura do arquivo. Como exemplos, temos arquivos pdf, doc,
imagens, executaveis, mp3 e planilhas.



Arquivos em Python

Para trabalharmos com arquivos no Python usaremos o objeto file.

Os objetos file contém métodos e atributos que podem ser usados para coletar
informacoes e manipular um arquivo.

Um objeto file possui um atributo nome, que € o nome do arquivo a ser
manipulado, e um atributo modo, que € o modo como o arquivo sera acessado.

Os modos de acesso a um arquivo disponiveis em Python estao listados na
tabela a seguir:

Modo Tipo de acesso
r Somente leitura
w Escrita, apagando (truncando) o conteudo existente no arquivo
a Escrita, preservando o conteudo existente (append). O arquivo é criado, se ndo existir.

O texto é inserido no final do arquivo.

b Modo bindrio

+ Abre o arquivo para atualizacao — leitura e escrita
X Abre o arquivo para criacao exclusiva, falhando se o arquivo ja existir.

t Modo de texto (padrao)



Arquivos em Python

Podemos combinar os modos, por exemplo r+, w+, w+b. O modo padrao é r
(leitura) de texto, caso nado seja especificado.

Para trabalhar com arquivos de texto precisamos efetuar as seguintes
operacoes, em sequéncia:

e Abrir o arquivo no modo desejado

« Chamar o método apropriado (leitura/escrita)

e Executar o processamento dos dados do arquivo

e Fechar o arquivo.

A funcao open() retorna um objeto manipulador de arquivos, que é um objeto
iteravel usado para realizar operacoes sobre um arquivo. Sintaxe:

manipulador = open(arquivo, modo)

arquivo é um texto que indica o nome / caminho do arquivo a ser aberto no
sistema de arquivos.

modo é opcional, sendo que o padrao é t (modo de texto).



Arquivo como entrada de dados

Quando um arquivo é lido, o Python mantém um registro da posicao
atual de leitura no arquivo. Se ele for lido com o método read(), a
posicao sera sempre a do final do arquivo, pois esse método retorna o
arquivo inteiro de uma vez. Caso a funcao read() seja chamada
novamente, logo na sequéncia, uma string vazia sera retornada, pois nao
ha mais dados a serem lidos na posicao atual no arquivo.

Exemplo 7: f = open(‘arquivo.txt’)
print(f.read())
f.close()

Podemos alterar o ponteiro de arquivo por meio do método seek(), que
recebe como argumento a posicao desejada — um offset (deslocamento)
em bytes. Também podemos descobrir a posicao atual dentro do arquivo
com o método tell().

Podemos usar o método read() para ler um numero determinado de
caracteres, bastando para isso passar com argumento a quantidade de
bytes a ser lida.



Arquivo como entrada de dados

Além do método read() também podemos ler o conteddo de um arquivo
usando os métodos readline() e readlines().

readline() - retorna uma linha do texto a cada chamada, na ordem em
gue aparecem no arquivo (um ponteiro de linha é incrementado a cada
nova chamada ao método).

readlines() - retorna uma lista de valores de string do arquivo, sendo que
cada string corresponde a uma linha do texto.

Exemplo 8: f = open('arquivo.txt’)
print(f.readline())
for linha in f.readlines():
print(linha)
f.close()



Arquivo como entrada de dados

Ao usar a iteracao com laco for, nao € necessario invocar os métodos
read(), readline() ou readlines(). Veja o exemplo a seguir:

Exemplo 9: f = open(‘arquivo.txt’)
for linha in f:
print(linha.rstrip())

f.close()

Uma boa pratica é sempre fechar um arquivo apos o término das
operacoes sobre ele. Para fechar um arquivo, usamos o método close()

no objeto, como mostrado nos exemplos.

Também ¢é possivel fechar um arquivo automaticamente. Para isso,
usamos a declaracao with, como no exemplo a seguir:

Exemplo 10: with open(‘arquivo.txt’) as f:
for linha in f:
print(linha.rstrip())




Arquivo como saida de dados

Para escrever texto em um arquivo, ajustamos o modo de abertura do
arquivo de acordo e usamos o método write() do objeto file, que recebe
como argumento o texto a ser inserido no arquivo. Sintaxe:

manipulador.write(texto)

Veja o exemplo a seguir, usando o modo w:

Exemplo 11:

with open('arquivo.txt', 'w') as f:
f.write('Texto adicionado a primeira linha.\n")
f.write('Texto que vai na segunda linha.\n")

with open('arquivo.txt') as f:
print(f.read())

Um ponto importante a ser lembrado é de que o método write() nao
acrescenta o caractere de newline automaticamente, por isso precisamos

fornecé-lo junto com o texto (\n).



Arquivo como saida de dados

No exemplo seguinte, escrevemos no arquivo de texto, mas sem utilizar a
declaracao with. Neste caso, devemos nos lembrar de fechar o arquivo
por meio do método close():

Exemplo 12:

# Criando e escrevendo em arquivos de texto (modo 'w').
f = open('arg@1.txt','w")

f.write("Criando um arquivo de texto com Python\n")
f.close()

# Lendo o arquivo criado:
arquivo = open('arq@1.txt','r")
for linha in arquivo:

print(linha.rstrip())
arquivo.close()



Arquivo como saida de dados

Caso o método write() seja invocado sobre um arquivo que foi aberto
pelo método ‘w’, o conteudo do arquivo sera substituido pelo novo
conteudo fornecido ao método, pois o método write() primeiramente
trunca o arquivo (apaga todo o seu conteudo), e s6 entdao permite a
gravacao de texto novo. Ou seja, ele sobrescreve o conteudo do arquivo.

Para preservar o conteudo existente no arquivo, devemos abri-lo usando
o modo ‘@’ (append), que permite acrescentar texto novo ao final do
arquivo, sem apagar o conteudo ja existente. Veja o exemplo a seguir:

Exemplo 13:

# Acrescentando texto ao arquivo criado,

# usando o modo de acesso 'a'’

f = open('arqg@1.txt','a")

f.write("Novo texto inserido no arquivo\n")
f.close()



Exemplo 14

Grava, no arquivo de saida, uma tabela de quadrados e cubos de numeros
inteiros até numero fornecido pelo usuario.

print("Programa cria uma tabela de n? e n3® no arquivo.\n")

input("Digite o mdximo numero inteiro: ")
int(s)

w0n
I

=
1l

with open("tabela.txt", "w") as f:
f.write("n\tn2\tn3\n")
i=20
while i <= m:
f.write("%d\t%d\t%d\n" % (i, i**2, i**3))

i+=1




Exercicios

12. Usando funcao fatorial, escreva um programa que grava a
tabela de fatorial de 10 numeros inteiros num arquivo como
saida. Depois leia o arquivo criado, determina o ultimo numero
calculado, e em seguida, acrescenta o arquivo com uma tabela
com fatoriais de mais 10 numeros inteiros.

13. Escreva um programa que leia o exemplo de DNA do arquivo
‘dna.txt” anexado e acha o numero de ocorréncias e posicao de
cada ocorréncia de sequencia ‘ACC’". O resultado da analise deve
ser gravado no arquivo separado.
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