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A prova devera ser feita sem consulta. As respostas das questoes
envolvendo qualquer tipo de calculo deverao demonstrar explicita-
mente como o resultado foi obtido. A nota maxima da prova é 10.
Férmulas e constantes estao dadas na dltima pagina.

1. (0.4 pt) Um exemplo de coordenadas altazimutais ¢:
(A) Ascensao reta e declinagao

(B) Azimute e altura

(C) Norte e leste

(D) Declinagao e altura

2. (0.4 pt) Por que as estagoes ocorrem?

(A) Por causa do movimento de precessao do eixo de rotagao da Terra.

(B) Porque o raio da 6rbita da Terra em torno do Sol varia.

(C) Porque o eixo de rotagao da Terra é inclinado em rela¢do ao plano da
ecliptica.

(D) Porque o movimento de precessao do eixo de rotagao da Terra varia.

3. (0.4 pt) A atmosfera da Terra é transparente a radiagao eletromagnética
em quais comprimentos de onda?

(A) No visivel, ultravioleta e radia¢do gama.

(B) No visivel, em algumas partes do infravermelho e radio.

(C) Somente no visivel.

(D) Em todos os comprimentos de onda.

4. (0.4 pt) Qual seria uma das vantagens do telescépio espacial Hubble
sobre os telescopios terrestres?

(A) E maior em tamanho que qualquer telescépio na Terra.

(B) Pode focar melhor imagens em raios-x.

(C) Sua éptica adaptativa controla melhor a turbuléncia atmosférica.

(D) Em érbita ele pode operar perto do seu limite de difragdo em compri-
mentos de onda no visivel.

5. (0.4 pt) Assinale a alternativa correta para radiotelescépios:
(A) Possuem resolugao angular pior do que um telescépio éptico refletor.
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(B) Possuem resolucao angular melhor do que um telescépio 6ptico refletor.
(C) Eles sao os menores e mais compactos telescopios.
(D) Eles podem ser usados somente acima da atmosfera terrestre.

6. (0.4 pt) Assinale a alternativa falsa:

(A) E mais facil construir grandes telescopios refletores do que refratores.
(B) A habilidade de um telescépio coletar luz depende do didmetro de sua
objetiva primaéria.

(C) Aberragao cromatica afeta telescopios refratores e refletores igualmente,
a menos que eles tenham grandes distancias focais.

(D) Todos os radiotelescépios sao refletores no design.

7. (1.6 pt) (A) Calcule a altura do Sol no meridiano local no primeiro dia
de verao e no primeiro dia de inverno para um observador em uma latitude
& (dica: use que o angulo hordrio do Sol durante sua culmina¢io é H = 0
h).

(B) Qual é a razao entre as duragoes do dia claro (perfodo entre o nascer e
ocaso do Sol) no primeiro dia de inverno e no primeiro dia de verao, nesta
mesma latitude? (dica: use a altura a do topo do disco do Sol quando ele
nasce e se poe para obter seu angulo hordrio nestes instantes)

8. (1 pt) Estrelas circumpolares sdo estrelas que nunca se poe abaixo do
horizonte local do observador, ou estrelas que nunca estao visiveis acima do
horizonte. Calcule o intervalo de declinagoes para estes grupos de estrelas
para um observador em uma latitude .

9. (1 pt) Vista de Colorado (USA), latitude = 40°N, uma estrela cruza o
meridiano celeste ao sul do zénite a uma altura de 63°. Qual é a declinagao
da estrela? Qual a declinagao de uma estrela que passa ao zénite de Colorado?

10. (1 pt) Proxima Centauri (a Centauri C), que faz parte de um sistema
estelar triplo, é a estrela mais préxima de nds. As coordenadas de Proxima
Centauri em J2000.0 eram (o, 8)c = (14"29™42.95%, —62°40'46.1"). A es-
trela mais brilhante no sistema (o Centauri A) tem coordenadas em J2000.0
(a,0) 4 = (14"39™36.50°, —60°50'02.3").

(A) Qual é a separagao angular entre Proxima Centauri e Alpha Centauri?

(B) Se a distancia até Proxima Centauri ¢ 4.0 x 106 m, qual a distancia da
estrela até Alpha Centauri?

11. (1.5 pt) (A) Usando o critério de Rayleigh, estime o limite de difracao
tedrico para a resolucao angular de um telescopio amador de 20 cm de aber-



tura no comprimento de onda 550 nm. Dé sua resposta em segundos de arco.
(B) Estime o tamanho minimo de uma cratera na Lua que pode ser resolvida
por este telescopio.

(C) Este limite de resolugao poderia ser alcancado? Por qué?

12. (1.5 pt) A Lua foi fotografada por um telescépio, cuja objetiva tinha
um diametro de 20 cm e distancia focal de 150 cm. O tempo de exposicao
foi de 0.1 s.

(A) Qual deve ser o tempo de exposicao, se o diametro da objetiva fosse de
15 ¢m e comprimento focal de 200 cm?

(B) Qual ¢é o tamanho da imagem da Lua em ambos os casos?

(C) Ambos os telescopios sao usados para observar a Lua com uma ocular
cuja distancia focal é de 25 mm. Quais sao as magnificagoes?

Questoes de bonus

13. (1 pt) A Caixa de Jéias (NGC 4755) possui coordenadas equatoriais em
2000 de o =12hH3m42s e § = —60°22'0". Calcular as coordenadas atuais.

14. (1 pt) Quais valores de ascensao reta seriam melhor para observar para
um observador em uma latitude ® em janeiro?

15. (1 pt) Prove que a magnificacao angular de um telescépio tendo uma
objetiva de comprimento focal fu; e uma ocular de comprimento focal fe,.
¢ dada por m = fo;/ feye quando a objetiva e a ocular estao separadas pela
soma de seus comprimentos focais, fop; + feye-

Formulas e constantes

Critério de Rayleigh:
A

Omin = 1.22—. 1
- 1)

Tamanho da imagem no plano focal do telescépio:
y = ftan@. (2)

Tempo de exposicao é inversamente proporcional ao fluxo de fétons J na
area da imagem do objeto formada no plano focal do telescépio:

J o< (D/ )% (3)
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Magnificagao:
m = fobjetiva/focular- (4)

Relagao entre coordenadas horizontais (azimute A e distancia zenital z)
e equatorias (angulo hordrio H e declinagao ) na latitude &:

cos z = sin @ sin § + cos @ cos d cos H, (5)

sin § = sin @ cos z + cos @ sin z cos A. (6)

Separagao angular 6 entre dois objetos com coordenadas equatorias (o,
(51) (§] (OCQ, (52)2

cos f = sin dy sin 0y + cos 01 cos dp cos(ay — ag). (7)

Diametro angular do Sol = 32’.

Inclinagao da Ecliptica = 23.5°.

Ascensao reta do Sol no equindcio de outono (20.03) = 0 h, solsticio de
inverno (21.06) = 6 h, equindcio de primavera (23.09) = 12 h, solsticio de
verao (21.12) = 18 h.

Diametro angular da Lua = 31’. Diametro da Lua = 3474 km.

Precessao das coordenadas:

Oa

A = Qapual — @ ~ n(anos) x 5 (8)
A0 = Sapual — 0o ~ n(anos) x %, (9)
g—? = M + N sin(ayg) tan(dp), (10)

o)
5= N cos(), (11)

onde:

M =3.07419 s/ano, (12)
N = 20.0383" /ano = 1.33589 s/ano. (13)
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