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WKB - Wentzel, Kramers, Brillouin
atil para achar solugoes da equag¢ao de Schrodinger
independente do tempo em regioes onde V(x) nao varia muito

Se V(x) e constante e E>V

e se E<V
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Se V(X) nao for constante, mas variar lentamente com x na
regiao considerada, podemos ainda dizer que as solugoes

serdao aproximadamente as anteriores, so que com A—A(x) e
kx—k(x) (WKB)

do ponto de retorno
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a outra equagdo: A = A[(¢')2 _ % ], ndo e, em geral, soldvel.

(A%¢)) =0= A%¢ =C* = A=

Entretanto, se supormos que A(x) varia lentamente com x tal
que A’=0, entdo temos:  — 4 £ b(1) = & L /ag$ p(x)
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Assim, a funcdo de onda na aproximacdo de WKB e dada por:

U(z) = ¢ et [p@dz  com p(z) = /2m(E — V(z)
p()

a solugao geral sera uma superposi¢cao dessas 2 solugoes



ate aqui tratamos a regido classica onde E>V(x), mas a

extensdo para a regido onde E<V(x) & automatica, onde so
precisamos considerar p imaginario. Assim:

N C  aifp@ldz com |p(x)| = /2m(V(z) — E)
¥(E) V|p(z)|

Considere agora o problema do espalhamento numa barreira
retangular como a da figura

Y rkx —ikx

para x<0: ¥(z) = Ae"™™ + Be
2mkb

_____________________________ k= -

para x>0: (x) = Fe'™*
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* onde F & a amplitude transmitida



para O<x<a a funcdo de onda na aproximacao de WKB e:
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se a barreira for bem alta, o que significa que a
probabilidade de tunelamento & pequena, C=0, e nesse caso

a funcao de onda parecera algo como:
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a amplitude relativa das ondas incidentes (A) e transmitida
(F) sera determinada pela redugdo da exponencial na
regiao classica
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assim, o coeficiente de transmissao sera dado por:
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energia da particula « emitida
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a vida media de decaimento do nicleo radioativo e
proporcional a T, ou seja, 7 = cte e?7. Com isso
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exatamente o esperado para um Z fixo!
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