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Fotometria e mecanismos de radiacao
1)m=0,m; =1, my =2; mg ="

F
m; = —2,9 log(F(J)) ,7=123
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Fy+ Fy + Fy
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m = —2,5 log(

mg = —2,5 log(1 —107%* —107°%) = 0,88 ~ 0,9

2)
a) L =4nR*cT* = 1,16 - 103 W =~ 30470L,,
b) M =m —5 log(s) =6 — 5 log(12,3) = 0, 55.
¢) F=o0T*=3,48 - 10"°W m2

d) f = 27 = Tty ~ 6,410 Wm ™2 ~ 4,6 107" Ry
©) Amar = Bzt = 104 nm
3)

a)
F(R) r* 150-10°, .
R A STl

F(R)=6,4-10"Wm?
b)area = OW_ — 15 7m?

c)L = 4xr?f(r) = 4r - (1,5 - 108m)? - 1390Wm =2 = 3,9 - 10%W
/ /24 1,022-5000% __

d)Lf - }12%2;4 = “sor ~ — 0,574
Como a distancia Terra-Sol nao mudou,




L/
CS = 7 CS =0,574-1390Wm =2 = 798, 7TWm ™2

4) Um método simples para determinar a temperatura de cor é comparar
o fluxo em dois comprimentos de onda diferentes:
F\,(T) _ B, (T) _ My exp(he/MkT) — 1
F\(T) Bx(T) X" exp(he/MET) — 1

Comparando as magnitudes medidas em \; e Ay, temos

F A2 (T) )
F A1 (T>

e desde que as temperaturas nao sejam muito altas, podemos usar a apro-
ximagao de Wien

my, — My, = —2, 510g(

)\2 he 1 1
- = —2,5log(->)° + 2,51 — (- —
m)\l m>\2 Y Og()\l) + ? Og(€> kT()\l )\2
logo
my, my, = a T
Escolhendo os indices de cor B e V' (comprimentos de onda \; = 440nm
e Ay = 548nm), ficamos com b = 2,5log(e) (55— — z-—) ~ T000K.
Adotando que B — V = 0 para Ty = 15000K, vem que
b
= —— = —0,47
a T ,
logo,
7T000K
T. =
(B-V)+0,47

5)A energia cinética de particulas em um gés a temperatura T é %kT,
sendo kT para cada grau de liberdade (n=3). Entdo

1 3
Ec = EmUQ = ék’T

ou seja,

3kT 3-1,38-10-28JK-1- 105K
— = ’ =6,75-10%ns™ ' = 0,02
TV \/ 9.1-10-3kg ’ s e
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Mecanica Celeste
6) Conforme a equagao (6.14) do livro-texto Fundamental Astronomy

K/
(1 + ecos(0))
e usando a equagao (6.7) obtemos a primeira lei de Kepler revisitada
_ L2/ p?
~ GM(1 + ecos(f))

Como L = prv no afélio(d = ) e periélio(6 = 0), temos que

r

UQZGM(1+€)

P r
M(1—

vg:G i e)

que, de acordo com a figura 6.5-c, vale r, = a(l —e) e r, = a(l + e).

Entao
Vg 1—e

v, 1l+e
Para a Terra(excentricidade e=0,0167): v,/v, = 0,967

7) Como o satélite se mantém sobre o mesmo ponto ao longo do equador
da Terra, seu periodo ¢é de 24h. Entao, usando a 3a lei de Kepler:

CL3 _ G(M@ -+ m>P2
42

desprezando a massa do satélite em comparacao com a massa da Terra,

G M, P?

6,67 - 107" Nm2kg=2-5,98 - 10**kg - (860008)2)1/3
472

472

a = 42120km

=

a=(



8) Da 3a lei de Kepler

4Am2a3 N 4m2a3

P? = ~
G(My + Mg) — GM;

Entao

My  4r%a® 3 4rn%d® 3
Vo  GP?24nR3 GP? 4n(Dgy/2)3

]

e a = d, onde d ¢é a distancia Terra-Sol,

p:

Como tan(§) = g—f

3w 1 L 1
~ GP?tan*(a/2) © GP?(a/2)?

P

9) Para reter atomos de massa m, devemos ter que a energia cinética
média dos atomos seja menor que a energia necessaria para escapar do campo
gravitacional do planeta. Logo

1 GmM
— = kT <
muv =7
Logo
2GmM
max 3 kR
10) Solugao 1:
Pela 3a lei de Kepler
d3
P? = 472
" 9Gm
Como w = 27 /P
2Gm
w = 5



Solugao 2 (mais trabalhosa):

Gmymg (13 — 17)

r2 r
€ — —
- Gmymy (7"1 - 7”2)
miasg —
72 r
Entao
A7 ., . G7
ﬁ: 1 — 2——F(m1+m2)
Como my =mqg =m
A7 G7
m— = ———(2m)m
dt? r3 (2m)

Identificamos que a for¢a do lado esquerdo é a forca centripeta; cancelando
a massa m em ambos os lados:

v? _ 2Gm

r 72

Dado que w = v/r, dividindo ambos os lados por r = d

R 2G'm
YTV s




