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O QUE DELIMITA UMA CELULA?

Toda célula e delimitada por uma membrana
plasmatica, com uma estrutura altamente
conservada entre 0S seres Vivos, entretanto
nem todos as células sao compostas por
parede celular, cuja composicao depende da
taxonOmia do organismo.



TODA CELULA POSSUI MEMBRANA
PLASMATICA!!

Toda célula é delimitada por uma membrana plasmatica, com
uma estrutura altamente conservada entre os seres vivos.



MEMBRANA PLASMATICA

Define os limites e mantém as diferencas entre o citoplasma e o ambiente
extracelular;

N3ao é visivel ao microscopio Optico, mas é possivel demonstrar a sua presencga
indiretamente.

Glicoproteinas
Carboidratos .
Proteinas -




MEMBRANA PLASMATICA

Define os limites e mantém as diferengas entre o citoplasma e o ambiente extracelular;

N3ao é visivel ao microscopio Optico, mas é possivel demonstrar a sua presenca
indiretamente.
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COMPONENTES DAS MEMBRANAS

1. Lipidios: fosfolipidios (mais abundantes) e esterdis (colesterol — animais;
estigmasterol- plantas);

FUNCAO: mantém a estrutura bdasica da membrana (fluidez) e barreira de
permeabilidade;

2. Proteinas (periféricas e transmembranas);
FUNCAO: responsaveis pelas maioria das funcdes da membrana;

3.Glicoproteinas: carboidratos de cadeias curtas ligados a proteinas na superficie
externa da membrana plasmatica;
FUNCAO: reconhecimento de moléculas que interagem com a célula;

4. Glicolipidios: carboidratos ligados a lipidios;
FUNCAO: processos de reconhecimento celular, protecdo da membrana em
condicdes adversas.



fosfolipideos

proteina integral

glicolipidio

glicoproteina

citoesqueleto
colesterol

proteina periférica
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LIPIDIOS

v A composicdo de lipidios varia nas membranas;
v A composicdo dos lipidios afeta a flexibilidade da membrana;

v/ Maior porcentagem de acidos graxos insaturados nos fosfolipidios mantém a
membrana menos viscosa (adaptagao para o frio).

Fluido Viscoso

Cauda de
hidrocarbonetos  hidrocarbonetos
insaturadas saturadas



Acidos Graxos: longas cadeias de ligacdes C e H (hidrocarbonetos)
gue terminam com um grupamento carboxila (-COOH).

Acidos Graxos Saturados e Insaturados

Grupo Carboxila

( Regiao Polar) Grupo Carboxila

(Regiao Polar)

Cadeia

hidrocarbonada ﬁiacﬁiicaarbonada
(Regiao Apolar) (Regido Apolar)

Saturado Insaturado



Fosfolipidio de membrana celular
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PROTEINAS

glicoproteinas
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PROTEINAS DE MEMBRANAS

Regides polares

Regides apolares




ALGUMAS FUNCOES DAS PROTEINAS DA

MEMBRANA PLASMATICA
Transportadores Elos Receptores Enzimas

ESPACO
EXTRACELULAR

CITOSOL



ALGUMAS FUNCOES DAS PROTEINAS DA
MEMBRANA PLASMATICA

Transportadores: a membrana é seletiva e permite a passagem de algumas
substancias para dentro ou para fora da célula através de proteinas carregadoras
Oou canais;

Enzimas: rea¢des quimicas sao realizadas no interior da membrana por enzimas
embebidas na membrana, por exemplo respiracao;

Receptores de superficie celular: mensagens quimicas sao detectadas por
receptores de membrana;

Marcadores de identidade de superficie celular: proteinas especificas que
identificam as células umas para as outras (antigenos de superficie);

Proteinas de adesao celular: unem as células;

Adesao ao citoesqueleto: proteinas de ligacao ao citoesqueleto.



CARBOIDRATOS

— Habilidade de uma célula distinguir uma outra célula
— Base para a rejeicdao de células estranhas pelo sistema imune
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FUNCOES DA MEMBRANA PLASMATICA

v’ Barreira de protec3o;

v’ Transporte de substancias = regula o transporte de substancias para
dentro e para fora da célula;

v" Reconhecimento celular;

v’ Sitios de ades3o;

v’ Respiracdo;

v Inserc3o do flagelo;

v Ancora os filamentos do citoesqueleto;

v’ Sitio de ligacdo de enzimas;



TRANSPORTE DE SUBSTANCIAS

Transporte passivo:

1. Difusao simples: pequenas moléculas apolares (O,, CO, e outras);
2. Osmose: AGUA (difusdo de agua através da membrana);

v movimento a favor de um gradiente de concentracio;
v’ ndo requer proteinas de transporte;

v’ ndo requer gasto de energia;

3. Difusao facilitada: ions e moléculas polares (proteinas carregadoras ou
proteinas de canal)

v movimento a favor de um gradiente de concentracio;
v’ requer proteinas de transporte;

v’ ndo requer gasto de energia;



DIFUSAO SIMPLES




OSMOSE

Meio extracelular 5 '\

Meio intracelular 4
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PLASMOLISE E DEPLASMOLISE EM
CELULAS VEGETAIS

Solucao hipotonica  Solucao isotbnica Solucao hipertonica
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Turgida (normal) flacida plasmolisada

Agua fresca Balanceada Agua salgada



DIFUSAO FACILITADA

Proteinas de canal = tem um interior polar que permite a travessia de moléculas
polares

Proteinas carreadoras—> se ligam a uma molécula especifica para facilitar a sua
passagem

Molécula transportada

® m°
2 °
o O Proteina ‘ Proteina O 0"

-canal cafreadora
., ol

/
I/ |

Gradiente de
concentracao

Y Y » .
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TRANSPORTE DE SUBSTANCIAS

Transporte ativo:

lons e moléculas (acucares, aminoacidos) polares ( frequentemente envolvem bombas
de prétons)

v/ movimento contra um gradiente de concentragdo;
v’ requer proteinas de transporte;

v’ requer gasto de energia;




BOMBA SODIO-POTASSIO
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Pulvino

Celulas
perdem
turgor

Células
mantém
turgor

FOLIOLO ABERTO FOLIOLO FECHADO
Estimulo mecanico (togue, vento, chuva) - pulvino - liberacdo de potassio e acucar
no apoplasto (parte superior) - perda de agua - curvamento das folhas.

Propagacao da reacéao para as folhas vizinhas —despolarizacdo das membranas
celulares (igual estimulo nervoso)



TRANSPORTE MEDIADO POR VESICULAS

Transporte de grandes moléculas, tais como proteinas e polissacarideos, ou

grandes particulas, como micro-organismos ou por¢oes de residuos celulares.

ENDOCITOSE: o }

" et .
.......

1. Fagocitose;
2. Pinocitose;
3. Endocitose mediata por receptores.

Vesicula
secretora \‘

Vesacula
endocitica

EXOCITOSE: _—

v'Contrario de endocitose, secreta moléculas;
v'Importante para a construcdo da parede celular em plantas.




Fagocitose
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EXOCITOSE

Proteinas, polissacarideos, polinucleotideos,
hormonios, mucos, neurotransmissores, lixo
celular.




SISTEMA DE ENDOMEMBRANAS

Mitocondria

Lisossomo ’_/
: -(. ng) #

Peroxissomos

o Complexo
Envoltdrio de Golgi
nuclear
V I ,
esicula )V reticulo

endoplasmatico

Compartimentalizacao!



SISTEMA DE ENDOMEMBRANAS

O sistema de membranas é composto por varias organelas:

v' Reticulo endoplasmatico (liso e rugoso);
v' Complexo de golgi;

v" Endossomos;

v' Lisossomos;

v' Peroxissomos

v Em geral, dupla camada lipidica, similar a membrana plasmatica;

v’ Face citosélica (voltada para o citoplasma) e face luminal (interior da organela);
v’ Variam de acordo com o tipo celular.




RETICULO ENDOPLASMATICO

v’ RE se distribui por todo o citoplasma, do nucleo até a membrana plasmatica;

v Composto por tubulos e sacos achatados totalmente interconectados;

v Mantidos posicionados pelo citoesqueleto.

Reticulo endoplasmatico liso

Subunidade maior

Dois tipos: REL e RER

Carioteca

Subunidade menor

Ribossomos
Reticulo endoplasmatico rugoso



FUNCOES

RER:

- Sintese de proteinas das membranas;

- Acumulo, processamento e transporte de proteinas;

- Espécie de sistema circulatério para distribuicao intracelular ou para o exterior
da célula, transportando diversas substancias, tais como moléculas e ions;

- Liberacao de vesiculas de transporte para o aparelho de Golgi.

REL:

- Predomina em células com alto grau de sintese de lipideos, mediante auxilio de
enzimas que sintetizam colesterol, triglicerideos e fosfolipideos;

- Destoxificacao pelo aumento da atividade de enzimas induzidas quando altas
qguantidades de drogas sao administradas a um animal;

- Glicogendlise: o depodsito de glicogénio no citosol esta associado ao REL, onde se
encontra a enzima glicose-6-fosfatase que facilita a degradacao do glicogénio.



RETICULO ENDOPLASMATICO RUGOSO

RER: sintese de proteinas secretadas e integrais de membrana

ribossomo
MRNA CITOPLASMA

particm@ de
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RETICULO ENDOPLASMATICO RUGOSO

Reticulo endoplasmatico transicional

As vesiculas brotam de uma regiao especializada do RER que nao apresentam ribossomos




COMPLEXO DE GOLGI

Funcoes:

- As principais estao relacionadas a sua posicao intermediaria entre o RE

e 0 espaco extracelular;
- Modificacao, empacotamento e distribuicao de proteinas e lipidios para

secrec¢ao e uso interno;
- E o principal local de sintese de carboidratos.

Vesiculas destinadas a
membrana plasmatica ou aos

9 encossomos 9

#

Rede trans
Cisterna trans

j‘ — Cisterna média

; Cisterna cis

Rede cis

Vesiculas /

9 provenientes do 9
RE



Membrana plasmatica

Cada plilha de cisternas é chamada dictiossomo






LISOSSOMOS

Contém varios tipos de enzimas hidroliticas que participam da
digestao intracelular (hidrolases, DNAses, RNAses, lipases,
fosfatases, proteases).

Lysosome Structure

Single-Wall
Membrang

l:nmph:u



LISOSSOMOS

Organelas que digerem os materiais incorporados por endocitose.

v’ Acredita-se que os lisossomos sejam formados a partir de endossomos que receberam
dois tipos de vesiculas transportadoras: uma com material endocitado e outra com enzimas
hidroliticas;

Plasma
membrane



Tabela 1. As enzimas lisossomais e seus substratos

Classes das enzimas lisossomais Substratos

Nucleases DNA/RNA

Fosfatases DNA

Glicosidades Grupamentos fosfato

Arilsulfatases Carboidratos complexos
e polissacarideos

Colagenases Esteres de sulfato

Catepsinas ‘ Proteinas

Fosfolipases Fosfolipidios




LISOSSOMOS

v Trés caminhos de degradacdo encontram-se nos
pinocitose; autofagia; fagocitose

Bacteria

Fagocitosis . F
Maembrana plasmatica
Pinoatosis

- -&

Mitocondria

> o6
ENDOSOMA
Endosoma temprano TARDIO LISOSOMA
Reticulo
endoplasmético  Autofagia

@ o @ Autofagosoma

lisossomos:




PEROXISSOMOS

- Organelas envoltas por membrana;

- Contém enzimas para o metabolismo do peroxido de hidrogénio: peroxidases e
catalases;

- Sao formados no reticulo;

- Associados com destoxificacao: etanol;

- Ocorrem em células renais e hepaticas;

Em plantas estao associados a fotorrespiracao:

Sinal de direcionamento peroxissomal: proteinas sao sintetizadas no citoplasma e
direcionadas ao peroxissomo.



COMUNICACAO CELULA A CELULA

TRANSDUCAO DE SINAIS - é o processo pelo qual as células usam mensageiros
guimicos para se comunicarem.

A comunicacao é em parte conseguida mediante sinais quimicos — substancias que sao

produzidas dentro da célula e transportadas para o exterior, dirigindo-se a outra
célula.

Nas plantas, os sinais quimicos sao representados em grande parte por hormonios;
Essas moléculas devem ser suficientemente pequenas para atravessar com facilidade
a parede celular.




RECEPCAO ligacdo ao receptor

v

TRANSDUCAO

fosforilagao

| fator de t

RESPOSTA




PAREDE CELULAR

Constitui uma espécie de exoesqueleto que confere protecao e
suporte mecanico para a célula;

E fundamental para o equilibrio entre a pressdo osmética
intracelular e a tendéncia de entrada de agua na célula;

E composta por OS MAIS DIVERSOS polimeros dependendo do
organismo;

Na maioria forma-se a partir do aparelho de Golgi.



CELULA ANIMAL NAO POSSUI
PAREDE CELULAR

poro nuclear
cromatina (DNA 1 .
Nucleolo Nucleo

Celula Animal
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ALGUMAS CELULAS POSSUI PAREDE
CELULAR!

Bactéria

Planta

) ;:.A

Parede celular -
Predominantemente
composta de celulose e
hemicelulose

4 Lipopolissacarideo

membrana
externa

bal* € | espago
peripiésmico

‘ membrana
AN

plasmética

fosfolipidecs proteoglicanos

Gram negativo

proteoghicanos

espaco
penplasmice

membrana
plasmatica

fosfolipideos

Gram positivo

Parede celular — Peptideoglicano

Fungo

parece celular

mitoddnora

icleo

Parede celular — Celulose
e Quitina



PAREDE CELULAR VEGETAL
———

Membrana

parede primaria

Parede celular

parede secundaria

célula

lamela média

——  parede secundaria

N |,
ﬂparede primaria

Lamela média: membrana fina, elastica e permeavel, constituida de pectatos

de calcio e magnésio, que une como um “cimento” duas células vegetais
vizinhas.




http://piracicabaengenharia.com.br/2017/etanol-de-segunda-
geracao-e2g-15-perguntas-e-respostas/
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ETANOL DE SEGUNDA GERACAO (E2G) — 15 PERGUNTAS E RESPOSTAS

1.0 que é 0 E2G?

E o etanol produzido a partir de materiais lignoceluldsicos, que sdo os principais constituintes do bagago
de cana e do palhigo.

Os componentes lignoceluldsicos da cana-de-agticar s3o a celulose (CEL), 3 hemicelulose (HEM) também
chamada de pentosana e a lignina (LIG).

Obs.: etandis produzidos a partir da sacarose da cana e das matérias primas amildceas como milho, sorgo

CONTATO

3 granifero, etc, sdo considerados de 1° geragdo e sdo designados como E1G. CATEGORIAS




Plasmodesmo

PLASMODESMOS

+* Os plasmodesmos sao interligacoes entre membranas
@ de células vizinhas que criam pontes citoplasmaticas;

+* Permitem a comunicagdo entre as células vegetais.

\‘/ e \ lamela média
, parede celular
RN Y= 24

)’l\».‘;\- . o

plasmodesmo
3

citoplasma

membrana plasmatica \s

lamela média
o \ |- 5

parede primaria \ \
parede secundaria ) =




MODELO DA PAREDE CELULAR PRIMARIA

metnbhtratia

plasmatica

heticelulose

50 nm



ESTRUTURA DA PAREDE CELULAR

lamela média

pontuacao
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Os polimeros de celulose sao agrupados em micelas de microfibrilas

E o0 etanol de segunda geracao? Qual é a relagao?




MICROFRIBILAS DE CELULOSE




CAMADAS DA PAREDE CELULAR SECUNDARIA

\, PAREDE
P .— PRIMARIA
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- Organizagao das microfibrilas na parede primaria e nas trés camadas (S; S, e
S;) da parede secundaria;
- As diferentes orientacoes das 3 camadas dao resisténcia a parede secundaria.



QUIMICA DA MADEIRA

A FORMACAO DA MADEIRA

Philip R. Larson, David E. Kretschmann, Alexander Clark III, e J.G. Isebrands
General Technical report FPL-GTR-129 - USDA - Forest Products Laboratory

Traducao Prof. Dr. Umberto Klock

INTRODUCAO

Toda a madeira & produzida pelo cambio, que & uma zona ou camada de células
divisoras localizada entre a madeira e a casca interna. A divisdo de células pelo
cambio e a diferenciacdo das ceélulas filhas € regulada por processos fisiologicos
originados nos orgdos foliares da copa da arvore.

Consequentemente, as mudancas nas caracteristicas, que reconhecemos como
qualidade da madeira, sao indiretamente controlados pelo tamanho, distribuicao e
eficiéncia dos orgéos foliares.

Este processo, ao qual os fisiologistas referem-se como controle da copa, é a chave
para o entendimento da variabilidade na qualidade da madeira.

4




PAREDE CELULAR DE BACTERIAS

Acido tecoico
de parede

Peptideoglicana

Parede celular

Membrana W e fllld
=0y . LK | > ! g e
plasmatica Ll &7 A Yrad e Yy



Principais modos de _ _
Inibicao da duplicacao

acao de antibioticos cromossomica ou da transcricao 9

sobre bacterias Inibicao da atuacao de

enzimas que produzem
substancias essenciais ao
metabolismo

Célula bacteriana,
esquematizada em corte
e muito simplificada

Ha proteinas
que atuam

A transcricao :
Citoplasma / I \ produz RNA como enzimas
Membrana mensageiro g
plasmatica

N/

Duplicacéo do
Cromossomo 3

. A traducao é
para reproducao sintetiza proteina

Parede celular
(envoltério externo)

Danos a membrana Inibicao da sintese e Inibicao da sintese
plasmatica de proteinas da parede celular

Betalactamicos — impedem que a as
ligacOes das fitas de peptideoglicano se
formem!!
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ESTUDO DIRIGIDO

Composicao do sistema de endomembranas;

Funcdes: reticulo endoplasmatico (REL e RER), complexo de Golgi e
Lisossomos;
Comunicao celular;
Parede celular.




Leitura da semana

Capitulo 11 - Compartimento intracelulares e transporte. Alberts, B.; Bray, D.;
Hopkin, K.; Johnson, A.; Lewis, J.; Raff, M.; Roberts, K.; Walter, P. 2011.
Fundamentos da Biologia Celular. 32 Edicao brasileira. Artmed, Porto Alegre.

Capitulo 28 — Paredes celulares. Carvalho, H. F.; Recco-Pimentel, S.M. 2013. A
célula. 32 Edicao. Editora Manole, Tamboré, SP.



