Mais medidas de
desempenho especificas
para detectores
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O conceito de limiar
ajustavel em detectores

88
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Estendendo conceitos relacionados a matriz de
confusao e suas componentes VP,VN, FP, FN ...

e Conceito de limiar ajustavel como parte do reconhecedor
(sensibilidade ajustavel pelo usuario / variavel de acordo com
a circunstancia)

e Indo do Reconhecedor / Detector super estressado — detector
super sensivel — ao Reconhecedor / Detector super
dorminhoco - detector super especifico — ...

(vamos de de 100% diagnosticos P a 100% diagnosticos N)

e Sensibilidade e Especificidade combinadas com o conceito de
limiar ajustavel leva ao conceito da curva ROC ...

Curva ROC de um reconhecedor com limiar ajustavel:
Mapeamos a evolugdo dos valores de Sensibilidade e de
Especificidade para todos os limiares, desde o extremo de
detecgao super sensivel (baixo limiar) até o extremo oposto de
detecgao super especifica (alto limiar), passando por todos os
cenarios intermediarios de limiar. 89
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A fungao f(X) a perseguir é desconhecida e
assume valores binarios ....
y
+0.5 4+ —
0.0
0.5
X
v Sinal(yrede(x))
+0.5 A
0.0 ﬁ 1>0
. -T < 0
0.5 1+ — M L_
Xu
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A funcao f(X) a perseguir é desconhecida e
assume valores binarios ....

y
+0.5 4+ —
0.0 ‘ ‘
-0.5
X
y* Sinal(y,cqe(X)-limiar)
+g'§ 'J\-‘ ,:Anl { 1> limiar
_0'.5 \ / V < limiar
Xu
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A fungao f(X) a perseguir é desconhecida e
assume valores binarios ....

y
+05 4+ —
0.0 ‘ ‘
0.5
X
y Sinal(y,eqe(X)-limiar)
+0.5 ..
ool Al 1> timiar
\ /1 < limiar
054+ T C— V
Xu
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Podemos ter limiar variavel em ...

Redes neurais

SVMs

Comités com composi¢cdo (Adaboost e outros)
Decisores estatisticos

Sempre que houver uma grandeza de “saida”
comparada com um limiar no estagio final, para
a geragdo a classificacdo da decisdo

Positivo versus Negativo

93
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Aplicando o conceito de
limiar ajustavel a projetos
concretos

94
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Carlos — Henrique — Pedro / detector de caracter
(exemplo de limiar ajustavel num projeto PSI12672 de 2015)

« Dimenséao do vetor de entrada = 484 (uma entrada

5 T RANA 1 f 1
correspondente a cada elemento da matriz 22 x 22) i Tialy b Al com 1 caac secondida dafeidapor1 0 nde

de fungéo de transleréncia tanh:

« Treinamento na RNA com 1 né de fungao de transferéncia
linear:

- e e - - - - -.
i e e -.
R R G g -

Conceito de limiar de
detecgéo ajustavel

96
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O conceito de curva ROC
associada ao exercicio
completo do leque de
valores do limiar ajustavel
em um detector
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https://www.youtube.com/watch?v=pA4E2uVHiYo (inicio do video)

o DB httpsy//wwwyoutube.com/watch?v=pAdE2uVHIY0 O - @ ¢ | B curva ROC - YouTube | -

File Edit View Favorites Tools Help
B~ B - = @ v Page~ Safety~ Toos~ @~ /

You B ™ a

Préx|
P(/$) = Especificidad
04 02
L
=

oy

Resultado del test

Curva ROC
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Conceito da curva ROC: construgao ...
https://www.youtube.com/watch?v=pA4E2uVHiYo (inicio do video)
5 . 5-aclm . ©

@o-
BB e s e @0 £ @ 5
YD 5 o N o

De limiares bem baixos —
detetor bem sensivel, a
limiares bem altos —
detetor bem especifico
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A comparagao geral de qualidades de detecg¢ao
associadas as duas ROCs distintas € muitas
vezes feita pelo contraste dos valores da area
sob a curva ROC: AUC (area under the curve)

101
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Importante lembrete:

diferentes estratégias de pré —
processamento e mesmo de
reconhecimento podem levar a
diferentes desempenhos de detec¢io
e portanto a diferentes ROCs

102
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... O 10 estagio gera um Vetor de Medidas, X
(o segundo estagio operara sobre tal vetor)

Extragdo de Reconhecedor /
caracteristicas
) Regressor
Variaveis Extracdo de de aplica(;ﬁo
observadas . figed 2l
Medidas encrica | | Decisdo ou
no mundo 5 Regressao
real
(pode ser (pode incorporar
X_bruto , by dizado d
especifico para aprendizado de
cada aplicacdo) maquina’)
103
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Comparando diversas ROCs, de detectores distintos ...
icio do video)

https://www.youtube.com/watch?v=pA4E2uVHiYo (in

As setas indicam
qualidades cada vez mais
L r— < e
pobres de discriminagao R a'mw.“ -
K -Proj.”Emilio Del Moral Hernandez

104



Comparando diversas ROCs, de detectores distintos ...
https://www.youtube.com/watch?v=pA4E2uVHiYo (inicio do video)

(<) o
5 ’

..............

Curva ROC

3460 Go
+ < ‘- - o
s

sttt e 0 Explainedghiy i

AUC alta (0.99) — bom discriminador

AUC s6 0.5 — o pior discriminador

105

© - Prof. Emilio Del Moral Hernandez

105

Exemplo concreto de efeito benéfico do pré-processamento no contexto de
Brain Computer Inteface, estudado pelo doutorando Julio Cesar Saldaia

L Sistemna Implantéveis de Leitura de Sinais Neurais Extracelularos

<
H e H e

cérebro

Figura 1: Dingrama simplificado de blocos funcionais de um sistoma de leitura de
sinais neurais extr
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Exemplo de pré-processamento no contexto de Brain Computer
Inteface, estudado pelo doutorando Julio Cesar Saldana

Abordagem para deteccao de

Figura 5: Abordagem para detecgio de spikes
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Exemplo de pré-processamento no contexto de Brain Computer
Inteface, estudado pelo doutorando Julio Cesar Saldaina

Texto extraido de [Gibson, Judy ¢ Markovié 2008

¢ fr(n r(n)]* =z(n=1)x(n+1

signal is

Amplitude nio é suficiente

108
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Fig. 4: (a) Synthetic data applied to NEO circuit. Noise
standard deviation is equal to 20% the maximum neural spike

litudk ) R se of the proposed NEO core circuit to
the synthetic input signal.

Contexto: BCI. Duas ROCs contrastando pre-processamento distintos
em um detetor de pulsos corticais (BCl) com limiar variavel

Trabalho do doutorando
Julio Cesar Saldaria

100

80

60

NEO circuit output =——— "]
Original signal ——
40

True Positive Rate [%]

0 2 4 6 8 10
False Positive Rate [%]

Fig. 5: ROC curve for the input signal (line in blue) and the
NEO circuit output signal (red line).
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