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Roteiro

Aula Anterior
@ Critérios Baseados em Fluxo de Dados
@ Critérios de Rapps e Weyuker

o Critérios Potenciais-Usos

@ Ferramenta PokeTool

@ Resumo

@ Exercicio



Técnica Estrutural

SCE221 — Verificagdo,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software

@ Conhecida como teste caixa-branca (em oposi¢cdo ao
teste caixa-preta).

Aula Anterior

Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

Critérios de Ra @ Baseia-se no conhecimento da estrutura interna
pps e i -

Weyuker (implementagdo) do programa.

s (eicmati-Uses o Teste dos detalhes procedimentais.

Ferramenta PokeTool

Resumo

@ A maioria dos critérios dessa técnica utiliza uma
representacdo de programa conhecida como grafo de
programa.

Exercicio



Critérios da Técnica Estrutural

SCE221 — Verificagdo,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software

@ Baseados em Fluxo de Controle
o Todos-Nés

o Todas-Arestas

e Todos-Caminhos: Simples, Completo, Livre de Laco,

Aula Anterior

Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

Critérios de Rapps e .
Weyuker @ Baseados em Complexidade

Critérios Potenciais-Usos o Critério de McCabe (teste do caminho base).

Ferramenta PokeTool

Resumo @ Baseados em Fluxo de Dados
Exercicio o Critérios de Rapps & Weyuker

o Todas-Defs, Todos-Usos, Todos-P-Usos e outros.
o Critérios Potenciais-Usos (Maldonado)

e Todos-Potenciais-Usos, Todos-Potenciais-Usos/DU
e outros.



,'5 3 Critérios Baseados em Fluxo de Dados

LI

SCE221 — Verificagdo,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software

Critérios pertencentes a técnica estrutural.

Aula Anterior @ Complementares aos critérios baseados em fluxo de

Critérios Baseados em
Fluxo de Dados Contr0|e'

v @ Objetivo: testar o uso das varidveis em um
@fiaios ¢b Regs @ programa, ou seja, como os dados s3o usados nas

WETET ~
computacoes.

Critérios Potenciais-Usos

. o Utilizam informagdes do fluxo de dados do programa
erramenta PokeTool T
AN, para determinar os requisitos de teste.

Exercicio o Exploram as interagcdes que envolvem definicdes de
varidveis e referéncias a tais defini¢Ges.



SCE221 — Verificagdo,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software

Aula Anterior

Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

Anomalias de Fluxo de Dados

Varidveis

Critérios de Rapps e
WETET

Critérios Potenciais-Usos
Ferramenta PokeTool

Resumo

Exercicio

Critérios Baseados em Fluxo de Dados

E N N

Exemplo de erro de fluxo de dados:

main (){

int x;

|}

if

(x==42){...}

[ N R

@ Referenciar uma varidvel sem esta ter sido inicializada.

@ Assumir que o compilador inicializa a variavel com
algum valor padrdo quando ele n3o o faz. Qual a
saida do programa abaixo?

|#include <stdio.h>

main () {

|
\
|

}

int x;

printf ("%d",x);

| S




._ _‘ Critérios Baseados em Fluxo de Dados

SCE221 — Verificagao,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software

Aula Anterior

Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

Anomalias de Fluxo de Dados

Uso de Varidveis

Critérios de Rapps e
WETET

Critérios Potenciais-Usos

Ferramenta PokeTool

Resumo

Exercicio

@ O teste baseado em fluxo de dados constitui uma
ferramenta poderosa para identificar o uso incorreto
de valores resultante de erros de codificac3o.

@ Tornou-se popular com a publicacdo do trabalho de
Rapps e Weyuker (1982):

“It is our belief that, just as one would not feel confident
about a program without executing every statement in it
as part of some test, one should not feel confident about
a program without having seen the effect of using the
value produced by each and every computation.”




: “. Critérios Baseados em Fluxo de Dados

SCE221 — Verificagdo,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software

Aula Anterior

Critérios Baseados em . . . .
Fluxo de Dados o Critérios principais:
Anomalias de Fluxo de Dados

U Varidveis

» o Familia de critérios de Rapps e Weyuker
Critérios de Rapps e

WETET

Critéri i o Familia de critérios Potenciais-Usos (Maldonado)
ritérios Potenciais-Usos

Ferramenta PokeTool

Resumo

Exercicio



SCE221 — Verificagdo,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software

Aula Anterior

Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

Anomalias de Fluxo de Dados

Uso de Varidveis

Critérios de Rapps e
WETET

Critérios Potenciais-Usos

Ferramenta PokeTool

Resumo

Exercicio

Anomalias de Fluxo de Dados

Uso de varidvel n3o inicializada.

@ Atribuicdo de valor a uma varidvel mais de uma vez
sem que tenha havido uma referéncia a essa varidvel
entre essas atribuicoes.

o Liberacdo ou reinicializagao de uma varidvel antes
que ela tenha sido criada ou inicializada.

@ Liberacdo ou reinicializacdo de uma varidvel antes
que ela tenha sido usada.

@ Atribuir novo valor a um ponteiro sem que variavel
tenha sido liberada.



SCE221 — Verificagdo,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software

Aula Anterior

Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

Anomalias de Fluxo de Dados

Uso de Varidveis

Critérios de Rapps e
WETET

Critérios Potenciais-Usos

Ferramenta PokeTool

Resumo

Exercicio

Uso de Varidveis

@ Existem dois tipos de uso de varidveis:
e Uso em computagdes, denominados uso
computacional. Por exemplo:
@ a=>b % 1.
e Uso em condi¢cdes, denominado uso predicativo. Por
exemplo:
e if (a >= b).

@ Independentemente do tipo de uso, é imprescindivel
que antes de ser usada a varidvel tenha sido definida.

e A definicdo de uma variavel ocorre quando ela
recebe um valor. Por exemplo, via comando de
atribuig3o:

@ a=10eb = 5.



Critérios de Rapps e Weyuker

SCE221 — Verificagdo,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software

@ Objetivo: exercitar caminhos ligando defini¢Ges
globais a usos globais de varidveis do programa.

Aula Anterior

Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

Critérios de Rapps e (] CritériOS:
WETLE . e
Grafo D e Todas-Definigdes.
Eri!er\uTodaereh ° TOdOS—P—USOS.
o Tod e Todos-P-Usos/Alguns-C-Usos.
5 o Todos-C-Usos/Alguns-P-Usos.
Critérios Potenciais-Usos
o Todos-Usos.
F PokeTool -
erramenta PokeToo o Todos-DU-Caminhos.

Resumo

Exercicio



Grafo Def-Uso

SCE221 — Verificagdo,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software

Aula Anterior e Utilizam o Grafo Def-Uso (Def-Use Graph) para
derivar os requisitos de teste.

Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

e Informacdes a respeito do fluxo de dados do
Critérios de Rapps e
Weyuker prograrpa'
Grafo Def-Uso e Extensdo do GFC.

Critério Tod.
@

Critério Tod

Grafo Def-Uso

Limi

O s GFC + Definicdo e Uso de Varidveis

Ferramenta PokeTool

Resumo

Exercicio



Grafo Def-Uso

SCE221 — Verificagdo,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software

@ Definicdo:
Aula Anterior

e Atribuicao de um valor a uma varidvel.

Critérios Baseados em

ea=1
Fluxo de Dados
Critérios de Rapps e . . .
Weyuker @ Uso Predicativo (p-uso):
p—— o A varidvel é utilizada em uma condigao.
o if (a > 0)
Critérios Potenciais-Usos ° USO ComPUtaCional (C_USO):

Ferramenta PokeTool

o A varidvel é utilizada em uma computagio.
Resumo ° b = a + 1

Exercicio



Programa ldentifier

SCE221 — Verificagao,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software

Aula Anterior

Critérios Baseados em ape o . o ,
T O programa Identifier determina se um identificador é

Critérios de Rapps valido ou ndo. Um identificador valido deve comecar com
Semer uma letra e conter apenas letras ou digitos. Além disso,
e o deve ter no minimo um caractere e no maximo seis
Crtérlo Todos-DU-Caminhos caracteres de comprimento.

Limi

Critérios Potenciais-Usos

Ferramenta PokeTool

Resumo

Exercicio




SCE221 — Verificagdo,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software

Aula Anterior

Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

Critérios de Rapps e
Weyuker
Grafo Def-Uso

Critério Todas-Definicées

Critério Todos-DU-Caminhos

LimitacGes

Critérios Potenciais-Usos

Ferramenta PokeTool
Resumo

Exercicio

}

char achar;
int length, valid_id;
length = 0;
printf (“Identificador: “);
achar = fgetc (stdin);
valid id = valid_s(achar);
if (valid_id)
length = 1;
achar = fgetc (stdin);
while (achar '= '\n')
{
if (!(valid_f(achar)))
valid_id = 0;
length++;
achar = fgetc (stdin):;
}
if (valid_id && (length >= 1) && (length < 6))
printf (“Valido\n“);
else
printf (“Invalido\n");

Fun¢3o valid_s(): determina se o primeiro caractere é vélido.

Fun¢3o valid_f(): determina se o préximo caractere é valido.

Implementagdo do Programa Identifier (fungdo main).




Exemplo de Grafo Def-Uso:
Programa ldentifier

SCE221 — Verificagao,

Validag3o e Teste L
SCE702 — Teste e d = {length, valid_id, achar}

uc = {achar} \ljp = {valid_id}

up = {valid_id}

Inspec3o de Software

d = {length}
Aula Anterior
= {achar}
Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

Critérios de Rapps e
WETLE

Grafo Def-Uso

Critério Todas-Definigges
Critério Todos-DU-Caminhos up = {achar}
Limitags
d = {achar, length}
Critérios Potenciais-Usos ue = {length}

rerraments PokeTool up = {valid_1d, length} ("¢ Y55~ (valia_ia, length}

Resumo

Exercicio

@ d = definigio
up = uso predicativo

ue = uso computacional




Critério Todas-Definicoes

SCE221 — Verificagdo,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software

Aula Anterior Requer que cada definicdo de varidvel seja exercitada

Fitérios Bassados em pelo menos uma vez, ndo importa se por um c-uso ou por
Critérios de Rapps e um p_uso'

Weyuker

Grafo Def-Uso

ST @ Para todas as definicoes de varidveis deve ser

Critro Todox DU-Carinhos exercitado um caminho livre de definicdo para pelo

5 menos um de seus USOs.
Critérios Potenciais-Usos

e Caminho onde a varidvel n3o é redefinida.

Ferramenta PokeTool

Resumo

Exercicio



Critério Todas-Definicoes

SCE221 — Verificagao,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software

Aula Anterior @ Associa¢des Definicdo-Uso

Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

Chtéios de Rapps e Tru_)!a <ij,var> ou <i,(J, kl),.var>.|nd|cando que a
Weyuker variavel var é definida no né i e existe um uso

Grafo Def-Uso

il TodssDefinsoes computacional de var no né j ou um uso predicativo de
G Todos-Usos

o TodosDU.Caminhos var no arco (j, k), respectivamente, bem como pelo
b menos um caminho livre de definicdo do né / ao né j ou
ao arco (J, k).

Critérios Potenciais-Usos

Ferramenta PokeTool

Resumo

Exercicio



Critério Todas-Definicoes

SCE221 — Verificagdo, .
Vel @ Tesie @ Elementos Requeridos

e (defini¢do da varidvel length no né 1):
o Associagdes: <1,7,length>; <1,(8,9),length> ou
<1,(8,10),length>.
o Basta ser executado um dos seguintes sub-caminhos:

Critérios Baseados em . . .
F,utxo de Dados (1,3,4,5,7); (1,3,4,5,6,7); (1,3,4,8,9); (1,3,4,8,10).

Aula Anterior

Critérios de Rapps e
Weyuker

Grafo Def-Uso

d={length, valid_id, achar}

uc = [achar} up = {valid_id}

up = {valid_id}
Critério Todas-Definicdes

Cri odos-Usos
Critério Todos-DU-Caminhos

Limi s

Critérios Potenciais-Usos

Ferramenta PokeTool up = {achar}

d'= {achar, length}

Resumo uc = {length}

up = {valid_id, length} o

(]

Exercicio Up = (valid_id, length}

o= definigao
up = uso predicativo
uc = uso computacional




Critério Todas-Definicoes

2 — il 3 . Y Y Jatl .
g2 = Veilliests, @ Para satisfazer o critério Todas-Defini¢Ges, a andlise anterior
Validag3o e Teste

SCE702 — Teste e deve ser realizada para toda definicido que ocorre no programa.
Inspec3o de Software

N6 | Variavel | Caminhos Requeridos
1.345.7)
1345567
(13489
Critérios Baseados em (1,34,8,10)
Fluxo de Dados 1 | 123489
valid_id (1,3.4\8.10)
Critérios de Rapps e (L3457)
Weyuker achar (1,3.45,6]
(1,34,8)
o Todas-Definicses 52’3’4'5'7) 3
2,34,5,6.7
—— 2 length Z.34,80)
Critério Todos-DU-Caminhos (2.34,8,10) %
Limita BA57)
e " 3 achar (3.4.5.6)
Critérios Potenciais-Usos 343
S 6,7.4,8,9
Ferramenta PokeTool 6 valid_id 56;7.4\8.1());
(7.45,7)
Resumo N TA56.T)
Exercicio ¢ (7.489)
7 (7.L4810)
7457
achar (7.456)
(7.48)

Aula Anterior

length

f-Uso




Critério Todos-Usos

SCE221 — Verificagdo,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software

Aula Anterior Requer que todas as associagdes entre uma definicdo de

Crinérios Baseados e variavel e seus subseqiientes usos (c-usos e p-usos) sejam
uxo de Dadaos . ”
- exercitadas pelos casos de teste, através de pelo menos
Critérios de Rapps e ) ; e
Weyuker um caminho livre de definic3o.
Grafo Def-Uso
Critério Todas-Definicées
Critério Todos-Usos e~ ., .
Ciério Todos-DU-Caminhs @ Para todas as defini¢cdes de varidveis deve ser

Limit:

exercitado um caminho para todos os seus c-usos e
para todos os seus p-usos.

Critérios Potenciais-Usos

Ferramenta PokeTool
Resumo

Exercicio



Critério Todos-Usos

SCE221 — Verificagdo,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software

@ Elementos Requeridos (definicdo da varidvel length no né 1):
o Associagdes: <1,7,length>; <1,(8,9),length> e
<1,(8,10),length>.

Aula Anterior

Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

d={length, valid_id, achar}

ue = {achar} \i"’ = {valid_id}

up = {valid_id}

Critérios de Rapps e
Weyuker
Grafo Def-Uso
Critério Todas-Definigges
Critério Todos-Usos
Critério Todos-DU-Caminhos

Limitag
up = {achar)

Critérios Potenciais-Usos

d'= {achar, length}
ue = {length}

Ferramenta PokeTool

up = {valid_id, length} o Tp= (validLld, length}
Resumo 0”0
o d'= definigio

Exercicio up = uso predicativo
e = uso computacional




SCE221 — Verificagdo,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software

Aula Anterior

Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

Critérios de Rapps e
Weyuker
Grafo Def-U
Critério Todas-Definigges
Critério Todos-Usos

Critério Todos-DU-Caminhos

Limita

Critérios Potenciais-Usos

Ferramenta PokeTool
Resumo

Exercicio

@ Para satisfazer o critério Todos-Usos, a andlise anterior deve
ser realizada para todas as demais varidveis e associagoes

pertinentes.

Assoc! is.t;;?bes Reql;eridas

. {length}) x

), {achar])

), achar})

achar))

achar

{valid_id}) %

\fvalid_id})

7, {Lengta})

,(8,9), {1ength})

Tlength]}

Tachar])

:. achar

)
achar])
, {achar})




SCE221 — Verificagdo,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software

Aula Anterior

Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

Critérios de Rapps e
Weyuker
Grafo Def-
Critério Todas-Definigges
Critério Todos-Usos
Critério Todos-DU-Caminhos

Limi s

Critérios Potenciais-Usos

Ferramenta PokeTool
Resumo

Exercicio

@ Os critérios Todos-P-Usos, Todos-P-Usos/Alguns-C-Usos e
Todos-C-Usos/Alguns-P-Usos representam variagdes do

critério Todos-Usos.

Critério

Descricao

Todos-P-Usos

Para todas as definicoes de varidveis deve
ser exercitado um caminho para todos os
Sseus p-usos.

Todos-P-Usos/
Alguns-C-Usos

Para todas as definigdes de varidveis deve
ser exercitado um caminho para todos os
seus p-usos e alguns c-usos.

Todos-C-Usos/
Alguns-P-Usos

Para todas as definicdes de varidveis deve
ser exercitado um caminho para todos os
seus c-usos e para alguns p-usos.




Critérios Todos-DU-Caminhos

SCE221 — Verificagdo,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software

Aula Anterior

Critérios Baseados em

Fluxo de Dados Requer que toda associacdo entre uma definicao de

D R varidvel e subseqiientes p-usos ou c-usos dessa variavel
‘eyuker

Grfo DetUso seja exercitada por todos os caminhos livres de defini¢cdo
Critério Tod.

Gt Todosbes e livres de laco que cubram essa associacdo.

Critério Todos-DU-Caminhos

Limi

Critérios Potenciais-Usos

Ferramenta PokeTool

Resumo

Exercicio



Limitacoes

SCE221 — Verificagdo,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software

@ Propriedades Minimas de um Critério de Teste:

Aula Anterior

EE‘:{:'ZZ %a;ejj“ em @ Garantir, do ponto de vista de fluxo de controle, a
v cobertura de todos os desvios condicionais.

Critérios de Rapps e . . . e,

Weyuker Ou seja, incluir o critério Todos-Arcos.

Grafo Def-Uso
créro Todas @ Requerer, do ponto de vista de fluxo de dados, ao
Critéio Todos-DL menos um uso de todo resultado computacional.

Limitacdes B . . . .
Ou seja, incluir o critério Todas-Definicdes.

Critérios Potenciais-Usos

R Reldied © Requerer um conjunto de casos de teste finito.

Resumo

Exercicio



SCE221 — Verificagao,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software

Aula Anterior

Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

Critérios de Rapps e
Weyuker
Grafo Def-Uso

Critério Todas-Definigdes

Critério Todos-DU-Caminhos

Limitagdes

Critérios Potenciais-Usos

Ferramenta PokeTool
Resumo

Exercicio

Critérios de Rapps e Weyuker

@ Hierarquia entre os Critérios

Todos-Caminhos

Todos-Du-Caminhos

Todos-Usos
Todos-C-Usos/ Todos-P-Usos/
Alguns-P-Usos Alguns-C-Usos

Todas-Defs 1540s-P.Usos
Todos-Arcos

Todos-Nos



Limitacoes

SCE221 — Verificagdo,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software

@ A principal desvantagem dos critérios baseados em
andlise de fluxo de dados é que na presenca de

Aula Anterior

Critérios Baseados em

Fluxo de Dados caminhos n3o executdveis estes ndo garantem a

SJietyéurLfrde Rapps e inclusdo do critério Todos-Arcos.

Goo Db @ Diz-que que tais critérios ndo estabelecem uma
3 ponte (bridge the gap) entre os critérios

Unitagges Todos-Arcos e Todos-Caminhos.

Critérios Potenciais-Usos

@ Ainda, a maioria dos programas reais contém
caminhos n3o executdveis.

Ferramenta PokeTool
Resumo

Exercicio



Critérios Potenciais-Usos

SCE221 — Verificagdo,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software

@ Os elementos requeridos sdo caracterizados
D independentemente da ocorréncia explicita de uma

Critérios Baseados em A . -~ s

Fluxo de Dados referéncia (um uso) a uma defini¢do de varidvel.

Aula Anterior

Critérios de Rapps e Potencial-Associa¢do (Potencial-Uso)
Weyuker

Critérios Potenciais-Usos
o Def

@ otenciais-Usos

Se um uso dessa definicdo pode existir, a
potencial-associacdo entre a definicdo e o potencial-uso é
caracterizada, e eventualmente requerida.

Ferramenta PokeTool

Resumo

Exercicio




._ _‘ Critérios Potenciais-Usos

SCE221 — Verificagao,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software

Requerem basicamente que caminhos livres de definicdo

em relacdo a qualquer né i que possua definicdo de
Fitérios Bassados em varidvel e a qualquer varidvel x definida em i sejam
@ificits dle Repps @ executados, independentemente de ocorrer uso dessa
eyer varidvel nesses caminhos.

Aula Anterior

Critérios Potenciais-Usos
@ f

Critério Todos-Potenciais-Usos

o E possivel verificar, por exemplo, que o valor de x
ndo foi alterado nesses caminhos (possivelmente
devido a efeitos colaterais), ganhando-se maior
confianca de que a computacio correta é realizada.

Ferramenta PokeTool

Resumo

Exercicio



Potenciais-Usos

SCE221 — Verificagdo,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software

Aula Anterior

Critérios Baseados em "] Critérios BéSiCOS:

Fluxo de Dados

Critérios de Rapps e o Todos-Potenciais-Usos
Weyuker

Critérios Potenciais-Usos o Todos- Potenciais—Usos/DU

Grafo Def
Critério Todos-Potenciais-Usos
o Todos-Potenciais-DU-Caminhos

Ferramenta PokeTool

Resumo

Exercicio



Grafo Def
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Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e
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@ Utilizam o Grafo Def para derivar os requisitos de
teste.

Aula Anterior

Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

Gritérios de|Rapps @ Associa-se, a cada né do grafo, informacdes a

W ke . . e o~ ’
S respeito das definicdes que ocorrem nesses nés.

Critérios Potenciais-Usos -

Geola e Extensdo do grafo de programa.

Critério Todos-Potenciais-Usos

Ferramenta PokeTool

Grafo Def

Resumo

Grafo de Programa + Definicdo de Varidveis

Exercicio




.. ' ;-q. Exemplo de Grafo Def: Programa ldentifier
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d = {length, valid_id, achar}

d = {length}

Aula Anterior

Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

Critérios de Rapps e
Weyuker

Critérios Potenciais-Usos
Grafo Def

Critério Todos-Potenciais-Usos

Ferramenta PokeTool

Resumo

Exercicio

° d = definigio




._ _‘ Critério Todos-Potenciais-Usos
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Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

Critérios de Rapps e
Weyuker

Critérios Potenciais-Usos
Critério Todos-Potenciais-Usos
Ferramenta PokeTool

Resumo

Exercicio

Requer, para todo né /e para toda varidvel x, para a qual
existe uma definicao em J, que pelo menos um caminho
livre de definicdo com relacdo a varidvel x do né i para

todo né e para todo arco possivel de ser alcancado a
partir de / por um caminho livre de definicdo com relacdo
a x seja exercitado.
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Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

Critérios de Rapps e
Weyuker

Critérios Potenciais-Usos
@ f

Critério Todos-Potenciais-Usos

Ferramenta PokeTool

Resumo

Exercicio

Critério Todos-Potenciais-Usos

@ Elementos Requeridos:
o Associagdes: <1,(1,2),length>; <1,(1,3),length>;
<1,(5,6),length>; <1,(5,7),length>; <1,(8,9),length>;
<1,(8,10),length>; <1,(6,7),length>.

d = {length, valid_id, achar}

d = {length}




Critério Todos-Potenciais-Usos

SCE221 — Verificagdo,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software

Utilizando-se o conceito de potencial-uso, tem-se que a

varidvel length definida no né 1 poderia ter um uso
e predicativo no arco (6,7), o que faz com que a

Fitérios Bassados em potencial-associagdo <1,(6,7),length> seja requerida pelo

critério Todos-Potenciais-Usos.

Aula Anterior

Critérios de Rapps e
Weyuker

Critérios Potenciais-Usos @ A potencial-associagdo <1,(6,7),length> n3o seria requerida
St et pelos demais critérios de fluxo de dados que n3o fazem uso do
conceito de potencial-uso.

Critério Todos-Potenciais-Usos

Ferramenta PokeTool

Resumo

@ Toda associacdo é uma potencial-associacio e, desse modo, as
associagoes requeridas pelo critério Todos-Usos sdo um
subconjunto das potenciais-associagcSes requeridas pelo critério
Todos-Potenciais-Usos.

Exercicio
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Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

Critérios de Rapps e
Weyuker

Critérios Potenciais-Usos
Grafo Def

Critério Todos-Potenciais-Usos

Ferramenta PokeTool

Resumo

Exercicio

Critério Todos-Potenciais-Usos

Aséociagaes. Requeridas

1) (1,(6.7),{length}) 17) {2,(6.7). {length})

2) (1,(1,3), {achar, length, valid_id}) 18){(2, (5,6), {1ength})

3) (1,(8.10), {length, valid_id}) 19)(3,(8,10), {achar})

4) (1,(8.10), {valid_id}) 20)(3,(8,9), {achar})

5) (1,(8,9). {1ength, valid_id}) x 21)(3,(5,7), {achar})

6) (1,(8.9),{valid_id}) 22) (3,(6.7), {achar})

7) (1.(7.4). {valid_id}) 23) (3.(5.6), {achar}}

8) (1,(5,7),{1ength, valid_id}) 24)(6, (8,10), {valid_id})

9) (1,(5.7),{valid_id}) 25)(6,(8,9), {valid_id}) x
10) (1, (5.6), {length, valid_id}) 26)(6,(5,7), {valid_id})

11) {1, (5,6), {valid_id}) 27)(6,(5,6). {valid_id})

12) (1,(2.3), {achar, valid_id}) 28)(7,(8,10), {achar, length})
13) (1, (1.2), {achar, length valid_id}) | 29)(7,(8,9). {achar, length})
14) (2, (8,10), {length}) x 30) {7,(5.7), {achar, length})
15) (2,(8.9). {length}) 31) (7.(6.7). {achar, length})
16) (2, (5.7). {length}) 32) (7.(5.6), {achar, length})




Critério Todos-Potenciais-Usos

SCE221 — Verificagao, . . S
Veltbete @ Tiesie @ Hierarquia entre os Critérios
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software

Todos-Caminhos

Aula Anterior Todos-Potenciais-Du-Caminhos

Critérios Baseados em

Fluxo de Dados Todos-Du-Caminhos Todos-Potenciais-Usos/Du

Critérios de Rapps e

Weyuker ' Todos-Potenciais-Usos

Critérios Potenciais-Usos

Grafo Def Todos-Usos

Critério Todos-Potenciais-Usos

Ferramenta PokeTool Todos-C-Usos/ Todos-P-Usos/
Alguns-P-Usos Alguns-C-Usos

Resumo

Exercicio Todas-Defs To40s.P.Usos

Todos-Arcos

Todos-Nés



; ‘_i‘ Critério Todos-Potenciais-Usos
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@ Os critérios Potenciais-Usos s3o os tnicos critérios

baseados em fluxo de dados que satisfazem as trés
Fitérios Bassados em propriedades minimas esperadas de um critério de
teste.

Aula Anterior

Critérios de Rapps e
Warlar o Estabelecem uma hierarquia entre os critérios

Gii1es (Reemekit-Ues Todos-Arcos e Todos-Caminhos, mesmo na presenca
i de caminhos n3o executdveis.

Ferramenta PokeTool

el @ Nenhum outro critério de teste baseado em fluxo de
S dados inclui os critérios Potenciais-Usos.
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Aula Anterior

Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

Critérios de Rapps e
Weyuker

Critérios Potenciais-Usos
Ferramenta PokeTool

Resumo

Exercicio

Ferramenta PokeTool

Potential Uses Criteria Tool for Program Testing

Critérios Baseados em Fluxo de Controle.
Critérios de Rapps e Weyuker.

Critérios Potenciais-Usos.
Linguagem C

Caracteristicas

e Sessdo de teste.

e Importacdo de casos de teste.

e Insercdo e remoc3o de casos de teste
dinamicamente.

o Casos de teste podem ser habilitados ou
desabilitados.

e Geracdo de relatédrios.
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Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

Critérios de Rapps e
Weyuker

Critérios Potenciais-Usos
Ferramenta PokeTool

Resumo

Exercicio

o Interface Gréafica

[~

PBrogramTest

TestCase

Evaluation

POKETOOL -v.1.1

Visualization

Properties

Status Beport

Quit

ProgramTest

Load Test Session
Create new Test Session
Save As New Session

AhN

Control Flow Graph - Text

TesiCase ‘ Evaluation Visualization |
Add Select Criteria Instrumented File
Wiew Infeasible Elements Def Graph

Delete

Import -~ Regquired Elements

Graphic
Call Graph

|




SCE221 — Verificagao,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software
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Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

Critérios de Rapps e
Weyuker

Critérios Potenciais-Usos
Ferramenta PokeTool

Resumo

Exercicio

Ferramenta PokeTool

@ Sessdo de Teste

rﬂ Create New Test Session

Directory: |fe><p0rtfh0me1resfellenfescolafpoketool

Test Session Name: ||

Source Program: |i.c

Included Files:

Used Defines:

Functions: |main

Compilation Command: Igcc <SOUICE> -0 <BXECE —W
o all Node
= All Edges
& test
Criteria: @ All Potential Uses Type:
~r research

& all Potential Uses/DU
= All Potential DU-paths

Confimm | Cancel |
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Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

Critérios de Rapps e
Weyuker

Critérios Potenciais-Usos
Ferramenta PokeTool

Resumo

Exercicio

Ferramenta PokeTool

o Elementos Requeridos

=l Requered Elements — main

MO DO MODULO main

1234567 8 310
"

ASS0CIACOES REQUERIDAS PELOS CRITERIOS TODOS POT-US0S E POT-USOS/DU

Associacoes regueridas pelo Grafo( 1)

13 <1,(6,7),{ length J=

21 <1,(1,3),[ achar, length, walid_id }=
a1 <1,(8,10),{ length, walid_id }»

4) <1,(8,10),{ valid_id }=

5y «<1,(8,9),{ length, valid_id }=

B) <1.(8,9).[ valid_it }=

7 <1,(7.4).{ valid_id }=

&) <1,(5,7).{ length, valid_id }=

L




— I

SCE221 — Verificagao,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software

Aula Anterior

Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

Critérios de Rapps e
Weyuker

Critérios Potenciais-Usos
Ferramenta PokeTool

Resumo

Exercicio

@ Relatérios de Teste

Ferramenta PokeTool

] Report

Report Name: [reporl

Function: [main
W All Node
Al
I All Edges
I Executed
Criteria: ¥ All Potential Uses Type:
¥ Not Executed
I All Potential Uses/DU
I Infeasible

J 4l Potential DU-paths

[ [ o [ e

] Status
Directory: [expor/home /es/ellen/escala/pokelool
Test Session Name:
Source File: ic
Included Fies:
Used Defines:
Compilation Command: oc <source> ~0 <exec> W
Function: [main Type:| fest  Total Test Case:| 2
Cteria: Total Exec NExec Infeas Tol.Cover Gr.Cover
i AllNode [ 1[0 3030
I All Edges 6 s 1 0 8333
Al Potential Uses £ Il 4086 3230
¥ All Potential Usespu | 32 | 11| 21| 0 ] 22
# Al Potential DU-patns | 4 1 71 170 218 300

d
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Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

Critérios de Rapps e
Weyuker

Critérios Potenciais-Usos
Ferramenta PokeTool

Resumo

Exercicio

Ferramenta PokeTool

@ Relatérios de Teste
TL | Status
Directory: |fhome/aurifidentfier/poke
Test Session Name: |Identfier
Source File: identifier.c
Included Files:
Used Defines:
Compilation Command: |gcc <source> -0 <execs -w
Function: |rnam 'i‘ypetl test Total Test Case:| 8
e Total Exec NEzecInfeas Tot.Cover  Gr.Cover
| R m[na[ o[ o 100
J¥ Al Edges 6 é 0 0 100.
¥ All Potential Uses 22| 2% 2 0 90.62 89.46
J¥ All Porental Uses/DU | 32 | 29| 3| O 9062 89.46
I Al Potential DU-paths 24 | 20 4 o] 83.33 85.00

OK
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Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

Critérios de Rapps e
Weyuker

Critérios Potenciais-Usos
Ferramenta PokeTool

Resumo

Exercicio

Relatérios de Teste

i Report - main

<10 fengtn, vala_i >
B vald it
alid_id )

valid_id }>
0 achar, length J>
. achar, fength }>
<7(s 7).{ achar, length }>

(Cobertura Total = 62.500000

Media da Cobertura dos Grafo() = 59.846153

oK

ASSOCIACOES DO CRITERIO TODOS POT-USOS executadas:

] Report - main
[ASSOCIACOES DO CRITERIO TODOS POT-USOS nao executadas:

{ length )
.10),( length, valid_id }>

{ achar, léngth }>
{ achar, length J>

(Cobertura Total = 62.500000
[Media da Cobertura dos Grafo() = 59846153

oK




SCE221 — Verificagdo,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspecio de Software @ Critérios Baseados em Fluxo de Dados identificam
pares definicdo-uso para varidveis de um programa.

Aula Anterior

Critérios Baseados em o Critérios de Rapps e Weyuker
Fluxo de Dados , . ..

o Grafo Def-Uso € a base a partir do qual os requisitos
Critérios de Rapps e

Weyuker de testes s3o derivados.
Critérios Potenciais-Usos e Requisitos definidos como associa¢Ges definicdo-uso.

Ferramenta PokeTool

@ Critérios Potenciais-Usos

Resumo

. o Grafo Def é a base a partir do qual os requisitos de
testes s3o derivados.

e Requisitos definidos como potenciais-associac¢des.

e Preenchem a lacuna entre os critérios de fluxo de
controle Todos-Arcos e Todos-Caminhos.



Exercicio de Fixacao
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Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

Critérios de Rapps e
Weyuker

Critérios Potenciais-Usos
Ferramenta PokeTool
Resumo

Exercicio




SCE221 — Verificagdo,
Validag3o e Teste
SCE702 — Teste e

Inspec3o de Software
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Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

Critérios de Rapps e
Weyuker

Critérios Potenciais-Usos
Ferramenta PokeTool

Resumo

Exercicio

Exercicio de Fixacao

e Considerando o programa Sort (Bolha) a seguir...

Gerar o Grafo Def-Uso.

Derivar as associac¢des definicdo-uso validas para o
critério Todos-Usos.

Derivar as potenciais-associacdes que n3o seriam
geradas pelo critério Todos-Usos para o critério
Todos-Potenciais-Usos.

Derivar os casos de teste para os critérios
Todos-Usos e Todos-Potenciais-Usos.



: (€ WT‘ Programa Sort (Bolha)

mEEED
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public void bolha(int[] a, int size) {
int i, j, aux;
for (i J_ 0; i < size; i++) {
for( = size — 1; j > i; j—) {
it (alj — 1] > a[i]) {
aux = a[j — 1];
alj — 1] =a[ijl;
a[j] = aux;

Critérios Baseados em
Fluxo de Dados

Critérios de Rapps e
Weyuker

Critérios Potenciais-Usos
Ferramenta PokeTool
Resumo

Exercicio

W N = O VW o ~NO OB WwN
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Critérios Potenciais-Usos
Ferramenta PokeTool

Resumo

Exercicio

Grafo Def-Uso: Programa Sort (Bolha)

(1 def=jagize,i}
vy

\
|

| def={mux,a)
| ne=inj.mx)
/
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