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Sistema Nervoso Somatico x Visceral

Critério funcional

Aferente ———— Aferentes sensoriais

Sistema Nervoso Somatico |

Eferente  —— Musculatura estriada esquelética
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Aferente ————» Aferentes sensoriais
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Sistema Nervoso Visceral l e Musculatura lisa
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Divisao funcional do Sistema Nervoso

Reconhece e interpreta o que se Reconhece e interpreta o que se
passa ho meio ambiente passa nos orgaos internos

| |

Sistema Nervoso Somatico Sistema Nervoso Autonomo




estimulo resposta
melo externo (comportamento)

estimulo resposta
meilo interno (comportamento)




informagao Interpretar

circuito 1

resposta
(comportamento)
circuito 2



Por que chama-lo de ‘Autonomo’?







Interpretar
circuito 1

resposta




... fenémenos autondémicos

Taquicardia

Sudorese

Vasodilatacao periférica
Aumento da secrec¢ao salivar

Dilatac&o pupilar (midriase)




Frequentemente nao percebemos as acoes do Sistema Nervoso Autdbnomo

porque suas agoes sao involuntarias.

Resposta adaptativa para se manter o funcionamento adequado do organismo.

= Quando o coracao bate mais forte, os vasos sanguineos aumentam seu diametro
= A pupila do olho se abre quando ha pouca luz e se fecha quando ha muita luz

= Quando nos alimentamos, o intestino se contrai para movimentar o alimento



O Sistema Nervoso Autonomo € dividido em duas partes...

Parassimpatico
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Synpathos (grego) Para: ao lado
Sy junto
Pathos: emocao, sentimento



pulmdes
coracao "N

ureterese
bexiga

Parte do Sistema Nervoso que controla as
funcoes dos nossos orgaos internos (visceras)

intestino
(delgado e grosso)

pancreas estomago



Entretanto, o SNA agem sempre sobre trés tecidos especificos:

musculo cardiaco




Controle da circulacao (reflexo barorreceptor)

Mecanorreceptores
(barorreceptores)

Quimiorreceptores
(corpos adrticos e carotideos)
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Controle da circulacao (reflexo barorreceptor)

METABOTROPIC RECEPTOR
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Fungao

Equilibrio

Controle motor

Controle motor

Controle motor

Estimulo Especifico
Posicao ¢ movimentos
da cabega

Estiramento muscular

Tensao muscular

Angulo articular

Receptores coh Fuhgées de Controle

Orgdo Receptor

Labirinto

Fuso muscular

Orgao tendinoso

Tipo Funcional

Mecanoceptores

Mecanoceptores

Mecanoceptores

Mecanoceptores

Tipo Morfologico

Células ciliadas
do labirinto

Neurdnios ganglionares
da raiz dorsal

Neurdnios ganglionares
da raiz dorsal

Neurdnios ganglionares
da raiz dorsal

Controle
cardiovascular

Controle

cardiorrespiratorio

Controle da

hidratagdo (sede)

Controle da

alimentagao (fome)

Controle da
temperatura

corporal

Controle da
digestdao

Pressdo sangiiinea

pH, pCO,, pO;

Concentragdo sangiiinea
de Na* (osmolaridade)

Concentrag¢ao sangiiinea
de nutrientes

Temperatura do sangue

Distensao visceral

Seio carotideo

Orgaos
circunventriculares

Orgéos circunventriculares

Orgdos circunventriculares

Mecanoceptores
(Baroceptores)

Quimioceptores

Quimioceptores
(Natrioceptores)

Quimioceptores

Termoceptores

Mecanoceptores

Neuronios do tronco

encefalico

Neurdnios do hipotalamo
Neuronios do
hipotalamo e tronco
encefalico

Neurdonios do hipotalamo
e tronco encefalico

Neurdnios do hipotalamo

e tronco encefalico

Neuronios do tronco
encefalico




Sistema Nervoso Autonomo

Motoneurdnio
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Autonomic nervous system
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Divisao Simpatica
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Glandula adrenal (supra-renal)
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Divisao Parassimpatica

Oculomotor
nerve (III)

nerve (VII) _ Pons

Glosso- —
pharyngeal
nerve (IX)

Vagus —
nerve (X)

ne

Edinger-Westphal
nucleus (CN III)

Icleu

Nucleus

>f CN V

Superior salivatory
nucleus (CN VII)

Inferior salivatory
nucleus (CN IX)

Nucleus tractus
solitariu
Dorsal motor

nucleus of vagus
(CN X)

Nucleus ambiguus
(CN X and part of CN IX)

: Constricao
" pupilar

Secrecao
salivar

R

Broncoconstrigdo

Bradicardia
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Nucleos Parassimpaticos, seus Ganglios e seus Alvos

Nucleo Pré-ganglionar
Nu. Edinger-Westphal

Nu. salivatorio superior

. salivatério inferior

. dorsal do vago e
. ambiguo ou ventral do vago

Coluna intermédio-lateral
sacra (S2 a S4)

Fibra Pre-ganglionar
N. oculomotor (III)

N. facial (VII)

N. glossofaringeo (IX)

N. vago (X)

N. esplancnicos pélvicos

Gdanglio
Ciliar

Pterigo-palatino

Submandibular
Otico
Ganglios

parassimpaticos e
plexos intramurais

Plexo pélvico

Alvos
Musculos ciliar e circular da iris

Glandulas lacrimais e mucosas nasais
e palatais

Glandulas salivares e mucosas orais
Paré6tida e mucosas orais

Musculatura lisa e glandulas das visceras
toracicas (respiratorias e digestivas) e
abdominais (digestivas até o colo
ascendente), musculatura estriada da
faringe, laringe e es6fago; musculatura
estriada do coracdo

Colo transverso e descendente, visceras
pélvicas




Divisao Gastroentérica (plexos mioentéricos e submucoso): 'sistema nervoso entérico’

Auerbach

Plexo

\ e ; 2
nervagao mioentérico

autondmica

Camadas
de muUsculo
liso

Plexo
mioentérico
Meissner

Plexo
submucoso

MUCOSO Mucosq




Mecanismos de controle do equilibrio homeostatico

Modo reflexo: receptor periféerico —— SNA — efetores

Refeigéo mecanorreceptores div.gastroentérica fioras musculares lisas
na parede do estdmago div. parassimpatica  Celulas produtoras de acido cloridrico
células produtoras de muco e de
enzimas digestivas

Modo de comando: Regides corticais e
Subcorticais (ato voluntario) — > SNA —— efetores

emogao simpatico taquicardia
sudorese
salivacao



Mecanismos de controle dos efetores

Antagonista: ativacdo simpatica tem efeito contrario a ativacdo parassimpatica (p.ex. coracéo,
pupila, brénquios, bexiga)

Sinergista: ambas as divisdes provocam o mesmo efeito (p. ex. glandulas salivares)

Exclusiva: a inervacao autonémica € de um unico tipo (p.ex. musculatura lisa vascular, ‘ténus simpatico’
gl. sudoripara; musculo ciliar do olho e dos
brénquios)



Antagonista
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parassimpdtica
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Estimulacao
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Registro de potenciais
de acéo de células
cardiacas




Parasympathetic divisi
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Divisao Neuroquimica do SNA

neuronio neurénio Efotores
pré-ganglionar pos-ganglionar
receptores receptores

Parassimpatico acetilcolina

Simpatico acetilcolina

nicotinicos e muscarinicos (M1, M2, M3)
Libera acetilcolina

receptores
nicotinicos e muscarinicos (M1, M2, M3)

Libera acetilcolina e
noradrenalina

muscarinicos (M1, M2, M3)

receptores
o1 e OL2

B1, B2 e B3

receptores
Muscarinicos (gl.sudoripara)



Receptores colinérgicos

subtipo Proteina-G enzima 299 mensageiro
Nicotinico N1 — - _
Nicotinico N2 — _ _
Muscarinico Gaq Fosfolipase-C IP; e DAG
Muscarinico G Adenilil-ciclase | [AMPc]i

Gao



Receptores Adrenérgicos

subtipo Proteina-G enzima 299 mensageiro
0.4 Gagq Fosfolipase-C IP; e DAG
OL2 Gou Adenilil-ciclase | [AMPC]i
Bl Gas Adenilil-ciclase T [AMPC]i
E)Z Gos Adenilil-ciclase 1 [AMPC]i
EB Gass Adenilil-ciclase 1 [AMPC]i



Adenilil-ciclase
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A IONOTROPIC RECEPTOR
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Axon

Electrical
stimulus

} Acetylcholine\

B METABOTROPIC RECEPTOR
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Na-driven
cotransport of
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Acetylcholinesterase breaks
down acetylcholine.
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Skeletal muscle
fiber membrane

Nicotinic ACh receptor
channel activation

Membrane
depolarization

Action potential
excitation

i G proteir.\{wa/
complex

>

Muscarinic ACh receptor
activation

Release of a-GTP + By
from the heterotrimeric G protein

Activation of inward
rectifier K* channel by By

Membrane
hyperpolarization

Decrease in
heart rate




NEUROTRANSMITTERS PRESENT WITHIN THE AUTONOMIC NERVOUS SYSTEM
SYNAPSE

Presynaptic Postsynaptic

TRANSMITTERS
RELEASED

CNS neurons Preganglionic autonomic neurons

Preganglionic autonomic neurons Postganglionic autonomic neurons

Postganglionic autonomic neurons Target cell

Glutamate
Glycine
Substance P
Serotonin
Norepinephrine
TRH
Enkephalins
Neuropeptide Y
Neurotensin
Neurophysin I
Oxytocin
Somatostatin

Acetylcholine
Substance P
CGRP

Norepinephrine
Acetylcholine
NO

ATP
Neuropeptide Y
Galanin
Somatostatin
VIP

Opioid peptides




Divisao neuroquimica do SNA - sinapse colinérgica

Registro Sinal do
~ estimulo

Estimulo J
+ !
C/? . Nicotinico
©

/ o - ’ Muscarinico

neurdnio
pré-ganglionar

B Peptidérgico

neuronio

- , i
Substancia pds-ganglionar

PPSE répido
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(lento)
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Varicosity of sympathetic axon
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... fenémenos autondémicos

Taquicardia
Sudorese

Vasodilatacao
periférica

Aumento da
secrecgao salivar

Dilatacao pupilar
(midriase)
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