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RESUMO

Os residuos solidos urbanos (RSU) sofrem degradacdo anaerébia da sua fracdo organica
formando o biogés, que é uma mistura de metano, dioxido de carbono e outros componentes.
Devido ao seu alto poder calorifico, o biogas pode ser aproveitado ha geracdo de energias elétrica
e térmica, como combustivel de caldeiras a vapor e veicular. O Estado do Rio Grande do Sul (RS),
localizado no sul do Brasil, envia seus RSU para 32 aterros sanitarios. Os que teriam viabilidade
econdmica para construir uma usina de geracdo de energia através do aproveitamento do biogas
estdo localizados nos municipios de Candiota, Caxias do Sul, Girua, Minas do Leéo, Santa Maria,
Sao Leopoldo e Palmeira das Missdes. Dentre eles, apenas o aterro sanitario de Minas do Ledo
possui uma usina que utiliza o biogas gerado pelo mesmo para producdo de energia limpa.
Segundo estimativas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, a populagdo do RS tem um
crescimento médio aproximado de 100.000 habitantes por ano, o que acarretaria em um aumento
na geracdo de RSU. O potencial estimado de producédo de biogas nos aterros sanitarios do RS
corresponde a 466.200 m®/dia. Se houvesse um aproveitamento do biogas gerado nos maiores
aterros sanitarios no RS, poderia ser produzida energia elétrica suficiente para atender cerca de
134.000 moradias. Além da perspectiva de producéo de energia sustentavel, diminui-se a emisséao
de gases de efeito estufa, como o metano e o diéxido de carbono, e também a de obter-se
créditos de carbono, que estdo previstos no Protocolo de Quioto.

Palavras-chave: Residuos sélidos urbanos; Aterro sanitario; Biogéas.

BIOGAS AND ELECTRICITY GENERATION POTENTIAL IN SANITARY
LANDFILLS IN SOUTHERN BRAZIL

ABSTRACT

Municipal solid waste (MSW) undergoes anaerobic digestion of its organic fraction and forms
biogas, which is a mixture of methane, carbon dioxide and other components. Due to its high
calorific value, biogas can be used in the generation of electric and thermal energy, as fuel for
steam boilers or as vehicular fuel. The State of Rio Grande do Sul (RS), located in the south of
Brazil, sends its municipal solid waste to 32 sanitary landfills. Those with the economic viability to
build plants to generate power using biogas are in the municipalities of Candiota, Caxias do Sul,
Girua, Minas do Ledo, Santa Maria, Sao Leopoldo, and Palmeira das Miss6es. Among them, only
the sanitary landfill in Minas do Ledo has a plant that uses biogas generated locally to produce
clean energy. According to estimates of the Brazilian Institute of Geography and Statistics, the
population of Rio Grande do Sul is growing by a rate of approximately 100,000 inhabitants per
year, which would result in an increase in the generation of MSW. The estimated potential of
biogas production in the sanitary landfills of the RS corresponds to 466,200 m®/day. If the biogas
generated in the largest sanitary landfills in RS was used, enough electricity could be produced to
light about 134,000 homes. In addition to the production of sustainable energy, it also reduces the
emission of greenhouse gases such as methane and carbon dioxide, and even helps to obtain
carbon credits, as set out in the Kyoto Protocol.

Keywaords: Municipal solid waste; Sanitary landfill; Biogas.
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1. INTRODUCAO

A maior parte da geracdo de energia elétrica, tanto no Estado do Rio Grande do Sul (RS) quanto
no Brasil, &€ proveniente de hidrelétricas (CAPELETTO; MOURA, 2015). No inicio dos anos 2000,
0 pais enfrentou um racionamento de energia elétrica em algumas de suas regides, devido a falta
de chuva, planejamento e investimentos (BARDELIN, 2004). H& cerca de quatro anos, mais um
longo periodo de estiagem obrigou o governo brasileiro a acionar usinas termelétricas, que
produzem energia mais suja e cara (G1, 2014). O aproveitamento de biogas gerado em aterros
sanitarios € uma alternativa viavel para diversificar a matriz energética do RS, dando ganhos
econdmicos através da venda de energia elétrica e/ou térmica, e da obtencdo de créditos de
carbono. Além disso, ha um grande beneficio ambiental com a diminuicdo da emissdo de gases
de efeito estufa (GEE).

A destinacdo dos residuos sélidos urbanos (RSU) tem sido um grande desafio para o Brasil.
Segundo Leme et al. (2014), 60% das cidades brasileiras ainda enviavam residuos sélidos para
aterros irregulares. Pela lei n°® 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos,
os lixdes passaram a ser proibidos a partir de 2014. Isto passou a incentivar 0 processo de
reciclagem e de outros sistemas de tratamento, pois somente quando ndo houver a viabilidade
técnica, ambiental e econdmica, é que 0s rejeitos poderdo ser dispostos em aterros sanitarios
(EPE, 2014). No Estado do Rio Grande do Sul, localizado no extremo sul do Brasil, estima-se que
foram enviados cerca de 2.323.580 toneladas no ano de 2014 deste tipo de residuo para 32
aterros sanitarios licenciados pela Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz
Roessler (FEPAM), conforme Konrad et al. (2016). De acordo com esta mesma fonte, o aterro
sanitario com maior capacidade de recebimento de RSU est4 localizado no municipio de Minas do
Ledo, que recebe em torno de 1.270.000 toneladas/ano. Os demais aterros que se destacam sdo
os localizados nas cidades de Sao Leopoldo (365.000 toneladas/ano), Caxias do Sul, Girua, Santa
Maria (109.000 toneladas/ano cada) e Palmeira das Missdes, com 73.000 toneladas/ano. Também
podemos citar o aterro sanitario do municipio de Candiota, cuja nova licenca de operacao foi
emitida em agosto de 2016 e possui capacidade de recebimento de RSU em torno de 365.000
toneladas/ano (FEPAM, 2016).

Um dos maleficios causados pela deposicao de residuos sélidos em aterros é a geracdo de
metano, um dos gases associados ao efeito estufa, e que tem potencial de aquecimento global
maior do que o diéxido de carbono (LOBATO et al., 2013). Segundo o IPCC (1996), citado por
Necker; Rosa (2013), os aterros sao responsaveis por cerca de 5 a 20% do metano que € liberado
por fontes que tém em sua origem a atividade humana, dita antropogénica.

2. OBJETIVO

O objetivo deste artigo é discutir e demonstrar que, uma das alternativas para mitigar o problema
dos RSU e do aquecimento global € o aproveitamento do biogas, gerado a partir da digestao
anaerobia da frag&do organica dos RSU, podendo incentivar um aumento do nimero de projetos de
uso desta fonte de energia renovavel (como a producédo de energia elétrica), no RS e no Brasil.

3. METODOLOGIA

A metodologia empregada no presente estudo foi uma pesquisa bibliografica, através de artigos
cientificos, documentos, livros, reportagens, sites governamentais e empresariais, para realizar a
andlise e interpretagédo dos dados.

Utilizou-se a base de dados Web of Science, refinando-se a pesquisa para buscar artigos
cientificos mais recentes. Foram pesquisados artigos que tivessem dados sobre o cenario
brasileiro e do Estado do Rio Grande do Sul. As palavras-chave utilizadas para a realizacdo desta
pesquisa foram: biogas; digestdo anaerdbia; aproveitamento/ uso de biogas; aterro sanitério;
residuos sélidos urbanos.

Para poder calcular o potencial estimado de geracdo de biogas nos aterros sanitarios do RS,
neste artigo foi empregada uma metodologia criada pela Associacdo de Tecnologia e Estruturas
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na Agricultura - Kuratorium fur Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e V. (KTBL), da
Alemanha. Ela leva em consideracdo os solidos totais, os sélidos volateis e o rendimento de
biogas por tonelada de sdélidos volateis. E 0 mesmo método apresentado por Konrad et al. (2016)
no Atlas das Biomassas do Rio Grande do Sul para Producao de Biogas e Biometano.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Biogas

O biogas foi descoberto em 1667 por Shirley, que observou que os pantanos geravam um gas.
Entretanto, ndo sabia como se formava nem de que gés se tratava. Em 1776, o fisico italiano
Alessandro Volta descobriu a presenca do metano no gas dos pantanos. Em 1883, Ulisses Gayon,
aluno de Louis Pasteur, realizou a primeira fermentacdo anaerdbia, produzindo 100 litros de gas
por metro cubico de uma mistura de esterco e agua. Sete anos depois, Donald Cameron projetou
uma fossa séptica para a cidade de Exeter, Inglaterra, onde o gas produzido era usado para
iluminacéo publica (SOARES; SILVA, 2010). O biogas pode ser aproveitado de diversas maneiras:
para producéo de energia elétrica e térmica, como combustivel veicular, como combustivel para
gueima em caldeira a vapor, entre outros.

O biogas é composto, basicamente, de 50 - 75% de CHa, 25 - 50% de CO, e tragos de vapor
d’agua (H20), sulfeto de hidrogénio (H.S) e am6nia (NHs). O processo de degradagdo da matéria
organica ocorre em 4 etapas, através de microrganismos: hidrolise, acidogénese, acetogénese e
metanogénese (CHERNICHARO, 1997). Na primeira etapa, chamada de hidrélise, compostos
organicos complexos como proteinas, polissacarideos e lipidios sdo convertidos em monémeros
ou oligbmeros solluveis, como acidos graxos de cadeias longas, aminoacidos, acucares e glicerol.
Os compostos sollveis simples sdo fermentados por bactérias acidogénicas em uma mistura de
diéxido de carbono, hidrogénio, alcool e acidos graxos volateis de baixo peso molecular (acido
propidnico e acido butirico). Esta etapa é conhecida como acidogénese. Durante a acetogénese,
alcoois e acidos graxos volateis sdo oxidados por bactérias acetogénicas produtoras de
hidrogénio a acetatos, Hz e CO..

Em uma etapa final, bactérias metanogénicas hidrogenotréficas e acetotréficas transformam o
acetato, o H, e o CO, em uma mistura de CH, e CO,. As metanogénicas acetotréficas utilizam o
acetato como substrato, em um processo conhecido como metanogénese acetotréfica. As
metanogénicas hidrogenotréficas reduzem CO: utilizando H, como um agente redutor em um
processo chamado de metanogénese hidrogenotrofica. Do total de CHj4 produzido,
aproximadamente 70% ¢é originado através da descarboxilacdo do acetato, enquanto que o CHa
restante €, na maioria das vezes, produzido por redugédo de CO, (SURENDRA et al., 2014). E é
exatamente 0 metano que tem o poder de produzir energia. Segundo Szymanski et al., (2010), o
poder calorifico do biogas se situa entre 5.000 e 7.000 kcal/m3, podendo chegar a 12.000 kcal/m3
se o diéxido de carbono for removido da mistura. Além disso, 1 m3 de biogas nas condicfes
normais de temperatura e pressao, contendo 60% de metano, produz cerca de 5,97 kWh de
eletricidade equivalente comparado aos 9,94 kWh produzidos por metano puro nas condicdes
normais de temperatura e pressao.

Como ja foi dito anteriormente, ha varias formas de aproveitar a energia do biogas. Entre elas,
podemos destacar a producdo de energia elétrica e térmica, 0 uso como combustivel veicular e na
gueima em caldeiras a vapor. No caso de uso em combustivel veicular, o biogas deve ser
purificado a biometano (SURENDRA et al., 2014), que nada mais é do que o biogas contendo 95 -
97% de CHse 1 - 3% de CO; (RYCKEBOSCH et al., 2011), e entdo ser aproveitado como tal.
Além disso, podem ser obtidos créditos de carbono, conforme estd previsto no Protocolo de
Quioto (MMA, 2016).

4.1.1 Producgéo de biometano
O biometano é basicamente utilizado como uma alternativa para o gas natural (RYCKEBOSCH et
al., 2011). No RS, uma usina de compostagem localizada no municipio de Montenegro foi a
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pioneira no Brasil a produzir e utilizar o biometano como combustivel veicular. Desde 2013, a frota
prépria da usina é abastecida com esta fonte de energia 100% renovavel (ECOCITRUS, 2016). E
uma das principais montadoras do pais ja esta produzindo 6nibus que possam ser abastecidos
com biometano, o que pode incentivar a ampliagdo da produc¢éo do gés.

Em maio de 2016, o RS publicou a lei n°® 14.864/2016, que institui a Politica Estadual do
Biometano e o Programa Gaucho de Incentivo a Geracédo e Utilizacdo de Biometano. Conforme o
seu artigo 3°, os principais objetivos sédo: reduzir a producéo dos gases de efeito estufa no Estado,
promover a disposicdo final adequada de residuos organicos (bem como obter a valorizacédo
econbmica dos mesmos), atrair investimentos e diversificar a matriz energética estadual. Também
objetiva a inser¢cdo do biometano ao gas natural. Além disso, hd a garantia de compra desta
energia renovavel pela concessionaria estadual, e a abertura de linhas de crédito especial com
subsidios. O RS néo é autossuficiente em gas natural, o qual o Estado recebe através de
gasodutos. Atualmente, esta fonte de energia é importada de paises vizinhos, como a Bolivia.

4.2 Reducédo de emissao de gases do efeito estufa

Outra grande vantagem obtida com o aproveitamento de biogas em aterros sanitérios € a reducéo
das emissbes de GEE para a atmosfera. Em especial, o CH4, que tem um potencial de
aguecimento global 21 vezes maior que o CO; (LOBATO et al., 2013). No sistema utilizado no
aterro sanitario de Minas do Leédo, segundo Solvi (2016a), o processo de queima do biogas para
geracdo de calor e energia elétrica reduz a emissao de CO, em aproximadamente 170.000
toneladas por ano.

4.3 Creéditos de Carbono

Conforme previsto no Protocolo de Quioto (MMA, 2016), o mecanismo de desenvolvimento limpo
(MDL) permite a certificacdo de projetos de reducdo de emissdes nos paises contidos no Anexo |
(UNFCCC, 2008) deste protocolo e a posterior venda desta reducdo em forma de créditos de
carbono aos paises desenvolvidos que excederem suas metas de emissdo. Segundo Surendra et
al. (2014), os créditos sao vendidos pelo mercado de crédito internacional de carbono a uma taxa
de US$ 5-8 por tonelada métrica de CO; equivalente.

4.4 Oferta interna de energia

Segundo Capeletto e Moura (2015), a participacdo de energias renovaveis na matriz energética
brasileira € muito superior quando comparada ao RS, onde predominam fortemente as energias
nao-renovaveis. A Tabela 1 mostra a comparacao da oferta interna de energia (OIE) entre os dois.

Tabela 1. Oferta interna de energia (%) entre 2010 e 2014

. Brasil Rio Grande do Sul
Fonte de Energia 2010 2011 2012 2013 2014 | 2010 2011 2012 2013 2014
Petroleo 4210 4250 4170 4060 4280 | 5290 6367 6065 59,00 62,31
Gés Natural 900 930 10,00 1080 1160| 316 280 282 281 272
Carvio Vapor 0,80 080 100 130 110 | 1056 837 1054 1204 1096
Urénio Uz0s 070 160 150 090 020 | 000 000 000 000 0,00
Energia Ndo-Renovavel 53,00 5480 5470 5420 5650 | 66,63 74,64 7402 7385 7599
Energia Hidraulica 1370 1440 1390 1300 11,80 | 1446 1143 1138 1081 993
Lenha 1030 10,10 1000 950 910 | 1091 797 861 888 7.39
Produtos da cana de acicar 1930 1690 1760 1910 1810| 075 040 041 035 -035
Outros Renovaveis 370 380 380 410 460 | 724 636 639 700 702
Energia Renovavel 47,00 4520 4530 4580 4350 | 33,36 2536 2508 26,15 24,01

Fonte: Capeletto e Moura (2015)
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Observa-se que a participacdo das energias renovaveis na matriz energética no RS é 55% menor
se comparada a do Brasil (24,01% contra 43,5%). O biogés, junto com o biodiesel, se enquadra
na fonte de energia “outros renovaveis”. Comparando-se esta fonte com as demais energias
renovaveis, nota-se que ela sé é maior do que “produtos da cana-de-agucar’ no Estado gaucho. E
no Brasil, € a que tem menor participacdo entre todas as energias renovaveis.

4.5 Potencial energético dos RSU no Rio Grande do Sul

Conforme definido na NBR 10.004/2004, “residuos solidos sdo aqueles encontrados nos estados
sOlido e semissdlido, que resultam de atividade de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servigos e de varri¢gdo...”. De acordo com EPE (2014), os residuos sélidos
podem ser classificados, segundo sua origem, como urbanos quando provenientes de residéncias,
atividades comerciais, varricao de ruas, podas de arvores ou similares.

A populagao do RS, segundo o Censo de 2010, era de 10.693.929 habitantes, e a estimativa para
0 ano de 2017 é de 11.322.895 habitantes (IBGE, 2010). Seriam quase 630.000 habitantes a mais
num periodo de 7 anos, 0 que corresponde a um aumento médio aproximado de 90.000
habitantes por ano.

Conforme jA mencionado anteriormente, a estimativa de geracdo de biomassa em aterros
sanitérios licenciados no RS foi de 2.323.580 toneladas em 2014. De acordo com Konrad et al.
(2016), considerando-se os RSU, as estacfes de tratamento de efluentes, os dejetos de animais e
etc., o potencial estimado de producéo total de biogas é de 9.000.000 m®/dia. J4 o potencial
estimado de producdo de biogas proveniente dos aterros sanitarios licenciados corresponde a
5,18% deste valor, ou seja, 466.200 m?¥/dia.

Segundo Lacerda et al. (2008), para o aproveitamento energético do biogas ser economicamente
viavel, o aterro sanitario devera receber no minimo 200 toneladas/dia de RSU, além de ter uma
capacidade minima de recebimento de 500.000 toneladas ao longo de sua vida Uutil.
Considerando-se esta afirmacgdo, os aterros sanitarios licenciados do Rio Grande do Sul que se
enguadram neste cenario sdo os dos municipios de Candiota (600 toneladas/dia), Caxias do Sul
(300 toneladas/dia), Girua (300 toneladas/dia), Minas do Ledo (3.480 toneladas/dia), Santa Maria
(300 toneladas/dia), S&o Leopoldo (1.000 toneladas/dia) e Palmeira das Missdes (200
toneladas/dia). Para calcular o potencial estimado de geracdo de biogas destes aterros, foi
empregada a metodologia da Associagdo de Tecnologia e Estruturas na Agricultura (KTBL). Ela
leva em consideracdo os solidos totais (Equacdo 1), os solidos volateis (Equacdo 2) e o
rendimento de biogéas por tonelada de SV (Equacéo 3).

ST (ton/ano) = Biomassa (ton/ano) *ST (%) Equacéo (1)
100

SV (ton/ano) = ST (ton/ano) *SV (%) Equacéo (2)
100

A Tabela 2 mostra os valores de sélidos totais (ST) e soélidos volateis (SV) das biomassas
avaliadas nesta referéncia.
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Tabela 2. Valores de ST e SV das biomassas avaliadas

Biomassa Residual ST (%) SV (%)
Aves 18 63
Bovino 11 56
Dejetos Equino 13 83
Ovino 33 76
Suino 3.5 66
L Leite Vencido 11 92
Laticinio Lodo de ETE 45 85
Lodo de ETE 12 82
N i Rumen 10 86
Frigorifico de bovino Sangue 12 94
Visceras 65 98
Lodo de ETE 7 97
Frigorifico de aves Sangue 12 94
Visceras 40 96
Lodo de ETE 5 88
Frigorifico de suinos Sangue 12 94
Visceras 28 95
- Lodo de ETE 1.4 55
Vinicolas Residuo vegetal 19 79
Aterro sanitario Residuo solido urbano 30 45
ETE (esgoto doméstico) Lodo de ETE 4 64

Fonte: Konrad et al. (2016)

Biogas (m®/dia) = SV (ton/ano) *Rendimento de biogas (m%/tonSV) Equacéo (3)
365

Para cada uma das biomassas avaliadas, o rendimento de biogas considerado foi de 550
m3/tonSV (Konrad et al., 2016).

A Tabela 3 mostra os resultados obtidos do potencial de producéo estimado de biogas para os
aterros sanitarios em questdo, aplicando-se a Equacao 3. Convém salientar que, segundo a
Tabela 3, o potencial de producéo total estimado de biogas dos 7 aterros sanitarios é de 458.865
md/dia. Entretanto, apenas o aterro sanitario do municipio de Minas do Ledo possui uma planta
destinada ao aproveitamento do biogas gerado pelos residuos.

Tabela 3. Potencial de producéo estimado de biogas dos 7 aterros

Aterro Sanitario Biomassa (ton/dia) ST (tonfano) SV (ton/ano)  Producio de Biogas (m®/dia)
Candiota” 600 98.550 29565 44 550
Caxias do Sul 300 49275 147825 22275
Girud 300 49275 147825 22275
Minas do Ledo 3.480 571.580 171477 258.390
Santa Maria 300 49275 147825 22275
5S40 Leopoldo 1.000 164.250 49275 74.250
Palmeira das Missdes 200 32.850 9.855 14.850
Total - - - 458.865

* Informacéo oficial da empresa administradora do empreendimento.
Fonte: Elaborada pelos autores
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4.6 Producédo de energia elétrica

De acordo com Surendra et al. (2014), 1 m® de gas de aterro sanitario contendo 60% de metano
corresponde a 5,97 kWh de equivalentes de eletricidade. Partindo deste principio, e considerando
30% de eficiéncia de conversdo de energia (LEME et al., 2014), temos 0s seguintes potenciais
estimados de producao de energia elétrica por aproveitamento do biogas no RS, conforme mostra
a Tabela 4.

Tabela 4. Producéo estimada de energia elétrica em cada aterro sanitario

Aterro Sanitario Producéio de Biogas (m*h) Producéo de Energia Elétrica (kWh)

Candiota 1.856 3324

Caxias do Sul 928 1.662

Girua 928 1.662
Minas do Leéo 10.766 19.282

Santa Maria 928 1.662
Séo Leopoldo 3.094 5541
Palmeira das Missdes 619 1.109
Total 19.119 34.242

Fonte: Elaborada pelos autores

A Tabela 4 demonstra que os 7 aterros sanitarios listados podem produzir cerca de 34 MWh de
eletricidade equivalente com aproveitamento do biogas gerado. Seriam quase 5 vezes a poténcia
instalada na usina termelétrica que utiliza biogas gerado no aterro sanitario de Minas do Leéo, que
€ de 7 MW. Considerando-se que no ano de 2017 cada residéncia galcha consumiu, em média,
por més, 183 kWh, pode-se dizer que seria energia elétrica suficiente para abastecer cerca de
134.000 moradias no Estado. O calculo da média mensal de consumo (kWh) por residéncia
gaucha foi feito apés obter-se a média mensal em MWh de cada concessionéria de energia — AES
Sul, CEEE e RGE, ano base 2017. (FEE, 2018)

Segundo Solvi (2016b), sdo cerca de 25.000 moradias recebendo energia elétrica sustentavel
proveniente do aterro sanitario de Minas do Le&o. Analisando este cenario, pode-se verificar que
pouco mais de 20% do potencial energético dos RSU no Estado do Rio Grande do Sul est4 sendo
explorado.

Em 2014, o Brasil produziu 69 MW de energia através de biogas gerado em aterros sanitarios nas
cidades de S&o Paulo, Belo Horizonte, Salvador e Uberlandia (LEME et al., 2014). Considerando
esta afirmacdo, podemos dizer que o Estado galucho produz apenas cerca de 10% da energia
limpa produzida por estes municipios, sendo que em 2010 contava com 10.693.929 habitantes, o
gue representa 63% dos 16.908.323 habitantes das 4 cidades (IBGE, 2010). A fim de tentar
reverter este quadro, o poder executivo galcho disponibilizou um programa de incentivos para
conversao de energia elétrica através de fontes renovaveis (SME, 2016).

5. CONCLUSAO

Com os dados apresentados neste artigo, conclui-se que o Rio Grande do Sul ainda tem muito a
explorar do biogas gerado pelos seus principais aterros sanitarios. Conforme foi demonstrado na
Tabela 1, este Estado ainda depende muito das energias ndo-renovaveis, especialmente petréleo
e carvao. Dos 7,02% de participagéo da fonte de energia considerada como “outros renovaveis”,
grande parte deve-se ao biodiesel, do qual os gauchos sdo grandes produtores. Fazendo-se uma
analise mais critica, podemos considerar que a participacdo destas fontes renovaveis na matriz
energética estadual € a menor entre todas, visto que j4 ndo h4 oferta interna de energia por parte
da cana de agucar. Um dado preocupante é que, de 2010 a 2014, as energias renovaveis tiveram
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sua participacdo na matriz energética do Rio Grande do Sul reduzida em mais de 9 pontos
percentuais. No Brasil, a reducéo foi de 3,5 pontos percentuais.

Outro dado importante é que o numero de casas galchas abastecidas com energia elétrica
proveniente do biogas gerado em aterros sanitarios poderia ser ainda maior do que as 134.000
estimadas neste artigo, visto que esta energia renovavel também poderia ser produzida em
estacOes de tratamento de efluentes, dejetos de animais, frigorificos, entre outros. Talvez, com
uma maior adesdo aos programas de incentivo, como o Programa Gaucho de Incentivo & Geracao
e Utilizacdo de Biometano, o RS Energias Renovaveis (programa destinado ao desenvolvimento
do setor elétrico regional através do incentivo as fontes renovaveis) e o Programa de Incentivo as
Fontes Alternativas de Energia Elétrica — PROINFA (criado pela Lei Federal n° 10.438/2002) seja
possivel transformar, aos poucos, a matriz energética do pais em uma mais sustentavel.
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