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SEL0435 — Inversores de Freqiiéncia e Aplicagoes Prova 1
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1. (2,0) No circuito da Figura 1, 81 = 50, 82 = 25, vgg1 = 1,2V, vpps = —1,5V, Isy = 50A, calcule o valor
de Rx para que a corrente que atravessa D1 seja igual a corrente em D2. Considere a queda de tensao nos
diodos de 0,7V.
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Figura 1: Chave com transistores bipolares.



2. Na Figura 2 é mostrado o circuito de acionamento do transistor Q2. O ganho de corrente na regiao de
trabalho, quando o transistor estd ligado é 10. O ganho de corrente de Q6 é 25 nessa mesma regido. O
conjunto é utilizado para comutar uma carga de 100A em uma tensao de 400V. Considere uma queda de
tensao de 0,7V em cada diodo quando polarizado diretamente, 1,5V na juncao base-emissor de Q2, 1,0V
na de Q1, 0,6 na jungao base-emissor dos demais transistores e 0,1V quando saturados.

a) (1,0) Qual é a funcdo de cada um dos diodos: D1, D2, D3 e D4?

b) (1,0) Calcule a poténcia dissipada em Q1 e Q2 para uma corrente de entrada de (no terminal IN) de
500mA.
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Figura 2: Circuito de acionamento de base.

3. (1,0) Dois diodos foram associados em série para se obter uma tensdo de bloqueio maior do que a de um
Unico deles. A tensao de bloqueio garantida de cada diodo é de 500V. Sabendo-se que a corrente de fuga
dos diodos esta entre 100 e 200uA, qual o valor méaximo de tensao que pode-se aplicar a essa associagao,
quando utiliza-se resistores de equalizagao de 2MQ?



4. (1,0) Um MOSFET de poténcia trabalha como chave em um circuito PWM com uma freqiiéncia f de
chaveamento e uma carga predominantemente indutiva com uma corrente de 40A. Os parametros do
transistor sao: Rpson = 0,022, Eony = 15mJ e Eorprp = 50mJ. A resisténcia térmica da juncao do
transistor & base do encapsulamento é de 0,7°C/W, da base do encapsulamento ao disspipador é de
0,4°C/W e do dissipador ao ambiente é de 0, 7°C/W, com refrigeragao forgada, e a temperatura maxima
da jungao é 150°C. Qual a freqiiéncia maxima de operagdo do PWM (f) para que o circuito possa
trabalhar em uma temperatura ambiente de 55°C?



5. Um inversor monofasico em meia-ponte, empregando MOSFETSs, opera no modo de onda quadrada com
um periodo de 200us. A tensdo de limentagdo é de 500V e a carga é um circuito RLC série com R = 1,2,
L =319uH e C = 3,18uF.

a) (1,0) Desenhe o inversor, nomeando todos os seus elementos (diodos, transistores, fonte de tensao e
elementos da carga);

b) (1,0) Desenhe as formas de onda da tensao e da corrente de saida (vo e ip), e das correntes e tensoes em
um diodo e em um transistor. Harmoénicos de corrente maiores que a fundamental podem ser desprezados.

¢) (1,0) Calcule os valores médios das correntes dos diodos e dos transistores. Harmonicos de corrente
maiores que a fundamental podem ser desprezados.

¢) (1,0) Calcule os valores eficazes das correntes dos diodos e dos transistores.



