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Resumo

Por serem regibes com intensa utilizacdo antrdpicas, as zonas costeiras relnem alta
concentracdo de residuos solidos, podendo gerar impactos a saude humana e a biodiversidade
local. O objetivo do presente estudo foi caracterizar e quantificar os residuos sélidos presentes
na regido entremarés da Praia da Barra do Una, em uma area de marisma e em um trecho da
franja do manguezal proximo ao Rio Una do Prelado (Peruibe - SP), avaliando os locais com
maior ocorréncias destes residuos e as classes de maior prevaléncia. Realizou-se uma
contagem visual dos residuos solidos em parcelas ou transectos nestes ambientes e obteve-se a
porcentagem e a media das diferentes categorias encontradas. Observou-se predominio de
residuos plasticos e vidros, com maior incidéncia na regido de marismas, fator este associado
as concentragdes humanas e as acoes turisticas.

Palavras-chave: residuos sélidos — RDSBU — ecossistemas costeiros

Composition and characterization of solid waste from different coastal
ecosystems of the Reserve of Sustainable Development of Barra do Una
(Peruibe - SP)

Abstract

Because they are areas with intense anthropogenic use, coastal zones gather high
concentration of solid waste, which may cause impacts to human health and to the local
biodiversity. The aim of this study was to characterize and quantify the waste present in the
intertidal region of Barra do Una Beach, in a marsh area and in a mangrove region near the
Una do Prelado River (Peruibe - SP), evaluating the places with higher occurrences of this
waste and the class with the highest percentage. We conducted a visual count of solid waste in
installments or transects in these environments and the percentage was obtained and the
average of the different categories found. There was a predominance of plastic waste and
glass, with a higher incidence in the marsh plants region, a factor associated with human
settlements and tourist activities.
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Introducéo

A intensa geracdo de residuos solidos é um dos grandes problemas ambientais na
atualidade. A gestdo desses residuos tem sido foco da preocupacéo de pesquisadores das mais
diversas areas de estudo, além de se tornar um dos grandes desafios para as cidades ao longo
das proximas décadas (SANTIAGO; DIAS, 2012).
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Os residuos solidos urbanos (RSU) englobam os residuos provenientes de atividades
domésticas em residéncias e os residuos da varri¢do, limpeza de logradouros e vias publicas,
além de outros servigos de limpeza urbana. Esses residuos sofreram alteraces quantitativas e
qualitativas ao longo do tempo, contudo sua gestdo ndo acompanha a evolugdo das
tecnologias de producdo (DIAS, 2009; STRAUCH, 2008).

A presenca de residuos solidos em ambientes costeiros representa graves riscos a
fauna e a saude humana, podendo muitas vezes afetar a biodiversidade do local impactado
(NEVES, et al., 2010). Diante disso, torna-se necessaria a investigacdo das fontes de
contribuicdo de tais residuos para o planejamento e a execucdo da gestdo do ambiente
degradado (BROWE; ZAR, 1984).

Os residuos solidos encontrados nas zonas costeiras podem ser classificados quanto a
sua origem em quatro categorias: residuos deixados por turistas, residuos terrestres
despojados em estuarios ou provenientes de areas industriais ou urbanas, residuos marinhos
de atividades antrépicas e residuos oceénicos transportados de fontes além da plataforma
continental (PEREIRA et al., 2001), sendo que, a geracao e a dispersao de residuos diferem de
acordo com os padrdes de consumo, praticas culturais, clima, correntes e marés, estacdo do
ano, regido e outros fatores (SINGARE, 2012) que podem inferir na presenca destes residuos
em determinadas ecossistemas costeiros.

A regido entremarés de praias arenosas reline a maior parte dos estudos efetuados
sobre os residuos solidos encontrados em zonas costeiras (PEREIRA et al., 2001),
principalmente pelo fato de serem regides com intensa utilizacdo por diferentes grupos sociais
e distintos interesses durante todo o ano (FILHO et al., 2011). Porém, outros ecossistemas
costeiros, tais como manguezais e regides de marismas, também sofrem a influéncia e
deposicéo de residuos.

Marisma €& um ecossistema costeiro entremarés vegetado por herbaceas que
contribuem na exportacdo de matéria organica para estuarios e area costeira adjacente
(ADAM, 1990). Este ecossistema fornece abrigo e habitat para véarias espécies de animais de
importancia econémica para a regido estuarina e costeira (COSTA et al., 1997). Varios
trabalhos vém relatando a degradacdo destas marismas por atividades antropicas como o
pastejo por animais domésticos, incéndios, corte da vegetacao e deposicdo de residuos solidos
em deriva (COSTA; MARANGONI, 2000; LEVINTON, 2009). De forma semelhante,
manguezais possuem alta relevancia ecoldgica por abrigarem diversas comunidades bioticas e
protegerem areas costeiras (SINGARE, 2012; LEVINTON, 2009), porém a presenca de
residuos sélidos pode comprometer a produtividade destes ambientes (CINTRON-MOLERO;
SCHAEFFER-NOVELLY, 1992).

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010), a gestdo
integrada de residuos sélidos é caracterizada como o conjunto de a¢des voltadas para a busca
de solucBes para esses residuos, de forma a considerar as dimensdes politica, econdmica,
ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento
sustentavel (SANTIAGO; DIAS, 2012).

Diante disso, avaliar a presenca destes residuos no ecossistema torna-se de extrema
importancia para manejo e determinacdo dos graus de impacto nas areas de estudo, além de
permitir uma avaliacdo do comportamento e dindmica dos diferentes ambientes, inferindo
sobre a entrada e origem dos residuos solidos em cada um deles.

Objetivo

Caracterizar e quantificar os residuos sélidos presentes na regido entremarés da Praia
da Barra do Una, em uma area de marisma e em um trecho da franja do manguezal préximo
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ao Rio Una do Prelado, localizados na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel da Barra do
Una, no municipio de Peruibe (SP), avaliando os locais com maior ocorréncias destes
residuos e as classes com maior porcentagem.

Materiais e métodos

Area de estudo

A érea de estudo situa-se no Mosaico Juréia-Itatins que esta localizado no litoral sul do
Estado de Sao Paulo (24 ° 18'- 24 ° 32'S, 47 ° 00'- 47 ° 30" W) abrangendo os municipios de
Iguape, Peruibe, Miracatu e Itariri. A Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Barra do Una
(RSDBU) esté localizada no extremo sul da cidade de Peruibe — SP, & 30 km do centro da
cidade (Figura 1) e apresenta, além do Rio Una do Prelado, considerado como uns dos
altimos remanescentes pouco alterados pelo homem no litoral de S&o Paulo, o maior
manguezal de toda a Juréia, praias oceanicas e costdo rochoso da praia Barra do Una com
extensdo de 36 metros (VIANNA et al., 2014).
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Figura 1: Em destaque, localizagdo da RDSBU no municipio de Peruibe/SP.

Coleta de dados

As coletas foram realizadas nos dias 05 e 06 de setembro de 2015 na Praia da Barra do
Una e em éareas de marisma e de manguezal proximas ao adensamento urbano. Para o
levantamento e caracterizacdo dos residuos solidos foram quantificados, classificados e
registrados em ficha de campo os tipos de materiais encontrados em cada ambiente através de
uma analise visual, sendo considerados apenas os residuos maiores que 2cm. O delineamento
amostral foi distinto para cada um dos ecossistemas: para a regido entremarés de praia
oceanica realizou-se a coleta através da delimitacdo de trés transectos de 5m de lado e 160m
de comprimento (totalizando 800m? de area) paralelos a linha do mar. Para as areas de
marisma e manguezal, realizou-se pela definicdo de trés parcelas de 10m de lado em cada
ecossistema.
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Analise de dados

A partir dos dados coletados foi determinada a porcentagem de cada categoria de
residuo solido para os diferentes ecossistemas, além da estipulacdo da média das abundancias
de cada tipo de lixo e seus respectivos desvios padrdo. Calculou-se também a densidade de
itens de residuos solido por m2 em cada ecossistema sendo os resultados obtidos submetidos a
analise de variancia (ANOVA-one way) para observar a existéncia de diferencas estatisticas
significativas. As médias das densidades foram comparadas entre si pelo teste de Tukey com
nivel de significancia a 1% através da utilizacdo do programa GraphPad InStat 3.1.

Resultados

Foram identificados 156 itens de residuos solidos nos trés ecossistemas estudados,
sendo estes distribuidos em 6 categorias na regido entremarés da praia da Barra do Una, 4 no
manguezal e 10 na regido de marismas. Observou-se que, para 0s trés casos, houve maior
porcentagem de residuos plasticos sobre as restantes categorias, variando de 50% (manguezal
e marisma) a 82,56% (regido entremarés) (Figura 2).

A B
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Figura 2. Resultados percentuais dos residuos sélidos observados A) na regido entremarés da praia da Barra do
Una, B) na floresta de manguezal e C) na regido de marismas.

Na tabela 1 séo apresentados os valores medios de abundéncia total de cada categoria
de residuo observados nos trés ecossistemas estudados, sendo que residuos plasticos e de
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vidro foram os Unicos encontrados em todos os ambientes. Os altos desvios padrédo refletem a
heterogeneidade entre as diferentes réplicas, associadas a posicdo destas em relacdo as
concetragdes urbanas e aos campings de uso turistico.

Tabela 1. Média dos valores (e respectivos desvios padrdo, dp) das diferentes categorias de residuos solidos
observados nas trés areas de estudo.

AREA
CATEGORIA Entremares Manguezal Marisma
Média dp Média dp Média dp
Plastico 12,66 4,04 0,33 0,57 17,33 5,68
Vidro 0,66 0,57 0,33 0,57 0,33 0,57
Madeira 0,33 0,57 0,00 0,00 4,33 3,05
Borracha 0,66 1,15 0,00 0,00 0,33 0,57
Tecido 0,66 1,15 0,00 0,00 2,33 1,52
Papel 0,33 0,57 0,00 0,00 0,33 0,57
Construgdo civil 0,00 0,00 0,33 0,57 2,33 2,08
Espuma 0,00 0,00 0,33 0,57 0,66 0,57
Metal 0,00 0,00 0,00 0,00 2,33 1,52
Aluminio 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,73
Isopor 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 1,73
Material organico 0,00 0,00 0,00 0,00 3,33 2,88
Carvao 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,57

Para a densidade de itens de residuos sélidos por area em cada ecossistema, observa-se
gue os maiores valores foram encontrados para a regido de marisma, sendo notada extrema
diferenca significativa entre este valor com os outros dois ambientes estudados (p=0,0008).
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Figura 3. Densidade de itens de residuos solidos por m2 nos trés ecossistemas estudados. As barras
correspondem aos desvios padrdo, sendo * para p<0,01 (Teste Tukey).

Discussao

As categorias de residuos sélidos encontradas nos trés ecossistemas apresentam
origem local, predominando embalagens utilizadas por turistas na praia e itens utilizados por
moradores na area de manguezal e marisma. Observa-se que, dentre 0s trés ecossistemas
estudados, a regido de marisma foi a que apresentou maior abundancia e densidade de
residuos sélidos, fator este que pode ser atribuido a maior proximidade do centro urbano e a
presenca de vegetacdo que retém o lixo, impedindo a passagem deste para regido de
manguezal durante a maré cheia, sendo comum a relacao entre as concentragdes de usuarios e
a ocorréncia de lixo em outras regides brasileiras (SANTOS; FRIEDRICH; BARRETTO,
2005; ARAUJO; SANTIAGO; SOARES, 2011). A alta ocorréncia de residuos plasticos nas
regibes entremarés e de marismas pode associar-se, além a crescente acdo antropica, ao
elevado periodo de degracdo deste tipo de residuo (PEREIRA et al., 2011).

Conclusao

A ocorréncia de residuos solidos nos ecossistemas estudados apresentou origem local,
sendo a regido de marismas a que apresentou maior incidéncia com possivel proveniéncia das
atividades antrdpicas dos moradores e dos turistas.
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