Geometria Analitica
Décima Lista de Exercicios

12 de abril de 2019

1. Demonstre o seguinte teorema:
Seja C uma seccdo cénica com excentricidade e, foco F e reta diretriz L distando d de F. Se
n for um vetor normal a diretriz e F estiver no semiplano positivo determinado por n, entdo C
é o0 conjunto de todos os pontos x do plano que satisfazem a equacao:

[x—F||=e|l(x—F)-n+d|.

2. Seja C uma secc¢do conica com excentricidade e, foco F na origem e com uma reta diretriz
vertical L a uma distancia d a esquerda de F.

(a) Prove que se C for uma elipse ou uma parabola, todo ponto de C esta a direita de L e
satisfaz a equacdo polar:

ed

r= 1—ecosf’

(b) Prove que se C for uma hipérbole, todos os pontos no ramo direito satisfazem a equagdo
polar da parte (a) e que todos os pontos do ramo esquerdo, a equagdo polar:

ed

r:_l—i-ecose'

3. Determine a excentricidade e e a distdncia d do foco a reta diretriz da cénica com foco na
origem e diretriz vertical a direita do foco descrita pela equacao polar:
_ 2
(a) r= 1+cos6
__ 6
(b) r= 3+cosf
_ 4
(C) r= 1+2cos6
4. Determine, caracterizel e eshoce a cénica descrita pela equacdo cartesiana:
(a) 9x°?+25y2 —25=0
(b) 9x®> —16y®—144=0
(c) (x+2)?—4y—-9=0

5. Encontre a equagdo cartesiana da elipse com centro em (0,0), um foco em (3/4,0) e um
vértice em (1,0).

1Por caracterizar, entenda determinar as quantidades relevantes, como foco(s), centro, vértice(s), assintotas,
diretriz e eixo.
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Encontre a equacdo cartesiana da hipérbole com vértices em (£2,0) e assintotas y = +2x.

Encontre a equagdo cartesiana da parabola com vértice em (0,0) e diretriz dada pela reta
xX=—=2.

Prove que se a > b entdo a elipse

x2

2t =t
esta contida no disco x?+y? < a® e no retangulo |x| < a, |y| < b, cujos vértices s3o os 4 pontos
(£a,+b).

. Prove que a fungdo f : [0,27] — V4, descrita por f(0) = (acos, bcosf), com respeito a base

candnica de Vs e a, b € R4, parametriza uma elipse.

Seja f: Ry — R4, f(x) =1/x. Demonstre que o o grafico de f é um ramo de hipérbole.

Mostre que f(6) = (Co‘ie,btane) com respeito a base canénica de Vb é uma parametrizacdo

de uma hipérbole. Qual é o dominio de 7 Quais sdo os focos de f7?
Determine o foco e a equacio da diretriz da parabola y = 3x2.

Determine a translacdo que elimina os termos lineares da forma quadratica 9x2 +4y2 + 18x +
24y =26 e com isso identifique a curva que ela representa.

Determine a rotacdo que elimina o termo misto da forma quadratica 31x2+21y2 +10v/3xy =
144 e com isso identifique a curva que ela representa.

Que curva é representada pela equacdo 4x2 4 12xy +9y? +8x+6y +1 =07

Para as superficies descritas pelas equacdes cartesianas:

(@) £+% +22=16

(b) % —% —2 —25-=0

N

e Descreva as simetrias das superficies.

e Encontre as interseccdes das superficies com planos x = ki, y = ko e z= ks, ki € R,
1<i<3.

e Esboce e identifique as quéadricas.
Considere a forma quadratica ¢(x,y,z) = x> +2y? +4z% — xy —2xz —3yz.

(a) Completando os quadrados adequados encontre uma transformagdo de coordenadas que
elimine os termos mistos.

(b) Qual & a quadrica descrita por ¢(x,y,z) =d, d €R%?



