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Contextualizando a Simetria

Parece-nos obvio que a balanca permanecera em equilibrio se
0S pesos sobre os pratos forem iguais e ela se desequilibrara
caso exista uma diferenca entre estes pesos.




Contextualizando a Simetria

Imaginando duas esferas
carregadas nao € preciso
usar nenhuma lei do
eletromagnetismo pare
chegar na concluséo em
qual direcao ocorrera as
forcas.

caso de figuras
planas, no caso B néo e
evidente em qual direcéo
ocorrera a forca mas
podemos afirmar que
sera no mesmo plano
gue contém as duas
figuras.




Principio de Curie

“Raciocinio de simetria sdo comuns na fisica e muitas vezes nem nos
damos conta daquilo que esta por tras desses argumentos”(SILVA, 2006,
. 4). :

“A simetria das causas se mantém nos efeitos” (CURIE, 1894,
pud. SILVA, p. 5).

“O que & necessario
é que certos
elementos de

simetria ndo existam,

ou seja, € a

assimetria que cria o

fenomeno” (SILVA,
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Auguste Bravais (1811-1863)

Fisico de origem francesa e
mineralogista. Alem de ser professor de
fisica e também de astronomia.
Estabeleceu uma teoria segundo a qual
as moléeculas do cristais se encontram
dispostas em redes trimensionais.

Disponivel em:
. Data de

acesso: 05/04/2019.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Auguste_Bravais
https://pt.wikipedia.org/wiki/Auguste_Bravais
https://pt.wikipedia.org/wiki/Auguste_Bravais
https://pt.wikipedia.org/wiki/Auguste_Bravais
https://pt.wikipedia.org/wiki/Auguste_Bravais
https://pt.wikipedia.org/wiki/Auguste_Bravais
https://pt.wikipedia.org/wiki/Auguste_Bravais

Simetria

“Em termos geometricos, considera-se simetria
como a semelhanca exata da forma em torno de

uma determinada linha reta (eixo), ponto ou plano”.

Fonte: <cristal.igsc.usp.br/files/simetriapontuall.ppt>. Data de acesso: 06/04/2019.




Tipos de simetria:

(0

Centrais ou Rotacionais....

g Em relacao a

P um ponto...
Q

. Y
> O
Disponivel

em:http://www.dmm.im.ufrj.br/projeto/projetoc/prec
alculo/sala/conteudo/capitulos/cap21s3.html. Data
de acesso: 05/04/2019.

Disponivel
em:http://www.dmm.im.ufrj.br/projeto/projetoc/prec
alculo/sala/conteudo/capitulos/cap21s3.html. Data
de acesso: 05/04/2019.
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Simetria bilateral

Fonte: Portal S3o0 Francisco

Disponivel em: Disponivel em: . _
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http://www.biologia.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=493&evento=3
http://www.biologia.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=493&evento=3
http://www.biologia.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=493&evento=3
http://www.biologia.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=493&evento=3

S

Translacao

Mover o objeto
[before translation] R sem girar...

Disponivel em:
http://homes.dcc.ufba.br/~frieda/pedagogiadeprojetos/conteudos/mosaicopronto/osguatro.htm.
Data de acesso: 05/04/2019.
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o)

Reflexao

[before reflection] R

’I [after reflection]

Disponivel em: http://homes.dcc.ufba.br/~frieda/pedagodiadeprojetos/conteudos/mosaicopronto/osquatro.htm. Data de acesso:

05/04/2019.

Um exemplo de
reflexao de
uma Imagem
produzida pc
um espelho
plano.
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Mais algumas discussoes...




Quails 0s outros
tipos de simetrias
encontramos nas
Imagens
apresentadas”?




Plano de simetria de um cilindro

éneo e parado
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Plano de simetria de um cilindro nao
homogéneo e de um cone

Plano de
simetria




Cilindro homogéneo em rotacao

Nao é simétrico em
relacao ao plano que
contém o eixo.




Vetor deslocamento e simetria polar

/
Pode ser pensado como um

segmento de reta que une a
O posicao inicial e final. ..

N




(Vetor polar...
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Vetores polares: deslocamento, velocidade, forca, etc




A experiéencia de @rsted e uma nova
simetria relacionada ao fenomeno
magnetico
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Disponivel em:
http://www.maquinascientificas.es/07experimento%?2
Ooersted.htm. Data de acesso: 11/04/2019.




Hans Christian @rsted (1777-1851)

* Nascido em 14 de agosto de 1777 na Di
« Letramento e estudo de Fisica e Quimic
infGncia por meio dos pais e Vizinhos.

* Ingressou na Universidade em Copenhagu
anos onde se graduou como farmacéutico.
» Doutorou-se em Filosofia onde fez uma desc
critica das ideias de Kant sobre a filosofia Natu
» Tornou-se Farmacéutico adjunto na Faculdad
Medicina.

* Recebeu Bolsa de Estudos no Exterior.

« Tornou-se Professor de Fisica na Universidade.
* Foi nomeado Secretdrio Vitalicio da Academi
Ciéncias de Copenhagen.

« Tornou-se primeiro diretor da Escola Politéc
Copenhagen.

Disponivel em:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Auguste Bravais. Data de
acesso: 05/04/2019.
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Precedentes da Descoberta

d Observacdo dos fendbmenos eléfricos como
descargas de raios influenciondo no movimento de
bussolas.

Qd O surgimento e a popularizacdo da Pilha de Volta.

 Tentativa de Estabelecer uma Unidaode entre os
Fendbmenos Fisicos.

QConcepcdo dos efeitos das forcas a partr da =, ...

Fig, 233. — Pile de Volla,

Mecdanica Newtoniana.




Hipoteses inicials

m/./f
- Semelhanca entre as simetrias dos / /@ /
fendmenos elétricos e magnéticos. &
. Efeito Magnético radial ao fio . «
condutor. / @ /

- Efeito Magnético paralelo ao fio
condutor.

- Efeito Magnético ocorrendo no
plano que contém a agulha e o fio
condutor.

Figura 1. De acordo com as conjeturas mais naturais da época de Qrsted, poder-se-ia
esperar que a agulha de uma bassols girasse, por efeito de uma corrente elétrica, quan-
do o fio estivesse perpendicular 3 bussola (a) ou quando fosse aproximado de um dos
polos da bassola, lateralmente, perpendicular a seu plano de rotagdo (b), O efeito
$0 foi observado, no entanto, colocando-se o fio paralelo a agulha (c).




A Descoberia

Em 1820, apds cerca de 60 séries de experimentos, de varios tipos, Orsted publica

entdo o primeiro artigo que evidéncia sua descoberta.
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Figura 2. Eshogus de Prated eelativos o seus experimentos de [820 {extrnidos de
FRANKSEN, @rized. capa). Os dsgramas mostram variagoes da experiéncia, em qus
o f enn enlucaido 2cma vu abaixe da bisela, paralelo 3 agulhia vu obliyuo, com 1
corsente em um sentide ou em outio. Assetas representamn 2 avulha {a linha tracejuds
indica a posigic da spulla magnética quando u fiv estd sendo percarrilo pala corrente
eletrica)



A Descoberia

Experiéncias Sobre o Efeito do Conflito Elétrico sobre a Agulha Magnética 111

Consideremos agora a razio de todos esses fendmenos' 7.

O conflito elétrico apenas atua sobre as particulas magnéticas da matéria. Todos os
corpos nio-magnéticos parecem ser permedveis ao conflito elétrico; mas ©s [corpos]
magnéticos, ou suas particulas magnéticas, resistem & passagem desse conflito magnéti-
co, o que faz com gue possam ser movidas pelo impeto das forgas em luta’ .

As observagdes expostas mostram que o conflito elétrico ndo estd confinado ao fio
condutor, mas estd amplamente disperso no espago circunjacente a ele.

mesma parte do fio de conexdo, colocado abaixo do pélo magnético o leve para leste,
e colocado acima dele o mova para oeste; pois tal € a natureza da rotagfo, que movi-
mentos em partes opostas possuem diregBes opostas. Além disso, pareceria que um
movimento de rotagio, unido a um movimento progressivo dirigido segundo o compri-
mento do condutor, deveria formar uma linha conchoidal ou espiral cu seja, em hélice,
mas isso, s¢ ndo me engano, nio contribui para a explicagio dos fenémenos explica-
dos até agora'? .




Uma possivel discussao sobre
RepresentacOes de Grandezas na Fisica

Q Vetores Polares representam grandezas como, forg
velocidade, deslocamento.

A Vetores Axiais representa grandezas como, velocida
angular, torque, momento angular, campo magnético.




Campo
Magnético

{Vetor Axial...

Vetores axiais (pseudo-vetores): torque, momento
angular, etc.




ANALOGO AO
VETOR POLAR

ANALOGO AO
VETOR AXIAL

o~
CAMPO

ELETRICO
/\/\/

MAGNETICO
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Para saber mais, consulte
também o “Teorema de Emmy
Noether’...




