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Caracteristicas fisicas de uma bacia hidrografica

v’ 4rea da bacia;
v’ forma;

v’ densidade de drenagem;

v declividade;

v’ Hierarquia fluvial.




Area de drenagem

E a drea inclusa entre os seus divisores topograficos. A drea de uma bacia
é o elemento basico para o calculo das outras caracteristicas fisicas.

@ ANA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL

Fundamental para definir
o potencial de geracao
de escoamento
da bacia hidrografica,
uma vez que o seu valor MINAS GERALS
multiplicado pela lamina | |
da chuva precipitada
define o volume de agua
recebido pela bacia.
(TUCCI, 2004, p. 46).
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A area da bacia do Rio Paraiba do Sul é de aproximadamente
56.500 km?



Forma da bacia

E uma das caracteristicas da bacia mais dificeis de serem expressas em
termos quantitativos. Ela tem efeito sobre o comportamento hidrologico
da bacia, como por exemplo, no tempo de concentrag¢ao.
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Tc é definido como sendo o tempo, a partir do inicio da precipitagao,
necessario para que toda a bacia contribua com a vazao na secao de controle.

Em igualdade de outros fatores, uma bacia circular e compacta
apresenta maior tendéncia para a ocorréncia de cheias do que
uma bacia estreita e alongada.

Ou seja... A mesma quantidade de
chuva pode gerar a inundacao de
uma bacia hidrografica ou nao, a

depender do seu tamanho ou
formato, bem como da energia
potencial de escoamento das aguas

e de sua capacidade de infiltragao. Arredondada Radial ou Ramificada Eliptica



Existem varios indices utilizados para se determinar a forma das bacias,
procurando relaciona-las com formas geométricas conhecidas:

a) indice de compacidade (Kc): é a relacao entre o perimetro da bacia e a
circunferéncia de um circulo de mesma area que a bacia.

A Kc = 1: bacia perfeitamente circular;
2 ] Kc >1: bacia alongada.
A=rnr =r=,—; s

Quanto menor o Kc, mais circular é a bacia,
menor o tempo de concentracao e maior a
P P P tendéncia de haver picos de enchente.
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Bacias com formatos diferentes, com
K. = coeficiente de compacidade mesma area e sujeitas a uma precipitacao
P = perimetro da bacia (Km) de mesma intensidade

A = area da bacia (Km?)



Bacias que se aproximam geometricamente de um circulo convergem o escoamento
superficial ao mesmo tempo para um trecho relativamente pequeno do rio principal.
Caso ndo exista outros fatores que interfiram, os mesmos valores de Kc indicam maior
potencialidade de producgéo de picos de enchentes elevados.




Vazao
( m¥ys ) Vazao
( mys
Tempo (horas)
Bacia Arredondada
Toda a dagua escoada alcanca

a saida ao mesmo tempo
(enchente maior).

Kc: 1,00 - 1,25

bacia com alta propensao a grandes
enchentes;

Vazao
( m¥s )
)
Tempo (horas) Tempo (horas)
Bacia eliptica Bacia radial ou ramificada
Escoamento distribuido Conjunto de sub-bacias que
no tempo (enchente convergem em uma saida
menor). (enchente varia de acordo com

a velocidade de escoamento

Kc: 1,25 -1,50
bacia com tendéncia mediana a
grandes enchentes;

em cada sub-bacia).

Kc> 1,50

bacia nao sujeita a grandes
enchentes.



b) Fator de forma (Ff): E a relacdo entre a largura média da bacia e o seu
comprimento axial medido ao longo do curso d’agua desde a
desembocadura até a cabeceira mais distante do divisor de agua.

. Onde:
|_ n
L =——;
AX N
Lax
D\ ol « Ff proximo ou maior que 1: indica que a bacia é
= N arredondada (ou circular)
e Ff<1:abaciatem forma mais alongada
Li
/ Quanto menor o Ff, mais comprida € a

\ bacia e portanto, menos sujeita a picos

” de enchente, pois o Tc & maior.

J/ 1,00 - 0,75 - sujeito a enchentes

k\ L2 0,75-0,50 - tendéncia mediana
X% < 0,50 - nao sujeito a enchentes




(20+25+28+29+32+29+26+17)/8
50

Kf=




¢) indice de Conformacdo (Fc): Compara a area da bacia com a area do
guadrado de lado igual ao comprimento axial. Caso nao existam outros
fatores que interfiram, quanto mais proximo de 1 (um) o valor de Fc (isto
€, quanto mais a forma da bacia se aproximar da forma do quadrado do
seu comprimento axial) maior a potencialidade de producao de picos de
cheia.

Comp. Axial L Area da Bacia L’ L Comp. Al L Area da Bacia
A A \ A
F -2 \
L2
L L
Onde:
A = Area da bacia
L= Comprimento axial
N y

M
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)
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Quanto mais a area da bacia se aproximar da area do quadrado do comprimento axial do
seu rio principal, provavelmente mais proxima sera da forma de um quadrado, covergindo
todo o escoamento ao mesmo tempo para uma mesma regiao.



Comparacgao de tipos diferentes de bacias pelos seus indices de forma

Fator de Indice de Indice de
forma compacidade conformacao

FF KC EC

0.79 1.00 0.79

J 1.00 1.12 1.00
]

0.25 1.40 0.25

4.00 1.40 4.00




Densidade de drenagem (Dd): Expressa a relacdao entre o
comprimento total dos cursos d’agua (sejam eles efémeros,
intermitentes ou perenes) de uma bacia e a sua area total.

A densidade de drenagem é um indicador do relevo superficial e das caracteristicas
geoldgicas da bacia [...] permite avaliar a eficacia de drenagem de uma bacia, ou seja, a
eficiéncia na concentracao do escoamento superficial no exutorio da bacia. Quanto
maior a densidade de drenagem, maior a capacidade da bacia de fazer escoamentos
rapidos no exutdrio, bem como defltvios de estiagem baixos. E um pardmetro utilizado
para pré-avaliacdo em estudos de regionalizacao ou transposicao de dados hidroldgicos
entre bacias de uma regiao, pois permite avaliar as semelhanc¢as de escoamento entre
bacias hidrograficas de tamanhos diferentes. (TUCCI, 2004, p.47).

DD=( 2ZL)/A

Bacias com drenagem pobre - Dd < 0,5 km/km?
Onde: Bacias com drenagem regular - 0,5 < Dd < 1,5 km/km?
L = Comprimento de cada Bacias com drenagem boa > 1,5 < Dd < 2,5 km/km?
curso d’agua da bacia Bacias com drenagem muito boa = 2,5 < Dd < 3,5 km/km?2
A = area da bacia Bacias excepcionalmente bem drenadas - Dd > 3,5 km/km?

(VILLELA e MATOS, 1975)



DENSIDADES DE DRENAGEM

a. "Esparsa" b. “Média”




Declividades: Em geral consiste na razao entre a diferenca das altitudes dos
pontos extremos de um curso d’agua e o comprimento desse curso d’agua,
pode ser expressa em % ou m/m (PAIVA e PAIVA, 2001).

A forma como se distribui o relevo dentro dos limites da bacia hidrografica pode
influenciar a distribuicao das temperaturas, as velocidades e direcao dos ventos, as
pressoes atmosféricas, as incidéncias de radiacao solar, com impactos nas médias
pluviométricas e evapotranspirimétricas, que por sua vez impactam todo o ciclo
hidroldgico.

PERFIL L ONGITUDINAL

Curva de Distancia -
nivel(m)  entre curvas (m)
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No cdlculo da declividade de toda a extensdao de um curso d’agua, eventualmente, deve-se considerar
as declividades de diferentes trechos. Para que se tenha uma ideia da forma com que variam as
declividades ao longo de um rio, deve-se tracar o perfil longitudinal do mesmo.




A maior declividade (d%) do terreno ocorre no local onde as curvas de
nivel sao mais proximas e vice-versa.

Elvation in feot above moean sea lovel







Hierarquia Fluvial: a rede fluvial de drenagem de uma bacia

pode ser classificada segundo uma hierarquia.

hidrografica

12 Ordem

22 Ordem

32 Ordem

HORTON (1945)

S30 os canais sem
tributarios.

Sao formados pela
unidgo de 2 ou
mais cursos de 12
ordem.

Sao formados pela
unidgo de 2 ou
mais cursos de 22
ordem, podendo
receber CUrsos
d'agua de 12
ordem.

R E Horton

STRAHLER (1952)

Sdo0 todos os

canais sem
tributarios,

mesmo que
corresponda a
nascente dos
Cursos d'agua
principais.

Sao formados pela
unidgo de 2 ou
mais cursos de 12
ordem, podendo
ter afluentes de 12
ordem.

Sao formados pela
unidgo de 2 ou
mais cursos de 23
ordem, podendo
receber CUrsos
d’agua de 22 e 12
ordem. A
confluéncia de
dois rios de 32
ordem define um
de 42 e assim por
diante.

AN Strahfer
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Hierarquia Fluvial
Hierarquizagé@o de Strahler

. agoe 13 Ordem

afem» 23 Ordem
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| Hierarquia Fluvial
| Hierarquizagdo de Strahler
afNgo» 13 Ordem

oo 23 Ordem
aNgm» 33 Ordem
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Hierarquia Fluvial
Hierarquizagao de Strahler

afgps 13 Ordem
oo 23 Ordem
1 afygm= 33 Ordem




Elaboracao de Perfil Topografico

Manual, com base nas curvas de
=TTy AT nivel de um mapa ja existente.
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Marque em uma folha de papel as curvas de nivel que cruzam
com a linha de perfil e suas cotas (valor de altitude).

Mapa ety dico de Sylvan Laka




Una os pontos de interseccao das curvas de nivel com a linha de
perfil.

Perfil Topografico de Sylvan Lake

AMd (Canada)
NE

Um eixo paralelo alinha
de perfil.

Um eixo vertical
perpendicular ao
primeiro.
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Hierarquia Fluvial
Hierarquizagdo de Strahler

afgom 13 Ordem
afem» 23 Ordem
afNgm» 33 Ordem
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