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CINETICA QUIMICA
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Problema:

A velocidade inicial de uma reação A + B C foi medida para várias concentrações iniciais diferentes de A e B. Os

resultados são apresentados na tabela abaixo:

Pede-se:

a) Determine a Lei de velocidade para a reação;

b) Determine a magnitude da constante de reação;

c) Calcule a velocidade de reação para a situação em que [A] = 0,050 mol/L e [B] = 0,100 mol/L

d) A partir dos dados indicados descreva a forma como [A] varia com o tempo.

LEIS DE VELOCIDADE
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Reações de 2ª Ordem

Para uma reação de 2ª Ordem com apenas um reagente

Um gráfico de 1/[A]t vs. t é uma linha reta com Coeficiente Angular  igual a k Coeficiente Linear –

ou seja, interseção com o eixo das ordenadas em y = 1/[A]0

Para uma reação de 2ª Ordem, um gráfico de ln[A]t vs. t não é linear.
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Reações de 2ª Ordem
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Problema:

Sabe-se que reação 2A  B é de segunda ordem com relação ao reagente A. Se a constante de 

velocidade – determinada a 80⁰C – corresponder a 2.80 x 10-2 L. mol-1.s-1. Pede-se:

a) Determine quanto tempo será necessário para que [A] diminua de 0.88 M para 0.14 M

b) O que se poderia dizer a partir de uma análise comparativa entre este resultado e aquele que foi 

obtido para o problema anterior?

Reações de 2ª Ordem
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Meia-vida é, portanto, uma modo conveniente de 

se descrever quão rápido uma reação ocorre 

especialmente se esta for de 1ª Ordem

Uma reação rápida terá  (t½) curto

Tempo de Meia Vida

Tempo de Meia-vida [ = t½] é o tempo que a concentração de um reagente leva ate atingir a metade do 

seu valor anterior

A                   produto

Meias Vidas (n) [A] = [A]0/(2n)

1

2

3

4

[A] = [A]0/2

[A] = [A]0/4

[A] = [A]0/8

[A] = [A]0/16
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Para um processo de 1ª Ordem, em que

O tempo de meia-vida (t ½) será tal que:

Condições de contorno:

t = 0  [A]= [A]0

t = t½  [A]= [A]0/2

Matematicamente,

Meia Vida – Reações de 1ª Ordem

A                   produto

com – rA = –
d[A]

dt
= k [A] e, portanto: ln [A] = ln [A0] – kt
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Meia Vida – Reações de 2ª Ordem

A                     produto

E cuja expressão de velocidade de consumo de A= – rA = –
d[A]

dt
= k [A]2

1

[A]
=

1

[A]0

+ kt

t½ =
1

k . [A]0

Novamente, o tempo de meia-vida (t ½) será tal que:

t = 0  [A]= [A]0

t = t½  [A]= [A]0/2

Para um processo de 2ª Ordem, em que
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Meia Vida – Reação de Ordem Zero

A                     produto

velocidade de consumo de A= – rA = –
d[A]

dt
= k [A]0 = k

[A] = [A]0 – kt

t½ =
[A]0

2k

[A] = concentração de A no tempo t 

[A]0 = concentração de A no inicio da reação : t = 0 

t½ = t quando [A] = [A]0/2

Por fim, para um processo de Ordem Zero, mais uma vez em que
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Resumo

Ordem Lei de Velocidade Equação: Concentração vs. Tempo t½

1 velocidade = k CA ln [A] = ln [A]0 – kt t½

ln2

k
=

0 velocidade = k [A] = [A]0 – kt t½ =
[A]0

2k

2 velocidade = k CA
2

1

[A]
=

1

[A]0

+ kt t½ =
1

k . [A]0
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Problema:

Considere duas reações químicas (I e II) envolvendo um certo reagente X. A primeira delas (I) é de 

Ordem 1 em relação a X e tem tempo de meia-vida t½ = 50 s. A reação (II) é de Ordem 2 em relação 

a X e seu t½ corresponde à metade daquele estimado para a reação (I). Considere que a concentração 

inicial de X nas duas reações é igual a 1,00 M.

Em um gráfico de concentração de X (M) vs tempo (tal que 0 < t (s) < 200) que seja elaborado em 

escala, trace as curvas de consumo de X para as duas reações. Indique com I a curva que representa a 

reação de Ordem 1 e, com II, a que representa a reação de Ordem 2.

Esses comportamentos seriam esperados? Porque? 

Justifique sua resposta com base em conceitos de cinética química.

Tempo de Meia Vida


