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Context

Os principais desafios para os prox. 50 anos

Humanity’'s Top Ten Problems
for next 50 years
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2003 6.3 Billion People
0. POPULATION 2050 8-10 Billion People
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Brazil: recursos abundantes...porém com problemas estruturais

The Poverty
Apex

Human Needs
& Capacities

The Resource
Triad

Enabling
Environment



Context

Evolucao de renda no BR nos ultimos 20 anos

Source: UNDP, 2014



Mercado interno forte, mas com sintomas de “gripe”

DOMESTIC CONSUMPTION AND EXPORTS

o Roughly 70% of the Brazilian agricultural production aims the national market.

Ethanol

Corn

Beef

Broiler

Cotton

Soybean

Sugar

Coffee
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8 Internal Consumption OExports
Sources: Ministry of Agriculture, Brazilian Institute of Geography and Statistics - 2009 Elaboration: Ministry of Agriculture



A agricultura como centro e solu¢ao para estes problemas?
Estou preparado para enfrentar estes desafios?
Qual a nossa contribui¢ao?

Qual a minha contribuicao?



Topicos
- Produtividade Florestal

- Importancia da Selecao de espécies e
material genético

- Melhoramento Via Seminal

- Melhoramento Visando Clonagem






Regime Hidrico










Material genético




Produtividade

Produtividade

Fatores Definidores:
Gendtipo, Temperatura,
CO2, Radiacéo

(m3/ha/ano)




Produtividade

Produtividade

Fatores Definidores:
Gendtipo, Temperatura,
CO2, Radiacéo

Fatores Limitantes
Agua, Nutrientes,
Solo

(m3/ha/ano)




Produtividade

Produtividade

Fatores Definidores:
Genotipo, Temperatura,
CO2, Radiagao

Fatores Limitantes
Agua, Nutrientes,
Solo

Fatores Redutores:
Enas, Pragas,
Doengas, Fogo

(m3/hal/ano)
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Topicos
- Produtividade Florestal

- Importancia da Selecao de espécies e
material genético



Exemplos de Inadequacao do
Material Genético no Brasil
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Clone eucalipto
com cancro
cubensis)

(Cryphonectria




Clones hibridos de eucalipto de alta
produtividade: 7 anos

54 m3/ha/ano




IMA do Projeto Jari Celulose
1983 a 2003
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IMA Projeto Jari Celulose
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FATORES QUE INFLUEM NA ESCOLHA DE ESPECIE:

1) FINALIDADE DO PLANTIO
2) ADAPTACAO

3) SISTEMA DE PRODUCAO
4) RENTABILIDADE
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FATORES QUE INFLUEM NA ESCOLHA DE ESPECIE:

1) FINALIDADE DO PLANTIO

FONTE: HIGA, et al. (2000)



FATORES QUE INFLUEM NA ESCOLHA DE ESPECIE:

1) Finalidade do plantio
d Tipos de madeira originadas de reflorestamento

a) Madeira de coniferas, como por exemplo o pinus e o
pinheiro-do-parana, ou

b) Madeira de folhosas, como o eucalipto, a acacia-

negra, a teca, a bracatinga, o guapuruvu, o parica, e

praticamente todas as outras espécies produtoras de
madeira plantadas em reflorestamentos.

FONTE: HIGA, et al. (2000)



FATORES QUE INFLUEM NA ESCOLHA DE ESPECIE:

1) Finalidade do plantio: produtos que se deseja.

/

.
/

-

Celulose e Papel
Madeira Serrada
Painéis Reconstituidos
Embalagens
Laminas
Compensado
Vigas e Tabuas
Produto de madeira
de valor agregado

Celulose e Papel
Madeira Serrada
Painéis Reconstituidos
Laminas
Compensado
Produto de madeira
de valor agregado

/

Laminas

Compensado

-

/

Madeira Serrada

Produto de
Madeira de valor
agregado

L Sarrafos
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FATORES QUE INFLUEM NA ESCOLHA DE ESPECIE:

1) FINALIDADE DO PLANTIO

2) ADAPTACAO

FONTE: HIGA, et al. (2000)



FATORES QUE INFLUEM NA ESCOLHA DE ESPECIE:

2) Adaptacao

A Clima: Geadas, déficit hidrico.
A Solo: Profundidade efetiva, fertilidade.
Q Pragas: Formiga, Sirex, pulgao, etc.

0 Doencas: Gomose, cancro, etc.

Mudanca climatica global e outros desafios?

FONTE: HIGA, et al. (2000) adapt?sdo



Zonas Ecologicas

Temperaturas
(extremos)
Chuva
(distribuicao)
Solos
(fisica, quimica)




FATORES QUE INFLUEM NA ESCOLHA DE ESPECIE:

1) FINALIDADE DO PLANTIO
2) ADAPTACAO

3) SISTEMA DE PRODUCAO
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FATORES QUE INFLUEM NA ESCOLHA DE ESPECIE:

3) SISTEMA DE PRODUCAO

0 Sementes (onde e quando obté-las, condigoes de
armazenamento, periodo demanutencao da viabilidade,
necessidade de quebra de dorméncia.

Qd Método de producao da muda.
d Preparo do solo.

d Espacamento de plantio.
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FATORES QUE INFLUEM NA ESCOLHA DE ESPECIE:

1) FINALIDADE DO PLANTIO
2) ADAPTACAO

3) SISTEMA DE PRODUCAO
4) RENTABILIDADE
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FATORES QUE INFLUEM NA ESCOLHA DE ESPECIE:

4) Rentabilidade

-Produtividade
- Qualidade da madeira

- Valor do produto
- Mercado



Onde buscar a variabilidade?

1. Entre especies
2. Dentro de espécies: procedéncias
3. Dentro de procedéncias: familias ou individuos

4. Hibrida¢ao inter-especifica



Zoneamento: conhecer o padrao de variagcao da especie
e saber utiliza-lo: exemplo Eucalyptus e Pinus no Brasil
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Participacao Eucalyptus
(aprox. 200 milhdes ha florestas plantadas)

Tectona3% 10% Eucalyptus
Acacia 4%

Hevea 5%

20% Pinus

Indefinido 29%
18% Folhosas

11% Coniferas Dados: 2012



= Eucalyptus
aprox. 6,5 M
ha

® =100.000 ha

Fonte: ABRAF (2012)



Eucalyptus
Uso da Madeira

Energia (lenha e carvao)

Fonte de C (carvao)

Fonte de Fibra Curta (Celulose/Papel)
Madeira Roliga (mouroes e postes)
Madeira Serrada (estrutura, moveis)

Densidade: 0,45 a 0,85 g/cm?



Eucalyptus

Casca lisa
Fins industriais: celulose e chapas e multiplo
E. gmndzs E.saligna, E.grandis x uroph lla -

Casca fibrosa
Usos multiplos:
E.pellita, E.urophylia

Casca lisa e alta densidade _
wei=>--7=a Para energia e estruturas ;57 i
E. ltrzodom E torelliana, E. camaldulensis, E. tereticornis







Pinus
Uso da Madeira

- Fonte de Fibra Longa (Celulose/Papel)
- Madeira Serrada (estrutura, moveis)

- Densidade: 0,38 a 0,45 g/cm’



® =100.000 ha

Fonte: ABRAF (2012)



Zoneamento: Espécies e Procedéncias de Pinus
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Pinus
- Tropical:
- P.caribaea var. hondurensis, P.oocarpa
- Subtropical:

- P.taeda, P.elliottii var.elliottii



Brasil se destaca na produtividade de florestas

Produtividade de florestas nos principais paises produtores

&5
40.7 401

m*/ha.year

Indonesia China New Zeland Brazil*

Sweden Finland Portugal  USA South South Africa Chile Australia

B Hardwoods W Confars

Fonte: Diferencial Energia
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Em 2010, o IMA brasileiro era de 40,5, € hoje, segundo a Bracelpa (Associagao
Brasileira de Celulose e Papel), aumentou para 44 M3/ha/ano

Produtividade das florestas de eucalipto em M3/ha/ano - 2010

Mato Grosso

Sao Paulo

Bahia

-

Espirito Santo

Mato Grosso do Sul

Minas Gerais

Santa Catarina

Amapa

Para

Rio Grande do Sul

. o
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40,5
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354
35,0
| 27,0

U
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Fontes:Relatorio Bradesco (2012) / Bracelpa (2010)



O IMA meédio brasileiro tem o potencial de chegar a 70 M3/ha/ano, segundo a
Poyry e a Klabin, através de melhoramento genético dos clones de eucalipto

IMA potencial brasileiro segundo a Poyry, e IMA atual e potencial da Klabin no Parana

Brasil
(eucalipto)

Uruguai
(eucalipto)

Indonésia
(acacia)

Chile
(eucalipto)

Fontes: Poyry e Klabin

m Potencial
M Atual

florestal
m3/(ha.ano)

IMAcel 7 —

t/(ha.ano)

1995 2000
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A Duratex chegou a um IMA de 52 M3/ha/ano em 2010, e a Fibria vem mantendo o
patamar de 45 M3/ha/ano desde 2011

Produtividade das Florestais Duratex e Fibria

Evolucdo da produtividade florestal da Duratex Fibria - Competitividade Florestal
45
- Sdo Paulo - +160%
- 60 1 48 51 52
] 44 4 45
HIEE
a 4
<301 2
£ 20
<10
s |
Anos  Anos 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010
60 80 Brasil Indonésia Africado  Chile Portugal/ EUA/ Finlandia/
(eucalipto) Sul Espanha Canadd Suécia
Ano base * Cidode corte(média de anos) m Yield (m3/ha/ano)

Fontes: Duratex e Fibria
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Florestas plantadas no BR ocupam area aprox. 7M ha

Evolucao das florestas no Brasil

EUCALYPTUS
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As florestas plantadas concentram-se no Sudeste e Sul do pais, onde ha grande
consumo industrial, especialmente para celulose, papel e chapas

Concentragdo de produtos a base de madeira no Brasil

Fontes:Bracelpa
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A industria moveleira no Brasil tem maior mercado consumidor concentrado na regiao
metropolitana de Sdo Paulo e maior produgdo concentrada no sul do Brasil.

Industria moveleira no Brasil

W PRNCIPUS POLOS 3 DE 101 A1 MIL EMPRESAS
0 MAIS DE 3 MILEMPRESAS 3 DE21 A 100 EMPRESAS
G2 DE1.00TA3MILEMPRESAS [ ATE 20 EMPRESAS

il Empresas por polos
Percentual de concentracao dessas empresas nos
principais polos moveleiros no ano de 2011 (em %)

LINHARES 1

LAGOA VERMELHA 2

GRANDE R 5
S BENTODOSUL

sk

GRANDE B

SPINTERIOR

CURITIER

ARAPONGAS 12

GRANDE 5P 20
BENTO GONCALVES 21

-

v v v

Sao Paulo concentra o maior
nimero de empresas. Ja a
regido Sul detém os maiores
polos produtores/exportadores

Fontes: Sebrae
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A industria de pellets estd concentrada em SP, PR e SC, e a industria sidertrgica no
Sudeste e sul do Brasil

Localizacdo das industrias de pellets e siderurgia no Brasil

emssss ARCELOR
s USIMINAS
esssss GERDAU

wmss CSN —ACONORTF

UsIBA

BARAO DE ACFSITA
COCAIS BELGC MINEIRA
USIMINAS

AGOMNAS 2

# On - Em Producdo
@ Stand Bv - Sem Producédo

DIVINOPOL S

] COSIGUA
© Off - Apenas Projeto CSN
GALVASJ COSPA
GUAIRA
VEGA DO SUL
FIRATI RIO GRANDENSE

Fontes: ABIPEL e PUC-SP 61



Em SP as areas de pastagem tem sido convertidas por cana e
florestas de eucaliptos, porém estas ocupam solos nao aptos
para cana

Uso da terra no Estado de Sao Paulo — ha

Pastagem Eucalipto
Natural Implantada Plantio +1ano Milho NJE! Outras
1.420.513 2.790.851 7.602.584 111.725 655.488 | 1.150.734 | 468.032 | 3.300.073 | 17.500.000
1.836.209 2.383.029 7.798.089 22.138 698.480 988.560 | 560.845 | 3.212.650 | 17.500.000
2.490.664 1.636.758 8.431.734 47.605 674.155 787.965 | 533.763 | 2.897.356 | 17.500.000
3.120.605 1.572.252 8.438.238 146.514 741.414 732.343 | 803.216 | 1.945.418 | 17.500.000
5.135.241 1.133.927 6.676.503 228.615 761.015 498.158 | 470.211 | 2.596.330 | 17.500.000
5.269.359 1.083.626 6.306.782 221.527 777.133 506.859 | 497.751 | 2.836.963 | 17.500.000
5.355.657 1.141.865 6.228.898 221.810 791.323 506.859 | 521.712 | 2.731.876 | 17.500.000

Fogi: IEA




Topicos
- Produtividade Florestal

- Importancia da Selecao de espécies e
material genético

- Melhoramento Via Seminal



Selecao de material genético e
Meétodos de Melhoramento Florestal

. O Melhoramento Genético Florestal € um
processo que envolve um ciclo continuo entre

Selecao e Reproducao.

* A producao de sementes ¢ uma etapa do

Melhoramento Florestal
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Conceitos importantes no Melhoramento

65

Genético

Populacao base: conjuntos de individuos selecionados
a partir de caracteristicas fenotipicas, com ampla base
genetica (> 50), e que dara inicio a um programa de
melhoramento

Selecao massal: selecao de arvores superiores
baseadas em caracteristicas fenotipicas — também
conhecida como selecao fenotipica

Selecao genotipica: selecao de arvores superiores com
base em teste de progénies



Selecao de material genético e
Métodos de Melhoramento Florestal

Recombinacao

Populacao Base

Populacao Selecionada

Producao de Sementes
(ACS, APS, PCS, PSM)




Semente da Origem
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ACS

Area Coleta Sementes

Sem Desbaste
Coleta Arvores Fenotipicamente Superiores
Selegéo genetica da ma
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, APS
Area Producao de Sementes

- Com Intensos Desbastes Seletivos
- Selecao genética da mae e pai




PSM
Pomar de Sementes por Mudas

Oriundos de Testes de Progénies
Selecao Entre- e Dentro- de Familias

Selegao genetlca da famllla /| mae / pal
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PSC
Sementes Clonal

Oriundos de Clones Selecionados

Colocados em Pomar

Pomar de
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Selecao de material genético e
Métodos de Melhoramento Florestal

Populagao Base

}
\ Marcagao de matrizes [ Coleta de sementes
ACS-ns,as l 1 1 -
Clonagem | Teste de Progénie
ACS-ni,ai,ms 1 1
PCS PSM
R Teste de Progénie
PCS-t PSM-t
h 4 h 4 h 4 1

Plantio
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Beneficiamento de sementes

Secagem natural
1. E. citriodora
2. P elliottii var. elliottii

3. E. saligna




Armazenamento de sementes

1. Tamborete fibra de papelao; 2. Pote plastico; 3. Saco plastico;
4. Saco de papel
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Topicos
- Produtividade Florestal

- Importancia da Selecao de espécies e
material genético

- Melhoramento Via Seminal

Melhoramento Visando Clonagem















~
V)
iy
Z
O
—
O
~’
)
O
O
O
it
v
w
.

Mudas V




Testes Clonais




Como gerar novos clones,
se plantios ja sao clonais ?
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ESPECIES
POTENCIAIS
(resistencia a seca)

SECAO EXERTARIA

E. camaldulensis
. tereticornis
E. brassiana
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E. urophylla
E. robusta
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FLLORESTAS CLONAIS
SUPERIORES
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Qualidade da Madeira




Conclusoes:

O uso do material € criterio chave para escolha
do material genético

A escolha dos materiais genético € a chave para
0 sucesso da plantacao na propriedade rural;

Ha uma grande diversidade de procedéncias (ou
populacdes) dentro de uma espécie selecionada;

As sementes ou mudas utilizadas na propriedade
devem necessariamente ser de fontes idoneas e
adequadas as regioes de plantio.




