Controle de microrganismos




CONTROLE DE MICRORGANISMOS




MECANISMOS: CONTROLE

e Evitar doencas infecciosas




FUNDAMENTOS DO CONTROLE
MICROBIANO




AGENTES ANTIMICROBIANOS




AGENTES ANTIMICROBIANOS

Bacteriostatico ~ , Contagem total
/ de células /

\ Contagem I
de células Remocao
viavels do agente

Log do numero de células




AGENTES ANTIMICROBIANOS

microbiano



MORTE DE UM MICRORGANISMO




AGENTES ANTIMICROBIANOS

Tempo (min) Mortes (min) N° de células vivas
0 1.000.000

900.000 100.000

90.000 10.000

9.000 1.000

900 100
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Figura 5.32 0 efeito da temperatura na morte de microrganismos
por calor. (a)0 tempo de redugao decimal (D) corresponde ao periodo de tem-
po em que apenas 10% da populacao original de um dado organismo (neste
caso, um mesafilo) permanece viavel, a uma determinada temperatura. A 70°C,
D = 3 minutos; a 60°C, 0 = 12 minutos; a 50°C, 0 = 42 minutos. (b) Valo-

Figura 7.1 [A] A curva de morte artmetica dos esporos bad
taranos expostos & solica =Ye G uma temperatur
constante mostra o populagao de esporos que Mmorne em u

periodo de tempo. [B] A curva de morte logaritmica & basead
NOSs MmesMmos dados da curva antferior. ‘E’g‘a“o“s"e“xBVessos cdess|
maneaeira revaelam um acumento consistente de morte por unid

de de tempo.
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solucao de fenol a 5%




CONTROLE- DEFINICAO




DESINFECCAO




ASSEPSIA




CONTROLE-AGENTE FISICO

« (Calor seco

e Calor umido

« Baixas temperaturas

 Radiacoes

« Filtracao

Pressao osmotica

Métodos de controle fisico sdo frequentemente utilizados na industria,

medicina e laboratérios, afim de promover a descontaminacao microbiana.



empo de Destruicdo Térmica de Bactérias (F)

BACTERIA TEMPO TEMPERATURA
(minuto) (°C)

Gonococcus

Salmonella typhosa
Staphylococcus aureus
Escherichia coli
Streptococcus thermophilus
Lactobacillus bulgaricus

F ¢ o tempo, em uma determinada temperatura, suficiente
para destruir todas as células ou esporos presentes numa

determinada suspensao.




CALOR SECO




Tabela 7.4

Caloi seco
Forno de gr guente

170-180°C por 1-2 h

Centenas de ‘C

Incineragao

Zona Oxidante
Zona Redutora

Zona Neutra

Figura |

Flambagem
300-600°C

O uso da temperatuta no controle de miciciganismaos.

Esterllizegao de matericis
impermedaveis ou danificavels
pela umidade (dleos, vidrarlas,
instrumentos cortantes, metais)
Ested - I
semeadugs _eliminagdo de
carcagas de animais infectados,
eliminagdo de objetos
contaminados que ndo podem
ser reutilizados

Incineracao
>1000 °C

Destroi materiais que ndo
suportcm citas temperaturos por
muito tempo

O tamanho do incinerador deve
ser adequado & queima rapide
e completlo da maior corgo;
apresenta potencicl de poluigéo

Fornos e Estufas
160-170 °C




CALOR UMIDO




CALOR UMIDO




Funcionamento da autoclave

» Calor Umido Sob Pressao
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Funcionamento da autoclave

Tempo de autoclavagem
I—I—l

Interrupcéao
do vapor

I—I—I

Pressio Tempo de esterilizacao
inicial
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Fluxo de —— Temperatura do Temperatura =
vapor objeto sendo da autoclave
esterilizado

20 30 40

Tempo de um ciclo completo (min)



Modelos de Autoclave

> Calor Umido Sob Presséo




CALOR UMIDO x MORTE DOS
MICRORGANISMOS




BAIXAS TEMPERATURAS
—




Tabela 7.4

O uso da 1emperatura no controle de microrgonismos.

r_ ’
' Método

—

iCalor Umido
Autoclave

Aguac em ebulicao

Temperatura

121,6°C @ pressao de 15 l‘o/pol2.
15-30 min

100°C, 10 min

Aplicagoes

Limitagoes

Esterilizagao de Instrumentos,
bandejas de tratamento,
tecidos. utensilios, meios e outros
liquidos

Destruigdo de células
vegetativas em insttumentos,
recipientes

Ineficiente contra
microrgonismos presentes em
materiais impermedveis ac
vapor; NnGo pode ser utiizado em
materiais termossensiveis

Enddsporos ndo sao mortos; nao
pode ser utilizado como
esterilizante

Pasteurizagao 62,8°C por 30 min, ou Destruigcdo de células NGo é esterilizante
71,7°C por 15 vegetativas de microrganismos
patogénicos e de muitos outros
microrganismos no leite, suco de
frutas € em outras bebidas
|Calor seco 170-180°C por 1-2 h Esterilizagcao de materials Destroi materiois que nGo

Forno de ar guente

e S B

impermedveis ou danlficavels
pela umidade (dleos, vidrarias,
instrumentos cortantes, metais)

suportam cltas temperaturas por
muito tempo

lIncineragdo

Centenas de °C

Esteriizagdo de clgas de
semeaduras, eliminagdo de
carcagas de animais infectados,
eliminagao de objetos
confaminados que nGo podem

O tamanho do incinerador deve |
ser adequado @ queima rapida

e completa da maior carga; '
apresenta potencial de poluigdo
do ar

DA-lmA-av I ravieien)

Baixas Temperaturas
Congelamento

Nitrogénio liquido

Menor que 0°C

-196°C

Preservagdo de alimentos e
outros materiaqis

Preservag@o dos microrganismaos

Principalmente microbiostatico
em vez de microbicida

Alto custo do nitfrogénio liquido




RADIACOES




FIGURA 7.9 O espectrc eleticmagnético.

Comprimentios de ondas longas (baixa energia)
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Tipo de microrganismo Caracteristicas D10° (Gy)

Tabela 5.6 Sensibilidade a radiagao de alguns
microrganismos representativos

Bacteéria

Clostridium botufinum Gram-positiva, anaerdbia, 3.300
esporulante

Deinococcus radiodurans Gram-negativa, coco 2.200
resistente a radiacéo

Lactobacillus brevis Gram-positiva, bastonete 1.200

Bacillus subtilis Gram-positiva, aerobia, 600 GY(g I"a YS) - 1 O Gy é a d Ose Ieta I pa I"a
esporulante
° seres humanos.

Escherichia coli Gram-negativa, bastonete 300
Salmonella typhimurium Gram-negativa, bastonete 200
Fungo
Aspergillus niger Mofo comum 500

Saccharomyces cerevisiae  Fermento de padaria e 500
cervejaria

Virus

Febre aftosa Patogeno de animais
biungulados

Coxsackie Patdgeno humano



RADIACOES

esterilizacao de plasticos e alimentos

Produto
Alho
AlIToz
Banana
Satata
Cebola
Farinha
Fileé de Pescada Refngerado -
Frango Refrigerado ‘
Legumes e Verduras
Manga
Milho
Morango
Papaia
Irigo

Sem ionizacao

4 meses

Com ionizacao

10 meses

O meses
2 anos
30 dias
30 dias
18 a|as
21 dias
3 anos
21 dias
21 dias

3 anos




RADIACOES




FIGURA 7.9 O espectic eietzcmognético.
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The Spectrum of Light

Ultraviolet

Visible Light

780 Wavelength (nm)
Peak G_;vmtddnl
!Md«p_cy 264 nm

UV-C-Radiation used for disinfection is most effective
at a wavelength of 264 nm.




Figura 7.11  [A] Eficiéncia germicida relativa da energia ra-
diante entre 200 e 700 nm (Cortesia da General Eletric Com-
pany, Divisdo Lamp, Publicagdo LD-11). [B] Precaugdo tomada
por um técnico de laboratdrio para prevenir a contaminaggo
durante o processo de transferéncia de um espécime para um
frasco de cultura. Ldmpadas de luz ultravioleta estdo instaladas
nesta camara para o controle de microrganismos.
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FILTRACAO




FILTRACAO

w—- Nonsterile medium

Membrane filter

——— Sterile medium

Copyright © 2006 Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings




Camera Asseptica ou Fluxo Laminar

J. Martinko

* Equipada com lampada germicida (Luz UV ~260nm)



Camera Asseptica ou Fluxo Laminar

Funcionamento:

—p Al exterior contaminado
- Ar pré-filtrado

=== Ar filtrado




PRESSAO OSMOTICA

« Alta concentracdo de sal ou aclUcar — perda de
agua intracelular

Entrada de
agua na celula

aumenta concentragdio da solugdo
aumenta pressao osmotica da solugao

Célula
desidratada

Isotonico Hipotonico Hipertonico

o Concentragdo de soluto em » Movimento das moléculas
relacdo a celula de agua




Microrganismo

|

ACUCAR SAL
N

Plasmdlise

e Células desidratadas
e Metabolismo interrompido

| o Morte




Altas concentracoes
Sal (10 a 15%)
Acucar (50 a 70%)

|

Inibem a maior parte -

dos

microrganismos

|

CONSERVACAO DE ALIMENTOS




CONTROLE- AGENTE QUIMICO










Desinfetantes / antissepticos / sanificantes

Esterilizantes, desinfetantes e sanitizantes

Alcool (etanol ou isoprop o, dilu

letanol ou isopropanaol § %, diluidos

gua)

ofeno,




FENOL E DERIVADOS




MECANISMO DE ACAO

« Alteracédo permeabilidade da membrana plasmatica

* Inativacao/desnaturacao de proteinas

« Bacteriostatico/bactericida dependendo da concentracao




Tabela 8.1 Atividade antimicrobiana dos compostos derivados do fenol

C
E I .
C C FC C C~.,,
R . w X~ 3 \\ <~ ~ CH
o g C C. 3

Fenol 0-Cresol m-Cresol

4-Etilfenol

(coeficiente fendlico)]

o-Fenilfenol

Nome Salmonella typhi Stophylococcus aureus Mycobacterium Condida albicans
ruberculosls

gnol i 1.0 I,DM e —’-_-I,O i 1.0

o-Cresol 2,3 23 2,0 2,0

m-Cresol 2.3 2.3 2,0 2,0

|p-Cresol 2,3 2.3 2,0 2,0

4-Etiifenol 6,3 6.3 6.7 7.8

2.4-Dimetilfenol 5.0 4.4 4,0 5.0

* Ui coeficiente fendlico maior do que 1,0 significa que os compostos tém uma atividade antimicrobiana maior do que o fenol.




ALCOOIS




ALCOOIS




ALCOOIS

Mecanismo de acao

 Solubilizacdo de lipideos da membrana
plasmatica

« Desnaturacao de proteinas




HALOGENIOS




HALOGENIOS

 Mecanismo de acao

- Cloro pode combinar com proteinas

- Oxigénio nascente: poderoso agente

oxidante

HCIO — HCI + O




METAIS PESADOS




METAIS PESADOS




METAIS PESADOS

Call free GB) 00-800-321-321-32

" COLGATE-PALMOLIVE

Colgate F @ GUILDFORD GU2 82

117/ @ DUBLIN 24, IRELAND
B-4041 HERSTAL,

www.colgate.eu.com

Contains: Sodium Fluoride 0.025% (112 ppmF)
Ingredients: Aqua, Glycerin, Alcohol, Propylene Glycol, Sorbitol,
Tetrapotassium Pyrophosphate, Polysorbate 20, Tetrasodium

, Zinc Citrate, PVM/MA Copolymer, Aroma,

mnimnEi 500mIC

digluconato de clorexidina

S PUPCSS TR O SINTOMAS O MECHCD OF VIR SR CONSRA TAOO




DETERGENTES

Compostos que diminuem a tensao superficial e sao
utilizados para limpar superficies.

- Mecanismos de acao: Destroem na membrana
plasmatica, atuando na camada fosfolipidica.

wimiz




COMPOSTOS QUARTENARIOS DE
AMONIA

« Estrutura relacionada a do cloreto de amonio (NH,CI);
« Atuam como bactericidas / bacteriostaticos em funcao da concentracéo;

« Exibem baixa toxicidade, alta solubilidade em agua, n&o sao corrosivos.

Figura 8.5 Estrututos quimicas de composios quaterndrics de amdnio, comparadas com a estiuturg do cloreto de amaénio. [A]
Cloreto de amdnio. [B] Em uma estiutura gercl de um compesto quatemndadrio de emonio, R, R.. R., € R, sG0 grupos contendoe carbono
e X~ & um ion carregado negativamente, como Br- ou CI.

Cloreto de eménio Estrutura geral Cetrimide




COMPOSTOS QUARTENARIOS DE
AMONIA




Eficiéncia da lavagem das maos com varias solugoes anti-sépticas

Figura 8.3 Eficiéncia lavagem das maos com varias solugoes anti-septicas. Em cada teste, a flora bacteriana calculada

imediatamente antes da aplicaga anfti-sep 6. ngmg mapro '|ng||n0§c':o da cuIvg, ggl%[ gﬂo. (Nota:
1:1.000 significa uma parte em 1,000.) (Cortesia de P. B. Price, "Skin Antisepsis®, in J. H. Brewer, ed., ures on Stenlization, Durham,

N.C., Duke University Press, 1957).
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AGENTES ESTERILIZANTES

* Desinfetantes/anti-sépticos

- Fenol e derivados
- Alcoois

- Halogénios

- Metals pesados

- Detergentes

 Esterilizantes
- Oxido de etileno

- Glutaraldeido
- Formaldeido




ESTERILIZANTES QUIMICOS




OXIDO DE ETILENO




OXIDO DE ETILENO




OXIDO DE ETILENO




OXIDO DE ETILENO




GLUTARALDEIDO

GLUTARON

DESINFETANTE DEALTONIVEL oz
—/
SOLUCAD A BASEDE GLUAGALDEIDO 2%

e s Conteddo: 5L
A o




GLUTARALDEIDO




GLUTARALDEIDO




FORMALDEIDO

Gas HCHO;

Altamente toxico (celulas vegetativas destruidas mais
rapidamente do que as formas esporuladas) / vapor
Irritante para mucosa,

Formalina (solucéo aquosa 37 a 40%).




FORMALDEIDO




FORMALDEIDO

Limpeza

Desinfetante

Desinfetante LYSOFORM Spray 300mil

Desinfetante

Conmposicao.

Cloreta de lauril dirmetil benzil amdnio
(2 mgrg), form eida (10 mafgl.
ess@ncia, veiculo

propelents, Informacao Adicional:

Efi ra mofo, fungos e backérias.

Ifa0

Salmonella Staphyfococous Acaro




MECANISMOS DE DESTRUICAO DAS
CELULAS MICROBIANAS*

Figura 8.9 Resumo esquematico dos sitios @ mecanismos de agdo de varios compostos quimicos antimicrobianos.
—————

[

ESTRUTURAS CELULARES COMPOSTOS QUIMICOS ANTIMICROBIANOS:
SEUS SITIOS E MECANISMOS DE AGAO

Parede celular ; BN Fenol, hipoclorito de sodio e mertiolate

(baixas concentragdes) causam lise celular
o T

Membrana citoplasmatica “ f Fendis, dlcools e deTergenTes afetam a
¥ membrana citoplasmatica, causando
liberagao dos constituintes intracelulares
SR

Materlal nuclear (DNA) 4 T - Hipociorhqs. iodo, oxido de gfizeno,
: glutaraldeido e sais de metais pesados

combinam com grupamentos -SH
L e

Oxido de etileno e glutaraldeico combinam
com grupamentos -NH,

Ribossomos

Cltoplasma be — Sais de mercurio, glutaraldeido e conceniragoes
de fenol coagulam as proteinas




VARIAVEIS QUE INFLUENCIAM A
ATIVIDADE ANTIMICROBIANA

AGURA 7.2 O grdfico mostra a t

populacd ntes de microrganismos expostos a um

mesmo agente microbicida. A populagdo | é a menor e e Tamanho da pOpUIaQéO

é destruida em um periodo de fempo mals curto. As . )
populagdes Il e lll requerem um periodo de tempo maior microbiana
paraseremdestruidas porque as populagdes inicials eram

malores.

10° - Populagcbes maiores -
maior intervalo de tempo
para a populacao morrer.
Populag¢do il

Populagdo I

Populacdo |

0 1 2 3 4 5 6 7
Tempo de exposi¢do (min)




VARIAVEIS QUE INFLUENCIAM A
ATIVIDADE ANTIMICROBIANA

swwpere o Intensidade  ou
concentracdo do
agente
microbicida;

Quanto menor -
mais tempo para
destruir a
populacéo
microbiana.
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Taxa de mortalidade de E. coli em diferentes concentracoes de fenol (35°C)



VARIAVEIS QUE INFLUENCIAM A
ATIVIDADE ANTIMICROBIANA

« Temperatura em
que 0S
microrganismos
sao expostos ao
agente

- Mais alta — mais
rapidamente a
populacao morre.

=
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Log do numero de

Tempo (min)



VARIAVEIS QUE INFLUENCIAM A
ATIVIDADE ANTIMICROBIANA




QUIMIOTERAPIA

 Quimioterapia* — tratamento de doencas
causadas por agentes bioldogicos com
substancias quimicas (= agentes quimioterapicos)




ANTIBIOTICO

» Substancia quimica produzida por um
microrganismo que mata ou inibe o

crescimento de outro microrganismo

(Brock Biology of Microrganisms — 2012)



ANTIBIOTICO

[+
o

Figura 5.40 Avaliacdo da sensibilidade a antibi6ticos por métodos
de diluicdo. 0 ensaio define a concentragao inibidora minima (CIM). Uma série
de concentragdes crescentes do antibiotico é preparada no meio de cultura.
Cada tubo é inoculado com uma concentragao especlfica de um organismo-
-teste, sendo incubado por um perlodo definido. O crescimento, medido pela
turbidez, ocorre nos tubos em que as concentragdes do antibiético estao abaixo
da CIM.

Placa de agar
nutriente

Zonas de -::.f
inibicdo do '
crescimento

dos discos




MECANISMOS DE ACAO DOS
ANTIBIOTICO
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ANTIBIOTICO
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TETRACICLINAS




ESTREPTOMICINA
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ACAO DOS ACIDOS NUCLEICOS
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