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Radiacao Absorvida pelo Dossel Vegetativo

Observe a variacao espectral da refletancia, transmitancia e absorbancia para uma

vegetacado hipotética
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Absorcdo (A) = (lo-1)/lo
Transmissao (T) = I/lo
Reflexdo (r) = lo (1-r)

Sendo que lo é a radiacdo que incide sobre
as folhas e | e a radiagdo abaixo da
folhagem



Observe agora um
esquema um pouco
mais detalhado...

* Representacdo esquematica da interacao
entre a radiacao solar com a atmosfera,
descrevendo a radiacdo solar direta (linha
cheia) e difusa (linha pontilhada), bem
como sua interacao com a vegetacao
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Radiacao
direta e
difusa

Difference between Beam Radiation
and diffuse Radiation

Quanto ao processo de difusdo
da radiacao solar, o efeito dos
constituintes atmosféricos
apenas muda a dire¢cao dos
raios solares. Esse processo
ocorre nos dias de céu
nublado, por exemplo. Nessas
situacdes, que os raios solares
vém de todas as direcoes
possiveis. Evidentemente,
esse processo também afeta a
quantidade e a qualidade da
radiacao solar que atinge a
superficie da Terra, pois parte
desta radiacao é difundida de
volta para o espaco sideral.

* Quanto mais limpa estiver a
atmosfera, menor sera a
proporcao da radiacao solar
que sofrera o processo de
difusao. Isso significa que
maior propor¢ao dos raios
solares atingem
diretamente a superficie.
Essa radiacao direta é que
projeta sombra dos objetos
e tem uma direcao bem
definida (unidirecional) e
determinada pelo dngulo
zenital (Z).



A propor¢éo de Radiacdo Fotossinteticamente Ativa (PAR) muda conforme a nebulosidade: dias
nebulosos tém proporcionalmente mais radiacéo PAR.

‘W-D - W 60 250 ¢ B0
’ SEM NUVENS : NUBLADO
t g |
po0 A A 1 200 A
l'\ Ao s A 10
\ : :
T \ A "4 60 4 a
soo b ° ‘ 150 ‘ 8
\ y 2 ! '
g 3 '\‘\8 ‘ 2 ; Y A 60 ;
400 ¢+ e P 4 i & 100 Q\_‘. a L a , & .
: o o8 - o
' o o A
4 — = w
J 50 & - " A 09 ——,
A s RAFA ' -
o HFAIOo
° d—.—A—A—.—..J..—..- - . e Sy VAP SN S\ -.’ ‘o
B 7 B 0 10 11 32 13 %4 16 16 17 18 O 7 8B 9 10 %9 12 10 Y4 18 168 17 10 ’
NORA LOCAL HORA LOCAL '

FIGURA 1.1 Variacao horéria da radnagéo solar incidente (Qg), da RFA, e
da fracdo RFA / Qg, em Piracicaba, SP, para um dia sem nuvens e um nu-
blado. Adaptado de Assuncao (1994).

Dia de céu claro: PAR = 45% de Qg (41% a 55%)
Dia de céu nublado: PAR = 56% de Qg (52% a 66%).

Em média, é razoavel admitir PAR=0,5 * Qg
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Atmosfera

Interacao Radiacao - Vegetacao

Isso & o que nos
interessa quando
falamos em Prod.
Agricola




Estimando a radiacao absorvida pela copa
Lei de Beer (Monsi & Saeki, 1972)

tPAR = PAR.e K14F

Como PAR = aPAR + tPAR + rPAR e rPAR pode ser assumido como proximo de zero, tem-se que:

aPAR = PAR — PAR * e K IAF

Ou ainda,

aPAR = PAR * (1 — e™**14F)



Yp' = aPAR * RUE *=IC * FTar x

(1-0)
Sendo:
Yp’ dado em [g/m2.dia]
aPAR = PAR * (1 -r- e¥IAf)
Estimando a IC o indice de colheita (adimensional)

PrOd UtiVidade U é a umidade do produto (adimensional)

FTar — Fator de correcao pelo efeito da temperatura do ar

POte nCia | ( Pp ou Yp) na fotossintese (ver slide seguinte)
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Efeito da temperatura na producao vegetal

Como representar matematicamente?
Ftar=0

Effect of Temperature on Photosynthesis

_ Ftar=0
25 optimum
temp
+ inimum range maximum
as temp :Fmp

0 m 30
/Temperﬂture[ C)

(Tar —Tb) Tar — To2
Ftar = Ftar = ( )

(Tol —Tb) ~ (TB —To2)

==

Rate of Photosynthesis
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Exercicio

* Considerando as equacoes dos slides 8 e 9, escreva um programa para
estimativa da producao potencial de milho assumindo os seguintes indices:

RUE = 3.84

IC =0.33

U =0.13

k =0.50

|IAF = 3.50

Ciclo =120 dias

Data de Semeadura =30/11/2013



Tarefa nivel 1

* Depois de construir o programa, inclua o fator de temperatura (Ftar)
para considerar o efeito da temperatura no crescimento da cultura,
como indicado pelas condicdes/equacdes do slide 10.

* Dica: para poder conseguir algum insight sobre como proceder, vocé
pode consultar o modelo MAGé, feito em Excel e que se baseia no
mesmo conceito de modelagem discutido na aula de hoje.



Tarefa nivel 2 (opcional)

a) Depois de incluir o Ftar no codigo construido na aula de hoje, inclua

este modulo inteiro no modelo construido pelo Prof Quirjn na aula de
28/3;

b) Inclua no programa uma equacao para estimativa da produtividade
atingivel limitada por agua.



