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 Compostos orgânicos
 Unidades formadoras de PROTEÍNAS

◦ Ligações covalentes com perda de água

 Moléculas pequenas
◦ PM de aproximadamente 130



 Estrutura da célula
 Hormônios
 Receptores de proteínas
 Transporte de metabólitos e íons
 Enzimas
 Imunidade
 Gluconeogenese



 Descobertos como resultado da hidrólise de
proteínas
◦ Asparagina (1806)
◦ Treonina (1938)

◦ Nomes relacionados a fonte da qual foram isolados
pela primeira vez
 Glutamato: glúten de trigo
 Tirosina: tyros (queijo em grego)
 Asparagina: aspargo



 Grupo amino e grupo carboxílico

Estrutura
Tamanho
Carga elétrica



Metionina



◦ Solúveis em água, insolúveis em solventes orgânicos
◦ Elevado ponto de fusão
◦ Formam sólidos cristalinos

Glicina



 Opticamente ativos: Gira plano de luz
polarizada para esquerda ou direita

 Enatiômeros





 Os aminoácidos nas moléculas protéicas são
sempre L-estereisômeros

 D aminoácidos
◦ pequenos peptídeos de parede celular bacteriana
◦ peptídeos com função antibiótica













Aminoácidos com cadeias carregadas
positivamente (básicos)



Aminoácidos com cadeias carregadas
negativamente (ácidos)



Aminoácidos “incomuns”

Colágeno

Miosina

Protrombina

Elastina



Aminoácidos “incomuns”





 Em solução aquosa, íon dipolar ou “zwitterion”
 Caráter anfótero



Curva de titulação da glicina
0,1M; 25°C



 Curva de titulação – carga elétrica líquida e pH

Ponto isoelétrico
pH isoelétrico

Não tem grupos ionizáveis na cadeia lateral:
pI= ½ (pK1 +pK2) = ½ (2,34 + 9,60)
pI = 5,97

Separação por eletroforese
pH > pI: caminha para o eletrodo positivo
pH< pI: caminha para o eletrodo negativo



 Todos aa com único grupo α-amino, único α-carboxil
e grupo R que não se ioniza, tem curva de titulação
parecida com glicina



 Curva de titulação com 3
estágios:
◦ 3 possíveis ionizações
◦ 3 pKa
◦ pI reflete a natureza do

grupo R ionizável

◦ pI glutamato= 3,22
◦ Presença de 2 grupos

carboxil



 pI = 7,59

Aminoácidos com grupo R ionizável



 Aminoácidos neutros: pI = pkCOOH + pkNH2
2

 Aminoácidos ácidos: pI = pkCOOH + pkR
2

 Aminoácidos básicos: pI = pkNH2 + pkR
2



 HPLC
◦ Custo
◦ Tratamento/processamento

 Reações características
◦ cor
◦ produção de gás
◦ fluorescência



 Organismo animal não sintetiza ou o faz em
quantidades insuficientes

 Valor biológico: proteínas que fornecem aa na
proporção e em quantidades necessárias

 Exigência em aa essenciais depende da espécie e
idade



Aminoácido Cadeia
Arginina Alifático
Fenilanalina Aromático
Histidina Heterocíclico
Isoleucina Alifático
Leucina Alifático
Lisina Alifático
Metionina Alifático
Treonina Alifático
Triptofano Heterocíclico
Valina Alifático
Glicina* Alifático



Wu et al., 2014







Aminoácido Rato Cachorro Pintainho Homem
Arginina + - + -
Cistina* - - (+) -
Glutâmico* - - (+) -
Glicina* - - (+) -
Histidina + + + -
Isoleucina + + + +
Leucin + + + +
Lisina + + + +
Metionina + + + +
Fenilalanina + + + +
Treonina + + + +
Triptofano + + + +
Tirosina* - - (+) -
Valina + + + +



Schwab, O’Connor and NRC (2001)



Aminoácido Gelatina Albumina
ovo Caseína Carne

bovina
Ovo

integral
Leite

bovino
Leite

humano
Arginina 8,6 5,9 4,1 7,7 6,7 3,4 5,0
Histidina 0,7 2,6 3,1 3,3 2,4 2,7 2,7
Lisina 5,0 6,5 8,2 9,0 6,9 7,6 7,2
Triptofano 0,0 1,2 1,2 1,4 1,6 1,5 1,9
Fenilalanina 2,4 7,7 5,0 5,0 5,8 4,8 5,9
Metionina 0,9 5,3 3,4 3,2 3,3 2,7 2,0
Treonina 2,2 4,0 4,9 5,0 5,0 3,7 4,6
Leucina 3,2 9,9 9,2 8,0 9,4 9,2 15,0
Isoleucina 2,1 7,0 6,1 6,0 6,9 5,8 5,2
Valina 2,7 8,8 7,2 5,5 7,4 5,9 5,5



 Triptofano
◦ catarata, degenerações, alterações nos dentes
◦ Quando altera síntese de niacina (Vit. B3): Pelagra

 Lisina: náusea, vertigem
 Histidina: reduz hemoglogina circulante
 Arginina: reduz número de espermatozóides
 Metionina: danos hepáticos
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