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Laboratério 2

1. Objetivos
Uso de gerador de sinal e osciloscépio digital. Teorema de Thevenin para circuitos DC.

2. Material
Gerador de Sinal (Sweep Function Generator) - Politerm FD-8102
Osciloscépio Digital - Tektronics TDS 1002

3. Procedimento Experimental

Utilizando o gerador de sinal e o osciloscépio digital observe sinais com forma senoidal,
guadrada e triangular com diferentes frequéncias e amplitudes.

4. Theorema de Thevenin para Circuitos DC

O circuito elétrico entre dois terminais de um circuito DC pode ser substituido
por um circuito equivalente contendo uma fonte em série com um resistor.

O Teorema de Thevenin permite a reduc¢do de circuitos complexos em uma forma mais simples
para andlise. Ele pode ser utilizado para: a) reduzir o nimero de componentes de um circuito
mantendo as mesmas caracteristicas nos terminais de saida; b) investigar o efeito da mudanca de
uma carga no comportamento do circuito original sem a necessidade de analisar todo o circuito
apos cada mudanca. A Figura 1 exemplifica o enunciado do Teorema de Thevenin.
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(a) (b)
Fig. 1 —a) circuito composto de fonte de tensdo, fonte de corrente e resisotores;
b) circuito equivalente de Thevenin composto de uma fonte (Eth) € uma resisténcia (Rth)

Os valores de Eth € Rth sdo calculados utilizando-se a teoria de circuitos elétricos DC. Nesta
pratica de laboratdrio estamos interessados na determinagao experimental de Ern € Ryn .

4.1 Principio da Determinag¢ao Experimental de Eth e Rt

Determinacdo de Eth

A medida de Ern usa o principio de equivaléncia dos circuitos com base no Teorema de
Thevenin, conforme Fig. 2. A medida de tensao entre os pontos a e b no circuito equivalente é Eth.
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O mesmo procedimento realizado no circuito original (network) mede a tensdo Ern do seu
circuito equivalente de Thevenin.
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Fig. 2 — Medida de Ern

Determinacao de Rth

Método 1: uso de um potenciébmetro e ohmimetro

A medida de Rth com um potencidometro (resistor varidvel) e um ohmimetro usa o principio
de equivaléncia dos circuitos com base no Teorema de Thevenin, conforme Fig. 3. Se um
potencidmetro for colocado entre os pontos a e b do circuito equivalente e a sua resisténcia for
variada até se obter uma medida de tensdo entre os pontos a e b igual a Etv/2, entdo, o valor
medido da resisténcia entre os pontos a e b tem que ser Rrh. Essa resisténcia é medida utilizando-
se um multimetro como ohmimetro.

O mesmo procedimento realizado no circuito original (network) mede a resisténcia Rty do
seu circuito equivalente de Thevenin.
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Fig. 3 — Medida de R



Método 2: uso de um amperimetro

A medida de Rtn com um amperimetro usa o principio de equivaléncia dos circuitos com
base no Teorema de Thevenin, conforme Fig. 4. Se um amperimetro (resisténcia interna é muito
baixa, idealmente nula) for colocado entre os pontos a e b do circuito equivalente a corrente
medida sera Isc = Eth /Rth. Ent30 Rth = Eth /lsc.
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O mesmo procedimento realizado no circuito original (network) mede a resisténcia Rrn do
seu circuito equivalente de Thevenin.

O método 2 é mais rdpido de ser realizado !
4.2 Determinagao Experimental de Eth e Rrn

As figuras abaixo exemplificam a determinacdo experimental de Eth e Rm.utilizando um
amperimetro. Seja um circuito DC, como mostrado na Fig. 4. Determinar o seu circuito
equivalente.
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Fig. 4 — Circuito DC com fonte de tens3o e fonte de corrente
Os seguintes procedimentos devem ser realizados:

1) Medir a tensdo nos terminais ab do circuito. A tensdao Ew é igual a tensdo em circuito
aberto (Voc). Neste exemplo a tensdo medida é Ew = 4.5V



Fig. 5 — Determinagao de Erh, com um voltimetro

2) Medir a corrente (Iscz) nos terminais ab do circuito. Neste exemplo a corrente medida é Isc
= 2.4A. Ent&o Isc = Ern /Rth = 4.5/2.4 = 1.875Q).

Fig. 6 — Determinac¢do de Rrh com um amperimetro

A Fig. 7 mostra o circuito equivalente de Thevenin do circuito da Fig. 4. Esse circuito é
muito mais simples que o circuito original.
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Fig. 7 — Circuito equivalente de Thevenin

A comprovacao experimental do Teorema de Thevenin sera realizada no Laboratério 3.
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