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Servicos/funcoes envolvidas
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Ger. de Trafego em Rodovias
Servicos/funcoes envolvidas




Praca de Pedagio somente com pistas automaticas
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Ger. de Trafego em Rodovias
Supervisao Aplicada as Autoestradas: Mapa de CCO




Ger. de Trafego em Rodovias
Supervisao Aplicada as Autoestradas: Mapa de CCO




Centro de Controle do Trafego de Paris (Franca)




LONDRES — A CIDADE E A REDE DE

ONIBUS




A CIDADE E O TRANSPORTE -

NUMEROS:
]
1 POPULACAO — 8,42 MILHOES

7 DENSIDADE POPULACIONAL — 5.400 hab/km:

= 30,6 MILHOES DE VIAGENS POR DIA (2013)

TRANSPORTE EM LONDRES - DIVISAO MODAL DAS
VIAGENS DIARIAS
VALORES EM MILHOES DE VIAGENS

AUTO + TAXI
10,2 MM

METRO + TREM
6,8 MM

ONIBUS

6,5 MM

BICICLETA



SISTEMA DE ONIBUS — NUMEROS u

o :
7 6,5 MILHOES DE PASSAGEIROS POR

DIA
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Mapa Rede Noturna de Onibus
Fonte: The London Toolkit

o 88 GARAGENS

o 24.000 MOTORISTAS


http://content.tfl.gov.uk/bus-route-maps/central-london-night-bus-map.pdf

TRANSPORT FOR
LONDON

ORGANIZACAO E HISTORICO RECENTE




TRANSPORT for LONDON — TfL -
ORGANIZACAO!!

7 TRANSPORT FOR LONDON - TfL
Fundada em 2000 — Sucessora da London Regional Transport
(LondonTransport)
Em 2003 assumiu a gestédo da London Underground
Responde pela Gestao do Transporte Publico em geral na “Grande Londres
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SISTEMA DE ONIBUS -

ATRIBUICOESH

PREFEITO

Presidente TfL

Estabelecimento de Estratégias

\ 4

Estabelecimento de Tarifas

TRANSPORT for LONDON

A 4

A 4
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Planejamento e Contratacdo dos Servig¢os
Monitoracdo da Producéo e da qualidade
Consultoria

Bilhetagem e Arrecadacgéo

Infraestrutura de Rastreamento de Veiculos
Paradas / Terminais / Prioridades para os
onibus

Informacéo, Pesquisa e Orientacéo

OPERADORES PRIVADOS

\ 4

Contratos para producéao dos servigos -
LicitacOes

Operacéo dos Servicos nos Padrdes TfL
Contratacao equipes

Propriedade dos ativos, incluindo 6nibus e
garagens




CENTRAL DE MONITORAMENTO
— FUNCOES [

- FUNCOES DA CENTRAL

Monitoramento do Servico

Deteccao e Tratamento de
Incidentes

71 CONTROLE OPERACIONAL
Funcao de cada Operadora

Interesse: Remuneragéao por
Regularidade

7 RECURSOS TECNOLOGICOS
A cargo da TfL

Sistema Monitoramento -
TRAPEZE

USO INTENSIVO DOS SISTEMAS DISPONIVEIS -

GESTORA E OPERADORAS



CENTRAL DE OPERACOES —
ORGANI AQ [11]

CENTRO DE OPERACOES
TRANSPORTE DE SUPERFICIE E
TRAFEGO

TOC
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o PRODUTOS a IDENTIFICA(;AO DE PROBLEMAS
- Quilometragem operada e » Vias, Operadores e Veiculos

confiabilidade . REMUNERACAO
- Seguranca, acidentes e incidentes - km percorrida + km em

- PadrGes de conducao congestionamento
- Padrdes de Engenharia e de Veiculos - :onodrllgggor de Tempo de Espera nos

o SOLUCAO DE PROBLEMAS EM CONJUNTO COM OPERADORES E COM
AGENTES DA CENTRAL DE OPERACAO (Transito e Policiamento)



Londres (TfL): Medi¢ao da Quilometragem “Perdida”
~ EVOLUGAO DA QUILOMETRAGEM “PERDIDA”

PERCENTUAL POR MOTIVO EM RELACAO A QUILOMETRAGEM PROGRAMADA
Evolucao 1991 - 2014
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Londres (TfL): Medicao do Custo dos
Congestionamentos na Remuneracao dos

Oﬁeradores

COM E SEM INCLUSAO DOS CONGESTIONAMENTOS
Evolucao 1991 - 2014
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EVOLUCAO DA CONFIABILIDADE x
TIPOS CONTRATO 13

] CONFIABILIDADE — EXCESSO DO TEMPO DE ESPERA EM MINUTOS

Evolucao 1977 — 2014
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Londres —
FONTES CONSULTADAS

[1] TRANSPORT FOR LONDON - TfL - London Bus Service - Apresentacao oficial - Londres - Marco-2015

[2] TRANSPORT FOR LONDON - TfL - London Bus Service - All London's buses now fitted with iBus -
Disponivel em https://tfl.gov.uk/info-for/media/press-releases/2009/april/all-londons-buses-now-
fitted-with-ibus Londres - 2009

[3] Wikipedia - Oyster Card - 2010 - Disponivel em https://en.wikipedia.org/wiki/Oyster_card - Acesso
em 25-Jul-2015

[4] ITV NEWS - Ten years of the Qyster card - 2015 - Disponivel em
http://www.itv.com/news/london/2013-07-01/ten-years-of-the-oyster-card/ - Acesso em 11-Nov-
2015

[S] THE LONDON TOOLKIT - Using Contactless Cards On London's Public Transport In 2015 - 2015 -
Disponivel em https://www.londontoolkit.com/briefing/contactless_cards.html - Acesso em 11-Nov-
2015

[6] GARDNER, K.; D'SOUZA, C.; HOUNSELL, N; SHRESTHA, BRETHERTON, B. D. - Review of Bus Priority at
Traffic Signals around the World - UITP Working Group "Interaction of buses and signals at road
crossings"- Deliverable 1 of International Association of Public Transport - UITP - 2009

[7] HOUNSELL, N; SHRESTHA, B.P.; McLEOD, F. F.; GARDNER, K.; PALMER, S.; BOWE, T. - Selective
Vehicle Detection (SVD) - Bus Priority and GPS Technology - Association for European Transport and
contributors. 2005

[8] HOUNSELL, N; SHRESTHA, B.P.; HEAD, J. R.; PALMER, S.; BOWE, T. - The way ahead for London’s bus
priority at traffic signals - IET Intell. Transp. Syst., 2008, Vol. 2, No. 3, pp. 193-200

[9] REED, S. - Transport for London — Using Tools, Analytics and Data to Inform PassengersTransport for
London —Journeys - Special Edition - Land Transport Authority - LTA - Singapore- 2013 - Disponivel
em http://www.Ita.gov.sg/Itaacademy/doc/13Sep096-Reed_TfL-InformPassengers.pdf - Acesso em
25-0ut-2015




Londres —
FONTES CONSULTADAS

[10]

TRAPEZE GROUP - Turnkey ITCS solution for London Bus Services Limited - Disponivel em
http://www.trapezegroup.com/pdf/case_studies/eu_en/ProjectProperty _London_Trapeze 03.2012.
pdf - Acesso em 25-Out-2015

[11]

THEOPHILUS, M. - Surface Transport and Traffic Operations Centre (STTOC) - London Streets Traffic
Control Centre - 2013

[12]

TRANSPORT FOR LONDON - TfL - London’s Bus Contracting and Tendering Process - Disponivel em
http://content.tfl.gov.uk/uploads/forms/lbsl-tendering-and-contracting.pdf - Acesso em 25-out-2015

[13]

TRANSPORT FOR LONDON - TfL - London Buses - 2015-2016 Tendering Program - Disponivel em
http://content.tfl.gov.uk/uploads/forms/2015-2016-Ibsl-tendering-programme.pdf - Acesso em 15-
Out-2015

[14]

MOFFAT, A. - Transport for London - The Evolution of Bus Contracts in London - Seminario Embar
Brasil - Sdo Paulo - 2014

[15]

MOFFAT, A. - Transport for London - Monitoring and Managing Bus Performance - Presentation to
SPTrans - 2015




Custo x Desempenho L

Yd

7’
7 Regido de
P Viabilidade

Nivel de

Investimentos

(ex.: Custo de Capital,
Custo Operacional)

# Monotrilho
s O

Nivel de Servico / Desempenho
(ex.: Capacidade, Velocidade de Operacao, Tempo de Viagem, etc.)



Dissertac0es em andamento

1.

Métodos de
programacao e controle
operacional de frotas de
Onibus

Rastreamento de
vigjantes nos pontos de
Onibus

Estimativa de Lotacao de
passageiros

Infraestrutura de
Referénciade ITS para o
transporte publico urbano
por Onibus

ITS (Sistemas Inteligentes de Transportes)
Enfase 1: Aplicacdo na Operacio de Onibus Urbanos

Dissertacdes ja concluidas

1.

Modelagem e Simulacao da
Aplicacao de Prioridade
Semaforica Condicional

em Corredores de 6nibus
(2015)

Influéncia de fatores
climaticos na operacéao de
frotas de 6nibus urbanos




PTR2580 1sem19: ITS4BRT

IPTS / APTS

Ger. de Transporte Publico Coletivo

(de Passageiros)

IPTS (APTS): Intelligent (Advanced)
Public Transportation Services




Objetivos

o ITS visa enderecar respostas nas seguintes areas de
aplicacdes:

o Operacoes na “rede de transportes”
= Gerenciamento de Trafego
m Gerenciamento do Transporte Publico de Rota Fixa (TPC)




14813 -1: Arquitetura(s) de mo
para o setor de ITS

Arquitetura de referéncia de ITS

1. Informagdes ao viajante

2. Operacgoes e
gerenciamento de trafego

3. Veiculo

4. Transporte de cargas

5. Transporte publico

6. Emergéncia

7. Pagamento eletronico
relacionado ao transporte

8. Seguranca pessoal
relacionada ao transporte
rodoviario

9. Monitoramento das
condigdes climaticas e
ambientais

10. Gerenciamento e
coordenagao de resposta a
desastres

11. Seguranca nacional

12. Gerenciamento dos
dados de ITS




14813 -1: Arquitetura(s) de modelo_
para o setor de ITS

Arquitetura de referéncia de ITS

5. Transporte Publico

5.1 Gerenciamento de transporte publico 5.2 Transporte compartilhado e responsivo de demanda




Leitura Recomendada

ANTP — Associacao Nacional de Transportes
Publicos. Sistemas Inteligentes de
Transportes. Série Cadernos Técnicos —
Volume 8. Sao Paulo. Maio de 2012.

Artigo 6: Estudo Preliminar de Funcdes ITS

aplicadas na Operacao de Sistemas BRT
(ITS4BRT)

Revista dos Transportes Publicos (ANTP), n° 130, pags
39 a 53 (ano 34, 1° quadrimestre de 2012)


http://issuu.com/efzy/docs/rtp2012-130-00/1?mode=embed&layout=http://portal1.antp.net/issuu/whiteMenu/layout.xml

Analise da aplicabilidade de
estratégias operacionalis, com uso
de ITS, em sistemas de Onibus de
cidades de paises em
desenvolvimento



CONTEXTO — A FORMACAO DOS
SISTEMAS DE ONIBUS NO BRASIL — 1/2

INICIO — 1920 A 1950
Funcdo complementar aos bondes — Flexibilidade e Capilaridade

Braco do espraiamento urbanistico da cidade
Ocupacdo de territérios de baixo custo
Energia e Transporte — as duas primeiras necessidades

O CRESCIMENTO - 1950 A 1970
Programa de metas JK — 1956-1961 — Rodoviarismo e Industria Automobilistica
Grandes projetos rodoviarios e viarios urbanos
Decadéncia dos bondes e trens

Redes de 6nibus — crescimento por “adicao” — linhas diretas entre bairros distantes e centros das cidades

A CONSOLIDACAO — 1970 A 1990
Primeiros sinais de congestionamento
Implantagdo de Faixas Exclusivas
Primeiros corredores — Sao Paulo e Porto Alegre
Participagéo do Governo Federal - EBTU e GEIPOT
Primeiros Sistemas de Alta Capacidade — Metrés SP e RJ



CONTEXTO — A FORMACAO DOS
SISTEMAS DE ONIBUS NO BRASIL — 2/2

O NOVO — CORREDORES E ITS x O VELHO
— AS PRATICAS DE SEMPRE — 1990 a 2010

Multiplicacao de Faixas Exclusivas e Corredores

Inicio da Implantacdo de Equipamentos e
Sistemas de ITS

Redes continuaram ineficientes

O MAIS NOVO - BRT
Advento do BRT
Vies de Construcéao Civil — Vias e Estacoes
Auséncia de Projetos Operacionais consistentes



QUADRO ATUAL DO
TRANSPORTE POR ONIBUS

PROJETOS DE REDES
Capacitacao para montagem de redes estruturadas (hierarquizadas)
Dificuldade/Incapacidade de implementa-las; resisténcia de operadores e de
usuarios (mais transferéncias = maior resisténcia)

ESPECIFICACAO DOS SERVICOS
Muita experiéncia e pouca técnica = meétodos tradicionais e rudimentares
Operadores mais preparados que gestores
Programacoes inflexiveis — engessamento da operacao

OPERACAO
“Cultura” organizacional e corporativa — “Operacao se faz € no campo”
Subutilizacéo de Sistemas e Equipamentos de ITS

POS-OPERACAO

Incipiente, quando néo inexistente — ndo parece haver Analise de Desempenho
CONTRATOS

Rigidez de Normas — Exemplo s&o as Ordens de Servigco Operacionais — OSO

Remuneracéo divorciada dos Objetivos Operacionais dos Gestores — vide
exemplo de Londres



ETAPAS DE UM PLANO DE REDE

PLANO DE REDE
(CEDER & WILSON 1986)

composto
de

PROJETO estabelece LINHAS E
REDE SERVICOS
dimensiona — 4

DISTRIBUICAO
DE FREQUENCIAS

“pauta” a

PROGRAMACAO pode
HORARIA ser

deve
atender a

PROGRAMAGCAO DA

FROTA

deve atender

PROGRAMACAO
TRIPULACOES

é expandida deve atender

PROGRAMACAO
refere-se

PERIOD. EQUIPES

(IBARRA et al 2013)

ma HORARIO PARTIDAS

sao
recomendadas
para

k4 BAIXAS FREQUENCIAS

INTERVALOS
“HEADWAYS”

séo
recomendadas
para

ALTAS
FREQUENCIAS

REGRAS
TRABALHISTAS

CICLO

> COMPLETO




MONITORACAO, CONTROLE E
INTERVENCOES OPERACIONAIS

PLANO DE . bé Id
REDE € composto tambémjde

(CEDER & WILSON 1986)

verifica e MONITORAGAO identifica
procura E CONTROLE I
PROJETO DE SUNNSNNNNN LINHAS E manter TEMPO REAL et
REDE SERVICOS (IBARRA et al 2015) I EWEY CONTINGENCIAS PARADAS
REGULARIDA WIS (N TERVENCOES | (ki OPERACIONAIS REGULAGAO
dimensiona DE manter OPERACIONAIS
composto DISTRIIDBEUICAO estabelece o padrko registra e -l LIMITACAO
-1 E ; processa
de FREQUENCIAS I realimentam a J onde se PARADAS
fornecem < ESTACOES procede —
bases para m

k2

“pauta” a HORARIO
PARTIDAS

INSERGAO

OPERAGAO e

PROGRAMACAO l¥LE
HORARIA ser

classificadas _1

INTERVALOS bor

“HEADWAYS” CONTROLE

VELOCIDADE

il

FAIXAS
ULTRAPASSAGENS

onde se
ENTR~E procede —
ESTACOES -

JE 2N

s

J

CONTROLE
PELOS
MOTORISTAS

v
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) pode BILHETAGEM
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CONCEITO DE AGLOMERACAO DE

VEICULOS (‘bunching”)
=

- ESTUDO PIONEIRO - Newell e Potts (1964)

C
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By ey
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Grafico — Agrupamento de veiculos (“bunching”)
Tempo x Distancia
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FONTE: (NEWELL; POTTS, 1964)



MEIAS-VIAGENS — COMO FUNCIONAM

OBJETIVOS

sdo ao
mesmo
tempo

| MEIAS VIAGENS i
variante das

REGULARIZAR
INTERVALOS

REDUZIR

A

TEMPOS
PARADA

AUMENTAR
OFERTA
TRECHOS

A

MAIOR

DEMANDA

pode ser
excludente

REDUZIR FROTA
OPERACIONAL

A

LIMITAGOES

DE

PARADAS

apoiam-se em

METODO é voltado a

consiste em

determinada | RESTRICAO
por selecdo | DE SERVICO

pode ser
|

REDUCAO

TEMPOS DE

VIAGEM

( PROGRAMADA |

calculada

comand
o pode
ser

realizado
oTalg

COMANDO

TERMINAL

e
|

calculada

realizado
por

NO

comando é

CENTRALIZADO

demanda

RETAGUARDA
ITS

possibilita existéncia

qu

podemser _____
dirigidas a

CORREDORES
E BRT

APLICACOES

SISTEMAS
CONVENCIONAIS
e

entem

DEMANDA
PENDULAR

representam

INCONVENIENCIA

AOS
USUARIOS

que se encontram

4

existentes em

ALGUNS
SISTEMAS
NO BRASIL

operadas com

METODOS
EMPIRICOS

ESPERANDO
NO TRECHO
SEM SERVICO



MEIAS-VIAGENS - ESTUDOS

Autor

Objetivo do trabalho

Objeto do estudo

Inovacoes

Resultados

Peter G. Furth
(1985)

- Encontrar o tamanho da frota para
atender a uma determinada programag&o
de MV
- Projetar a programagao que minimize o
tamanho necessario da frota, considerando
restricdes de nivel de senico.

- Encontrar a programag¢&o que minimize o
tempo de espera para um determinado
tamanho de frota.

- Minimizar a soma dos custos de espera
e do custo operacional

Dados reais (simplificados) da Linha 14
da entdo San Francisco Municipal
Railway, hoje San Francisco Municipal
Transportation Agency — SFMTA, uma
linha de trélebus de 9 milhas ligando
Mission Street no limite sul de San
Francisco ao Ferry Terminal no centro
da cidade. "Headway" de 4 minutos,
frota de 29 6nibus

- Estudo pioneiro
- Estudou reducgéo de frota com
mesmo nivel de senigo

- Se demanda no sentido "vazio" é 2/3 da
demanda no sentido "cheio", reducdo de 2 dos
29 6nibus (6,9%)

- Se a mesma demanda fosse 1/2 da demanda
maior, reducdo de 3 dos 29 6nibus (10,5%)

Eberlein (1995)

Minimizag&o dos tempos de espera totais
em senico de alta frequéncia
(*headway”<10 min), com aplicagdo de
Meias-viagens. Selecédo do \eiculo e da
viagem, que fardo parte da limitac&o.

-Dados reais do Trecho da L. Verde
Metr6 Boston - Linha Circular com 52
estagBes em 2 sentidos.

- Trabalhou com meias viagens com
menor nimero de parad

- Dados reais e modelo de simulag&o.
- Mesma base para o estudo de varias
estratégias

- Em relagéo ao "nédo-controle" no modelo mais
simples os ganhos de tempos de espera foram
por wlta de 8%, emquanto nom Modelo mais
complexo esses ganhos chegaram a 14%.

- N&o houwe diferencas sensiwveis entre os
resultados das meias-viagens normais com as
meias-viagens adjacentes e as nao adjacentes.

Liu, Yan, Xiaobo,
Zhang - 2013

Preencher 3 lacunas em estudos
anteriores:

- considerar tempo de viagem
deterministico e “headway” constante

- investigar separadamente os problemas
de Limitagc&o de Paradas e MV

- as fungdes objetivo ndo consideraram os
efeitos das estag6es sobre diferentes
atores enwlvidos na operagéo

Desenwolvido o modelo, a experimentagéo
numeérica foi realizada sobre dados
abstraidos de uma linha de 6nibus real na
cidade de Suzhou, China, com 19
estacoes.

- Trabalhar com nowvos indicadores para
tempos de viagem e "headway"

- Comparar Limitacao de Paradas e
Meais-viagens num mesmo
experimento

- Resultados das Meias-viagens sao inferiores
aos de limitagdes de paradas .




Corredor de 6nibus Santo Amaro — Nove de Julho
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Estudo do corredor de 6nibus
“Nove de Julho” através de
ferramentas de simulacao de

trafego



Corredor de onibus Santo Amaro — Nove de Julho




Corredor de onibus Santo Amaro — Nove de Julho

Corredor

Pirituba/Lapa/Centro

Parelheiros/Rio Bonito/Santo

Amaro

Expresso Tiradentes

TOTAL

Quantidade de PMV’s

60
16

7

58
8
149

Exibe Mensagem de Previsao
SIM

SIM
NAO

SIM
SIM

Fonte: Informe SPTrans, 2009



Macromodelo de Simulacao




Macromodelo de Simulacao




Macromodelo de Simulacao




Desenvolvimento de
metodologia de escolha de
trechos quanto a sua
adequabilidade ao sistema
cicloviario, baseado nos
meétodos atuais, com validacao
por simulacao
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Estudo de Caso
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Estudo de Caso

Alocacées dos cendrios referencial e A



Estudo de Viabilidade e
Impactos da Aplicacao de
Ferramentas ITS em Faixas
e Corredores de Onibus
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—— Velocidade: Trafego Geral
m=  Volume: Pontos de Contagem Volumetrica
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LINHAS QUE PERCORREM TODA A EXTENSAO DO TRECHO

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

1177-31 Term. A. E. Carvalho/Estacao da Luz X X X X X
3414-10 Vila Dalila/Term. Pg. D. Pedro I X X X X X
3459-10 Itaim Paulista/Term. Pq. D. Pedro I X X X X X
3459-21| Cemitério da Saudade/Term. Pq. D. Pedro Il X X X X X
3459-23 Metro Bresser/Itaim Paulista X X X X X
3459-24 Itaim Paulista/Term. Pq. D. Pedro I X X X X X
3539-10 Cidade Tiradentes/Metro Bresser X X X X X
3686-10 Jd. Sao Paulo/Term. Pq. D. Pedro |l X X X X X
4071-10 Conj. Manoel da Nébrega/Metr6 Bresser X X X X X
4310-10 E. T. Itaquera/Term. Pq. D. Pedro Il X X
4311-10 Term. Sao Mateus/Term. Pq. D. Pedro Il X X
4312.10 Jardim Marilia/Term. Pq. D. Pedro | X X
4313.10 Term. Cid. Tiradentes/Term. Pqg. D. Pedro |l X X
4314-10 Indcio Monteiro/Term. Pq. D. Pedro Il X X
4315-10 Term. Vila Carrdo/Term. Pq. D. Pedro Il X X
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BAIRRO-CENTRO CENTRO-BAIRRO
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CENTRO-BAIRRO BAIRRO-CENTRO

VELOCIDADES ONIBUS X AUTOMOVEIS - TARDE
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VELOCIDADES (2013)

40

35,3

Manha Tarde

m Bairro-Centro = Centro-Bairro
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BAIRRO-CENTRO

CENTRO-BAIRRO

TEMPO DE VIAGEM ONIBUS X AUTOMOVEIS

350
300
250
200
150
100

50

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

Situagdo Atual Corredor Situagdo Atual BRT + Skip- BRT + Tempo BRT + Linha
+ Skip-stop stop de Parada Troncal

m Demais veiculos ®Onibus

Situagédo Atual Corredor Situagdo Atual BRT + Skip- BRT + Tempo BRT + Linha
+ Skip-stop stop de Parada Troncal



Simulacao e Analise do
Fluxo de Pedestres em
Terminails



Terminal Pinheiros




Calibracao e validacao

VARIAVEIS DA CALIBRACAO
. : Tau ReactToN ASoclso BSoclso Lambda AsocMean  [BSocMean VD Noise SidePref
Walking Behavior :
0,2 5 07 0,176 04 28 3 1,2|None
Tau ReactToN ASoclso BSoclso Lambda AsocMean  [BSocMean VD Noise SidePref
Walking Behavior nas escadas: 0,05 2,72 0,2 0,176 0,4 2,8 3 1,2|None
Desired Speed : 5km/h+ 0,5
Desired Speed nas escadas : 1.5km/h
Velocidade das escadas (m/s):  |Escada0 |0,75 Escada 1 0,75 Escada 2 0,75 Escada 3 |0,7 Escada4 0,8
TRAVEL TIMES (seg) MEDIDO /
ROTAS MEDIDOS| SIMULADOS| SIMULADO (%)
Trajeto na passarela 48 56 86
Fim da passarela até escada 5 23 23 98
Escada 4 20 23 85
Até escada 3 25 23 110
Escada 3 30 31 96
DESCENDO Até escada 2 21 20 107
. Escada 2 30 30 99
AJ u Ste n a Até escadal 55 48 115
Escada 1 30 31 96
. Até escada 0 13 11 113
velocidade T 2 5
Escada O 20 23 87
- Até escada 1 32 29 110
dese Jada e o 5
Até escada 2 53 62 85
Escada 2 30 32 94
SUBINDO Até escada 3 26 29 89
Escada 3 30 30 99
Até escada 4 29 25 115
Escada 4 20 23 87
Até inicio da passarela 26 29 89
Trajeto na passarela 47 54 87




Terminal PInheliros: cenario 2017




Terminal PInheiros: cenario 2030




Comparacao de cenarios

B) (A) (B)

A) ®)
Nivel de Servico |Pessoas / m?
A 0-0,308
(A) 2030 B 0,308 - 0,431
C 0,431-0,718
(B) 2017 D 0,718- 1,07
E 1,07 - 2,153
F >2,153




