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Conteldo avaliado: Forca eletrostatica, campo eletrostatico, lei de Gauss, potencial
elétrico, movimento de carga em campo eletrostatico.

Aluno:
NUmero USP:

Atencao:

i. Ndo adianta apresentar contas sem uma discussdo minima sobre o problema. Respostas sem
justificativas ndo serdo consideradas.

ii. A prova terd duracéo entre 50 (tempo minimo de permanéncia na sala) e 120 minutos.

iii. Use caneta para fazer o desenvolvimento e apresentar as respostas finais das questdes. Conteudo a lapis
nao sera considerado. Ndo é permitido o uso de celulares e calculadoras. Celulares deverdo permanecer
desligados durante a aplicacdo da prova.

iv: Em todas as questdes consisdere o sistema no vacuo. Em todas as respostas a permissividade elétirca do
VAcuo ¢, e a aceleracdo da gravidade g sdo considerados dados. Os dados especificos de cada problema
deverdo ser identificados pelos estudantes.

Questéo 1 (3,0 pontos):

Considere duas particulas cargas iguais a —q fixas no espa¢o de modo que estejam separadas por
uma disténcia 2d. Um sistema de coordenadas Oxy possui origem in O no centro da distancia entre as
cargas; 0 eix0 X € a reta que une as cargas € 0 eixo y é ortogonal a esta reta.

a) (1,5 ponto) Determine o vetor campo elétrico ao longo do eixo Oy a uma distancia y da
origem. Expresse 0 seu resultado em termos dos versores cartezianos i e j

b) (1,5) Determine as posi¢des ao longo do eixo Oy para as quais 0 campo elétrico assume
sua intensidade maxima e o valor dessa intensidade.
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Questdo 2 (3,5 pontos): Uma esfera uniformemente carregada de raio R tem densidade volumétrica
de carga p(r) = —% , onde a é uma constante. Uma carga +Q é fixada no centro dessa esfera de
modo a neutraliza-la.

a) (1,0 ponto) Determine qual deve ser o valor de a que garanta a nulidade da carga total.

b) (2,0 pontos) Determine o vetor campo elétrico a qualquer distancia r do centro da esfera.

c) (0,5 ponto) Esboce um grafico do modulo de E como funcdo de r, indicando os valores do
campoemr =0er =R.

Questdo 3 (3,5 pontos) Considere uma anel de raio R uniformemente carregado com carga total Q,
conforme mostrado na figura abaixo.

a) (1,5 pontos) Encontre a expressdo para o potencial elétrico em um ponto ao longo do eixo z
em funcéo da distancia z até o centro do anel.

b) (1,0 ponto) Encontre o vetor campo elétrico ao longo deste mesmo eixo a uma distancia z
até o centro do anel.

c) (1,0 ponto) Suponha que uma particula com massa m e carga q seja colocada em uma
posicdo z ao longo do eixo do anel e entdo liberada do repouso. Determine o vetor
velocidade da particula quando ela estiver a uma distancia grande do anel. Despreze 0s
efeitos da gravidade.






