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Importancia da vegetagdo e do solo no aquecimento global
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Sequestro de C: bases tedricas
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Termo “Sequestro”

Inglés: Sequester (#kidnap!)

“Sequestro de C no solo” é a soma algébrica direta e indireta dos fluxos
de gases do efeito estufa entre a atmosfera e solo

-0s fluxos de CO, podem ser estimados pela variacao dos estoques de
carbono orgéanico do solo,

- 0s fluxos de CH, e N,O podem ser expressos em unidade
“equivalente C-CO,”, levando em considerac¢io o potencial de
aquecimento global de cada um dos gases do efeito estufa
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Exemplo da fertilizagao nitrogenada

100 kg N ha-’

|

T

Soil C

1 ano

Soil C

= 1.25 X [(14+14+16)/2*14]

1.25 kg N-N,O —— 1.96 kg N,O

x 296 (PAG)
=580 kg CO.eq

= (580 X 12 / (12+16+16))

158 kg Ceq ha' ano™

A C > 158 kg ha'! ano™! para ser benéfico
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CO, CH, N,O

11

Carbono
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Sistema B

CO, CH, N,O

It7

Carbono

do solo

Para contabilizacédo completa
(“full account”) incluir também:

Combustivel (maquinas, transporte)

Materia prima diferente
Calagem, pesticidas...
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Results — national average emissions

Gross carbon dioxide emissions from corn crop using three tillage intensities

acres treated Conventional till  Minimum till No-till
% kg C/halyr
Agricultural machinery:
Moldboard plow - 26.75 - -
Disc (twice) - 17.44 17.44 -
Planting - 6.79 6.79 6.79
Single cultivation - 4.57 4.57 -
Pesticide application 2.73 2.73 2.73
Harvest w/ combine - 16.47 16.47 16.47
Machine total - 74.75 48.00 25.99
Crop inputs;
Herbicide PPTA? 96 14.02 15.31 18.77
Insecticide PPTA 24 5.39 4.63 3.70
N PPTA 96 108.28 148.93 151.15
P;:O: PPTA 81 15.21 17.96 17.06
K:0 PPTA 72 1712 21.79 19.70
CaCO: PPTA 5 401.32 401.32 401.32
Seed production 100 50.36 50.36 50.36
Irrigation {m/ha) 15 164.57 149.14 128.57
Crop input total nfa 234,92 286.89 283.52

T0TAL I3 R TR 1 I ]

OAK RIDGE NATIONAL [.ABORATORY
U. S. DEPARTMENT OF ENERGY LT-BATTELLE
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Mecanismos de sequestro de C no solo

Principais processos:

» Humificacdo de materiais organicos

« Deposicao profunda de materiais organicos abaixo
da zona de aracao

» Agregacao (complexos organo-minerais) etc...
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Principais processos:

« Humificacao de materiais organicos
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Principals processos:

» Deposicao profunda de materiais organicos
abaixo da zona de aracao
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Podzol
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Principais processos:

» Agregacao (complexos organo-minerais)
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Changes in Aggregation and Organic Carbon in a Prairie Soil
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Propriedades Observacoes

Efeito sobre o solo

Combinacao Cimentam particulas do solo em Permite trocas gasosas, Estabilidade

com minerais unidades estruturais chamadas

de argila de agregados

estrutural, Aumenta a permeabilidade

Microaggregate
; — Fungal hyphae
//' \\

Silt encrusted Plant and

with microbial microbial debris
debris encrusted with

Clay-humus
domains
‘. Microbial

3.0 mm 0.3 mm 0.03 mm \ 0.003 mm
1T
Macroaggregate Microaggregate Submicroaggregate Primary particles
* Roots * Root hairs * Mineral grains encrusted with plant of silt, clay and humus
* Hyphae * Hyphae and microbial debris * Clay and clay-humus domains

* Polysaccharides

* Plant debris coated with clay
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Localiza¢do da Matéria Organica nos
Macro e Micro-Agregados
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Agregado com residuos vegetais
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Localizaciao da Matéria Organica nos
Macro e Micro-Agregados

Micro-agregado com

MO amorfa

Micro-agregado bacterianos
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Modelo
conceitual
do ciclo
de vida
do macro-
agregado e da
formacao do
microagregado

Residuo
Fresco

Formagao do agregado

Microagregado Livre
(novo & velho)

Six et al. (2000)
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Estimativa do “turnover” da matéria organica nos agregados do solo

Matéria Organica nos agregados Tempo estimado (anos)
Solo nao agregado 1-7
Macroagregados (>250 um) 1-23
Microagregado (20-250 um) 3-80

Silte mais argila (<20 um) 5-1000

Carter (2001)

ESTABILIZACAO: principal forma de sequestro de carbono no solo
em longo prazo, tanto em condicoes de clima temperado como de

clima tropical.
Denef et al., 2007
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Fatores que afetam a agregacéo do solo

Processos Propriedades
Pedogénicos do solo
| I
| /
Fatores |, | = bacs
Ex6genos || '. ertur acoes
'l ‘.' Antropogénicas
I| |I| ,
\ )
. | |
Turnover de N Formag:ao de
macroagregados ;j f-‘-, ~ N microagregados
K Matriz )
Solo \
Argila Cations
Establllzagao C
A\
Fonte de
C

Organismos

Acessibilidade
p/ decomposicéo

Bronick & Lal (2005)
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Sequestro de C: bases teodricas

Sistema Plantio Direto

(Sequestro de C = AC no solo — fluxo de gases)

~~“Mg ha™ ano*®

LV2. "GO 1,26, - . 084 - . 094
LVA3 RO 0;38 - 6,15 R R 0,23‘

Fonte: Adaptqdd de “{,ZSiqueira Neto (2003 é20_0ﬂ6); 3(Carv~élliho, 2006)" S,

-

Beinolixétal.,-2006

¥ 1y
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Global
Agricultura Pg (ou Gt) € ano™
(1350 Mha)
0,4-0,8
1 Recuperacéao
Pastagem Potencial total areas degradadas
(3700 Mha) O 4 1 2 (1100 Mha)
0,01-0,3 : : 0,2-0,4

Areas irrigadas
(275 Mha)

0,01-0,03

Lal, 2004
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E U A Emissio total de GEEs: ~ 1600 Mt Ceq ano!
The Potential The Potential

of U.S. Grazing Lands| of U.S. Cropland o

| um Sequester Carbon
 and Mitigaig =d Mitigate the

\
|
l Greenhov Seqiiestro C sob

pastagem + agricultura

9-24% das emissoes
totais de GEE

Area pastagem
| ~ 336 Mha

| ; R. Lal * J M. Klmble
R.E Follett ¢ J.M. Kimble ¢ R. Lal R.E Follett e C.V. Cole
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Ameérica Latina 13 Zonas Biogeoclimaticas
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Andean Equatofial

N
Amazonia
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Amazonia

Potencial Seq C

0,07-0,09
Pg C ano!

‘rofloresta
FC ano-L



