Epidemiologia das paisagens e
leishmanioses



A Paisagem

- Literatura - 12 referéncia a palavra “paisagem” - "Livro dos Salmos”

Poemas eram cantados no Templo de Jerusalém, e adotado pela Igreja
crista como parte de sua liturgia.

Paisagem: bela vista que se tem do conjunto de Jerusalém, com os
templos, castelos e palacetes do Rei Salomado.

Essa nocao visual e estética foi adotada em seguida pela literatura e pelas
artes em geral, principalmente pela pintura séec XVIII.

Além do retrato real da beleza da natureza, os pintores e escritores preé-
romanticos e romanticos, simbolistas e os impressionistas, retratavam
também a paisagem como um reflexo da "paisagem interior", dos
sentimentos de melancolia e solidao.

Atual - linguagem comum “um espaco de terreno que se abrange num
lance de vista" (Aurélio)

Fonte: Metzger JP- Biota Neotropica 2001



Paisagem: Abordagem geografica x Abodagem ecoldgica

* Paisagem é vista como o fruto da interacao da sociedade com a natureza
abordagem geografica

* Busca-se a compreensao das consequéncias do padrao espacial (a forma pela qual
a heterogeneidade se expressa espacialmente) nos processos ecolégicos -
abordagem ecoldgica.

Abordagens nao muito distintas. Considerando, os principais desafios da Sociedade
Internacional de Ecologia de Paisagens, que busca a unificacao dos conceitos basicos e
o estabelecimento de um soélido arcabouco teodrico

- Numa conceituacao mais abrangente, em relacao as definicdes anteriores, propde-se
gue a paisagem seja definida como:

* um mosaico heterogéneo formado por unidades
interativas, sendo esta heterogeneidade existente
para pelo menos um fator, segundo um
observador e numa determinada escala de
observacdo (Metzger, 2001)



Paisagem

“Qualquer parte da superficie terrestre cujo aspecto
resulta da interacao de fatores fisicos, bioldgicos e
antropicos, formando conjunto caracteristico”

" Natural — ecossistemas sem registro de acao do
homem

" Artificial ou Antropica — com registros da acao
humana

" As paisagens sao dinamicas no tempo e no espaco
(Forattini 1992)



Composicao das paisagens

" matriz formada por manchas de habitats com
dimensodes influenciadas por atividades
humanas e outras naturais

" As manchas ligadas por uma série de areas de
transicao (ecotonos)
" Ecotonos - tipos distintos e diversos de
vegetacao, onde ocorre:
- aumento da produtividade primaria
- aumento da diversidade de espécies

- interacoes complexas (efeitos marginais)

Reisen 2010
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Determinantes das Mudancas no equilibrio das
Paisagens naturais

Genética das populacoes
Alteracoes climaticas de longo prazo

Eventos catastroficos decorrentes de
movimentacao das placas tectonicas: erupcao
vulcanica, terremotos, maremotos

Influéncia externa ao planeta — Queda de
meteoro



Determinantes das Mudancas no equilibrio das
Paisagens artificiais
* Maior impacto:

— fatores sociais, basicamente, econoOmicos e
politicos:

ambientes fisicos semelhantes - assumem paisagem
distinta na dependéncia da prioridade e capacidade
tecnologica da sociedade (Interior de SP )

" |nicio do séc XX até seus meados — cultura de café

= Meio sec XX até década 80 culturas mistas (café,
laranja, cana ) e pecuaria

" Apos advento do alcool como combustivel — Cana
de Acucar - Carro Flex



Atividades que mais impactam o
ecossistemas naturais

e Agropecuaria

* Industrializacao - matéria prima e Energia
elétrica

* Urbanizacao — Importacao de matéria prima

na construcao das edificacoes, Energia Elétrica
e Agua



Praticas agricolas

Inicio — 10.000 anos atras

Domesticacao de vegetais

O sistema de producao

Evolucao para monoculturas

Cultivo de milho —Civilizacao pré-incaica —
7.000-6.000 anos atras

Surgiu de modo independente no oriente
Meédio e Ameérica



Consequéncia da pratica Agricola

* Transformacao de Ecossistemas naturais (elevada

riqueza de spp.) em ecossistemas com poucas spp.
ou com reducao de suas densidades.

* Floresta Tropical — café ou cana de acucar entrada
de energia para producao de biomassa que seja
economicamente viavel, além de maquinario,
fertilizantes e irrigacao artificial

e Nomadismo— Sedentarismo— Crescimento
populacional



Caracteristicas da Zona Rural

Proximidade e contato com o meio natural
Baixa densidade populacional humana
Populacao ocupando amplo espaco
Atividade agropecuaria predominante

Solucao do problema mais em nivel individual
gue coletivo



Conceito de Nidalidade —focalidade-
de das doencas (Pavloskiv )

* Os patogenos sao associados com paisagens
especificas.

* O nidus da infeccao contendo trés elementos
criticos :

(a) vetores competentes e infecciosos
(b) reservatorios vertebrados competentes

(c) hospedeiros receptores suscetiveis
(tangencial) - humanos ou animais domeésticos.



Epidemiologia da Paisagem

Origem: conceito de nidalidade associado - com o conceito
de ecologia da paisagem

Doenca associada com distintas feicOes da paisagem ou
arranjos ecologicos, onde o vetor, hospedeiro e patdogeno
se intersectam dentro de um clima permissivo

Num bioma antropogénicamente modificado o nidus agora
varia de uma paisagem remota nao habitada para o
assentamentos residenciais e pode ser delineado por varias
ferramentas estatistiticas e mapas

Para muitas antroponoses ou mesmo antropozoonoses
veiculadas por artropodes o0 nidus pode ser a residéncia
humana (intra e peridomicilio) onde vetor se alimenta

Reisen: Annu. Rev. Entomol. 2010.55:461-483.



Epidemiologia da Paisagem

Associacao do conceito de nidus e
da ecologia da paisagem

MNidus of
pathogen
transmission

Figure 1

Conceptual nidus showing how vector, host, and pathogen populations
intersect within a permissive environment to enable pathogen transmission.

Reisen W.K. Landscape Epidemiology of Vector-Borne Diseases . Annu. Rev. Entomol. 2010.
55:461-83



Dimensao dos nidus

* definida por:

- transi¢cao abrupta nas paisagens tais como:
cadeia de montanha, rios e oceanos

- transicao mais gradual na vegetacao que
delimita ambos hospedeiro e patogeno.

- transicao sutil na composicao da paisagem
gue pode alterar os microhabitats do
hospedeiro e/ou vetor, gerando condicoes
permissiveis para a amplificacao do patogeno.
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Ciclo da Leishmania




Dominio: Eukaryota
Reino: Excavata
Filo: Euglenozoa
Classe: Kinetoplastea
Ordem: Trypanosomatida
Familia: Trypanosomatidae
Género: Leishmania
Subgénero: (Viannia)
Subgénero: (Leishmania)
Subgénero: (Mundinia)

Digenéticos
Insetos
- Formas flageladas (Promastigotas)

Vertebrados

- Formas sem flagelos desenvolvidos (Amastigotas)

Fonte modificada de Cox, 2005; Lainson, 2010




Vetores

v Phlebotominae (Diptera, Psychodidae) pequenos insetos ca. 3 mm
de comp.

v' Sao mais de 1000 spp conhecidas ho mundo, ca. 10% tem sido
Implicadas na transmisséo de Leishmania, poucas espécies com
competéncia vetorial demonstrada;

v Holometabolos: ovo, 4 estadios larvais, pupa e adultos (Ciclo em
torno de 40 dias);

v' Ovos depositados em substrato terrestre e imido ao abrigo da
luz solar direta;

v Fémeas hematéfagas — vertebrados de sangue quente e frio;
v Abrigo dos adultos locais escuros, Umidos e ao abrigo de ventos;
v Deslocamento — a maioria até 250 m;

v Atividade dos adultos: predominantemente noturna e nas
estacOes umidas.



Niang, Geoffroy, Angel, Trouillet, Killick-Kendrick, Hervy & Brunhes -
Les phlébotomes d’ Afrique de I’Oueste. IRC, 2000.




Leishmaniose visceral: Importancia em saude
publica

Afeta principalmente criancas e idosos

Relacao com desnutricao e comprometimento do
sistema imunologico.

Figura 14 - Periodo de estado: Paciente
com V. Figura 15 - Periodo de estado: Paciente

cam IV
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Leishmaniose Visceral

Sintomatologia

Febre

Mal-estar

Tremedeira ou calafrio

Perda de peso

Anorexia

Tosse e diarréia (< freqlente)
Esplenomegalia, com ou sem hepatomegalia
Queda de pelo ou cabelo, enfraguecimento das unhas, edema
Palidez da mucosa

Linfadenopatia

Escurecimento da pele (L. donovani)



Agente

Leishmania (Leishmania) donovani — Asia -
Africa
Leishmania infantum ( = Leishmania infantum

chagasi; L. chagasi) - Asia, Africa, Europa,
America
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Fonte: Kuhls et al. 2011. PLOS Neglect Tropical Diseases, Vol. 5 (6) e1155
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Figure 5. Neighbor-joining tree derived for the combined New World populatlon 1 L. donovani :
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Reservatorios Domaésticos




Reservatorios Silvestres e/ou sinantropicos
de Leishmania infantum nas Américas
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Leishmanaiose
Visceral

Anualmente:

200.000 -400.000
Geographic distribution of main species
of Old World visceral leishmaniasis N OVOS Ca SOS

[=] Sporadic cases
[0 Endemic area of L. infantum/L. chagasi

[] Endemic area of L. donovani 20.000 — 40_000

[l Hyperendemic area of L. donovani

_ : mortes
e ] Honduras > © z Gty Geographic distribution of main species
Mexico o F of New World visceral leishmaniasis
G;latse';‘valz = [¢] Sporadic cases of L. infantum/L. chagasi
alvador

[] Endemic area of L. infantum/L. chagasi

B Hyperendemic area of
L. infantum/L. chagasi

Bern C https://www.uptodate.com/contents/visceral-
leishmaniasis-epidemiology-and-control
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PADROES EPIDEMIOLOGICOS DA LEISHMANIOSE
VISCERAL

1. Padrao Antigo:

Ambiente de baixo nivel sécio-
econdmico, pobreza, promiscuidade
Meio rural e periferia das grandes
cidades

Assentamento Guaicurus,
Bonito MS

Foto: Fernando Cunha



PADROES EPIDEMIOLOGICOS DA LEISHMANIOSE
VISCERAL

2. Padrao Recente:

Ambiente urbano — Cidades de
Meédio e grande porte

Regioes Sudeste e Centro-Oeste
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Expanséo de Lu. longipalpis, leishmaniose visceral canina e
humana de 1997 a 2014 - SP - Casanova et al. Plos Negl Trop Dis. 2015.

[ until 1995 [l 2006
I 1997 I 2007
Bl 158 [ 2008
B 2009
5] 2010
[ 2011

Lu. longipalpis

LV canina



Leishmaniose
Tegumentar
Americana



Leishmania com infeccoes humanas

Americas

L. (Leishmania) L. (Viannia)

L.

L. infantum chagasi Cunha & Chagas ,
1937

L. mexicana Biagi, 1953

L. pifanoi Medina & Romero, 1959

L. amazonensis Lainson & Shaw, 1972
L. venezuelensis Bonfante-Garrido, 1980
L. waltoni Shaw, Pratlong & Dedet, 2015

L. (Mundinia)

L. martiniquensis Debois, Pratlong &
Dedet, 2014

r - — - — — -

braziliensis Vianna 1911

. peruviana Velez, 1913

. guyanensis Floch, 1954

. panamensis Lainson & Shaw, 1972
. lainsoni Silveira et al. 1987

. Sshawi Lainson et al. 1989

naiffi Lainson & Shaw, 1989

. lindenbergi Silveira et al. 2002



Polimorfismo Clinico
DAS FORMAS FORMAS TEGUMENTARES

Leishmaniose
Difusa

" Leishmaniose
Disseminada

(Pirmez, 2008)




Leishmaniose Tegumentar e animais

Fonte: Brasil. Ministério da Saude, Sec. Vig. Em Saude, 2003



Status of endemicity of cutaneous leishmaniasis, worldwide, 2013

6000

Number of new CL cases
reported, 2013

=5 000
1000-4 999
100-999
<100
[Jo

Countries reported
imported CL cases

Lebanon - 1033
Jordan - 103
Nepal - 28

Iraq- 13

Belgium - 12
Kuwait - 11
Germany - 10
Qatar - 8

Russian Federation - 5
Armenia -2
Finland - 2
Lithuania - 1
Bangladesh - 1
ltaly - 1

Czech Republic - 1

0 009 ¢

[0 No autochthonous cases reported
[ Nodata
[1 Notapplicable

The boundaries and names shown and the designations used on this map do not imply the expression
of any opinion whatsoever on the part of the World Health Organization concerning the legal status

of any country, territory, city or area or of its authorities, or concerning the delimitation of its frontiers
or boundaries. Dotted lines on maps represent approximate border lines for which there may not

yet be full agreement. © WHO 2015. All rights reserved

Data Source: World Health Organization N
Map Production: Control of Neglected g‘ % World Health

Tropical Diseases (NTD) \\!l_‘ ll,y 0rganizati0n
World Health Organization =

N2 de casos nos 12 paises com registros mais elevados Afeganistao, Algéria, Brasil, Coldmbia,
Ira, Morroco, Paquistao, Peru, Arabia Saudita, Siria, Tunisia e Turquia, permaneceram em,
cerca de 150.000, de 2006 a 2014. sSteveding 2017.The history of Leishmaniasis Parasites & vectors
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Leishmaniose cutanea e mucosa em paises endémicos das Américas, 2001-2014.
Fonte: SisLeish-OPAS/OMS: Dados reportados pelos Programas Nacionais de
Leishmanioses/Vigilancia. Dados disponiveis em 22 de maio de 2016. (PHO, 2016)




Densidade de casos de Leishmaniose
cutanea e mucosa em paises
endémicos nas Américas, 2014.

Fonte: SisLeish-OPAS/OMS: Dados
reportados pelos Programas Nacionais
de Leishmanioses/Vigilancia

Dados disponiveis em 22 de maio de
2016 (PHO, 2016).



Espécies de
Leishmania,

segundo pais na
Ameérica




Principais fontes de infeccao para os flebotomineos com
agentes de leishmaniose tegumentar americana

Sul dos EUA — Am. Sul ( Trans-

L. (L.) mexicana

L. (L.) amazonensis
L. (L.) venezuelensis

L. (V.) panamensis

L. (V.) guyanensis

L. (V.) peruviana
L. (V.) braziliensis
L. (V.) naiffi
L. (V.) shawi

L. (V.) lainsoni

Andes)
América do Sul
Venezuela

América Central — Am. Sul
(Trans-Andes)

Amazonica

Peru

Ameérica Central e do Sul
Amazonica

Amazonica

Amazonica

Roedores

Roedores, marsupiais, tamanduads
Felidae

preguicas, marsupiais, roedores,
caes

Preguicas, primatas, roedores e
carnivoros (Procyonidae)

caes

Roedores, equinos, caes?
Dasipodidae (tatu)

Primatas , preguicas, Procyonidae

Roedor (Paca agouti)



Populacao em
risco para

leishmanioses
nas Americas

Fonte: PHO.
Informe
Leishmanioses
N¢ 4 - Julho de
2016

Populagdo em risco (%)

75.01 - 100.00
50.01 - 75.00
25.01 - 50.00
0.00 - 25.00

Sem Informacgédo

I:I Sem Transmissao
m Dados Comunicados a Franca

Status de Notificagdo
® Notificagdo Obrigatéria individual
@ Notificagdo Obrigatéria agregada

@ Notificagdo obrigatéria ndo implementada g~ [

© Sem Informagao




Padrdes epidemiologicos da LTA

Silvestre — vegetacdo primaria, zoonose de animais silvestres (pode
acometer o ser humano) (Ex: L. amazonensis — Regido Amazonica)
Atlantica - Matas de Ecétono no dominio dos Cerrados

2R

Foto: Andrey And _radef"j}

(IEC, 1986; Lainson & Shaw, 1996; Rangel & Lainson, 2003, MS, 2007)



Padrao Silvestre da LTA — L. amazonensis
Regiao de Mata Atlantica — Transicao com Cerrados

Foto: Dorval M.E.C.




Padrao Silvestre da LTA
Leishmania (Viannia) guyanensis
Regiao Amazonica — Terra Firme
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Vetores:
L . Nyssomyia anduzei
| Nyssomyia umbratilis
Sl Amazonia/Atlantica-NE




Padrao silvestre da LTA
Leishmania (V.) shawi

Vetor: Nyssomyia whitmani
Reservatorios

[ Répartiton acruell du saki satan

Nom scientifique : Chiropotes satanas
Ordre des Primates

Famille des Cébidés

isa
Créole : Macak mo pé

Statut UICN

Préoccupation mineure

Statut de protection
Espéce intégralement




Padrao Silvestre da LTA
Leishmania (Viannia) lainsoni
Vetor : Trichophoromyia ubiquitalis
Reservatorio

-

Amazonica



Padrao Silvestre da LTA

Leishmania braziliensis

vegetacdo primaria . E fundamentalmente uma zoonose de animais
silvestres, que pode acometer o ser humano quando este entra em contato
com o ambiente silvestre, onde esteja ocorrendo a enzootia.
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Alta diversidade de reservatdrios e de
vetores. Populagcao sob risco em

atividade de extrativismo, caca, etc. Estado do Para: presenca de
Psychododpygus wellcomei, Ps.

complexus, P. davisi, etc.



Silvestre — Leishmania braziliensis

Mata de encostas

Vegetacao Primaria

Mato Grosso do Sul - Predominio de Nyssomyia whitmani

Alta diversidade de reservatorios e de vetores. Populagao sob risco em
atividade de extrativismo, derrubada de estradas, caca etc.



SILVESTRE Leishmania braziliensis

Vegetacao Primaria - Serra do Mar: Litoral Norte SP



Principais reservatorios de Leishmania braziliensis




Leishmania spp

2- Rural e periurbano em area de colonizagcao - processo
migratdrio e formacéo de aglomerados proximos a matas secundarias e
residuais.

(Lainson & Shaw, 1996; Rangel & Lainson, 2003, MS, 2007)



Ambientes com ocorréncia de Leishmaniose tegumentar- Estado de Sao Paulo.

Fonte: Costa, IP. 2001



Leishmania spp

3 - Ocupacional e lazer - acdo antrépica na construcdo de
empreendimentos e ecoturismo.

(Lainson & Shaw, 1996; Rangel & Lainson, 2003, MS, 2007)



2. Ocupacional e Lazer

Exploracao desordenada de floresta

Derrubadas de matas :
— Construcao de estradas
— Implantacao de Hidrelétricas
— Instalacao de Assentamentos

Atividades Agropecuaria
Treinamentos militares
Ecoturismo



Atividades de Risco para LTA




SUS - <o o crcuiLEismaniose Tegumentar
Secretaria de Vigilancia em Satde .

CIRCUITO 1998 — 2000 -LTA

D Areacircuito de LVA

Nao definida
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Campinarana

Floresta ombroéfila densa

Froresta ombrofila aberta
Floresta ombroéfila mista

Floresta estacional semidecidual
Floresta estacional decidual

Areas de formagdes pion. com influ. marinha e fluviomarinha

Areas de formagdes pion. com influ. fluvial ou lacustre

[0 0 I 111

Area de tensdo ecolégica

. . Ministério
Fonte: COVEV/DEVEP/CGDT/SVS-MS i Sakilo u!"“'s AP
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Discussao

Frente as varias paisagens onde ocorrem
as leishmanioses

e (Quais as medidas de controles
dirigidas aos vetores ?

* Como fazer a Vigilancia Entomoldgica?



