Lista de Exercicios de Operacdes Unitarias |

Bombas

Prof. Livia Chaguri

1Exerciciol) Considere a instalagdo representada na Figura 3, para transportar 25 m3/h de
etanol a 25°C (u = 1,10x10 Pa.s; p = 788 Kg/m3; P, = 7,83 kPa). A tubulagdo é de aco
comercial com a tubulagdo da sucgdo com didmetro interno de 77,9 mm (didmetro nominal
3”, Sch. 40), e a de recalque com didmetro interno de 62,7 mm (didmetro nominal 21/2”, Sch.

40). Em todas as mudangas de direcdo curvas longas (cotovelos) de 90°C estdo instaladas.

OBS: para resolucéo foi utilizado o método dos comprimentos equivalentes sendo as razbes

L/D utilizadas baseadas na tabela abaixo



Comprimentos equivalentes a perdas localizadas. Expresso em metros de canalizagao retilinea
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OBS: Considere valvula gaveta totalmente aberta, valvula de retencéo basculante como sendo
valvula de retencdo do tipo pesado e valvula de retengéo de pé como sendo vélvula de

retencédo do tipo leve.

Figura 1: Esquema do exercicio 1



Calcule:

)] A altura de projeto;
i) A poténcia da bomba;

i) O NPSH do sistema;

Exercicio 2) A instalacdo da Figura 4 abaixo, sera utilizada para o transporte de 12 L/s de
agua do reservatério A para o reservatorio C, ambos mantidos em niveis constantes. A
bomba ser& adquirida do fabricante X, que produz bombas de poténcia nominal: 0,5 CV; 1,5
CV;2CV;3CV;4CV;5CV, todas com rendimento de 82 %. Desprezando-se a perda de

carga na succao, selecione a bomba adequada.

OBS: Assumir reservatorios abertos pra atmosfera (P=101,3 kPa) e 3 cotovelos de 90° para
calculo da perda de carga localizada (K=0,9). Considerar que a rugosidade do material (&)

variando de 1,6 mm a 1,36 mm.



Tabela 7.2 — Valores aproximedos de K (perdas localizadas)

Pega K Poon K
Ampliagio gradual 0,30 Juncio 0,40
Bocais 2,75 | Medidor Venturi 2.50*"
| Compaorta aberta 1,000 Reducio gradual 0,15*

Controlador de vasio 2,50 | Salda de canalizacio 1.00
Cotovelo de S00 (0,540 | Té, passagem direta 0,60
Cotovelo de 45° L T T, zalda de lado 1,30
Crivo 0,75 Té, zaida bilateral 1.80
Curva de 90 040 | Valvala de dngulo aberta 5,00
Curva de 45" 0,20 Vialvula de gaveta aberta 0,20
Curva de 22 52 0,10 | Vialvula borboleta aberta 0,30
Entrada normal em canalizacio 0,50 | Valvula-de-pé 1,75
Entrada de Borda 1.00 Vialvula de retenciio 2.50
Existéncia de pequena derivacio 0,03 | Vilvula de globo aberta 10,00

* Do s e wh’.\uﬂd.u_d-r lr:l_ur'ﬁrn':eein:! mienorl Velocidade 1.00
** Relativa & welocidedes nas canalizacso

Dados: Diametro de sucgdo Dg,c = 10 cm, didmetro da tubulacédo apds a bomba (recalque) Dyec

=8cm, y = 10*N/m3, v = 10° m?/s, g = 10 m/s2.
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Figura 2: Esquema do sistema de bombeio para o exercicio 2

RESP: H, = 8,92J; Bombade 2 CV;



Exercicio 3) Na instalagdo da abaixo, o material aco comercial (com rugosidade de 0,046mm)
foi utilizado para compor o sistema de tubula¢do. Determinar a poténcia da bomba necesséaria
para produzir uma vazdo de 10 L/s, supondo rendimento de 70%. Dados: Dy = 2,5” (6,25

cm); Dsue = 4" (10 cm); tubulagéo de aco comercial, v = 10° m¥s, g = 10 m/s2, y = 10* N/m3.

OBS: Assumir reservatorio de succao aberto pra atmosfera (P=101,3 kPa) ; 3 cotovelos de

90° para calculo da perda de carga localizada (K=0,9) e 1 valvula de retencdo na succéo

(K=2,5)
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Figura 3: Esquema do sistema de bombeio

RESP: H, =35,3 m; Bombade 7 CV;

Exercicio 4) No esquema da figura abaixo, qual deve ser a maxima altura z para que ndo haja
cavitagdo com a agua a 20 “C? Dados: Q =12 L/s; D =10 cm; pam = 93,6 kPa; pyap = 2,46

kPa (abs); tubo de ago comercial. (v = 10 m2/s, y = 10* N/m3).



OBS: Assumir reservatorio de succao aberto pra atmosfera (P=101,3 kPa);
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Figura 4: Esquema do sistema de bombeio



