Cronograma

Aula Aula teorica Responsavel Data

1 Introducdo Prof. Weber 21/02/2019

2 Leide Protecao da Vegetacdo Nativa Prof. Edson 28/02/2019

3 Cadastro Ambiental Rural (CAR) Prof. Silvio 07/03/2019

4 Restauracdo de APP e RL Prof. Edson 14/03/2019

5 Sistemas agrossilvipastoris (SAFs) Prof. Edson 21/03/2019|

6 Proval Prof. Edson 28/03/2019

7 Contexto do setor florestal Prof. Weber 04/04/2019

8 Selecao de espécies e procedéncias para plantio Prof. Weber 11/04/2019
semana santa 18/04/2019

9 Producdo de sementes e mudas Prof. Weber 25/04/2019

10 Implantacao e reforma de pequenas florestas | Prof. Weber 02/05/2019
(Eucalipto)

11 Implantagdo e reforma de pequenas florestas Il (pinus Prof. Weber 09/05/2019
e teca)

12 Inventdrio de pequenas florestas Prof. Weber 16/05/2019

13 Maturacdo da floresta/colheita e transporte de Prof. Weber 23/05/2019
madeira/combate a incéndios florestais.

14 Alternativas de uso de recursos florestais: carvao, dleo, Prof. 30/05/2019
madeira roliga Geraldo

15 Madeira para energia Prof. Weber 06/06/2019
municipal 13/06/2019
Corpus Christi 20/06/2019

18 Prova Prof. Weber 27/06/2019



LCF 1581 - Recursos Florestais em Propriedades
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Sistemas Agroflorestais
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¢ Histérico,PoIitico, Social, Econémico

Contexto
e Sucessao, Rendimento continuo
Principios
| *Brasil, Mundo
Exemplos

e Produtos & Servicos

Externalidades




Brasileiros =




Megasociodiversidade brasileira

« Mais de 200 povos indigenas

* Povos e comunidades tradicionais ocupam cerca de 1/3 do
territério nacional

« Microeconomia Baseada em produtos da floresta

Y o s

« Saberes e praticas
associadas ao manejo
da biodiversidade

Criancas kaxinawas, Feijo, Acre
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A ALTA DOS ALIMENTOS

Impacto do aumento projetado dos precos de alimentos no comeércio exterior em 2007 e 2008

B Maiores Perdedores Ganhadores B Maiores Sem
perdedores moderados moderados ganhadores informagao

(balanca comercial (talanca comercial {balan¢a comerdial (zalanca comercial

parando mais de 1% do plorando menos que melharando menaos que malhorando mais que

PIB de 2005) 1% do PIE de 200%) 1% do PIB de 2005} 1% do PIB de 2005)

M1A

Forte: FI



MODELOS DE
DESENVOLVIMENTO
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Componente arbdreo na propriedade rural
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0 FEIJAO E O SONHO. As cidades nio comportam o éxodo rural gerado pelo desemprego no campo




IMPACTOS SOCIAIS

1% dos proprietarios =
44% das terras

53% dos proprietarios =
- de 3% das terras

‘ e



Focos na Matriz tecnoldgica e produtiva (Transicao para a Agroecologia)

* Atividades de ¢ Poupanga viva (componentes de
subsisténcia médio e longo prazo)

* Investimentos produtivos
* Atividades para geracao comunitarios
de renda mensal

e Sistemas de producdo de

* Atividades geradoras de base “AGROFLORESTAL”
renda sazonal



OBJETIVOS

* FIXAR A AGRICULTURA

* SUSTAR A DEGRADACAO AMBIENTAL
* AUMENTAR A PRODUTIVIDADE

* MELHORAR A RENDA FAMILIAR




EXPORTADOR






PRINCIPIOS




Sistemas agroflorestais sao formas de uso e manejo da
terra, nas quais arvores e arbustos séao utilizados em associacao
com cultivos agricolas e/ou animais, numa mesma area, de
maneira simultanea ou numa seqiuéncia temporal.

MODELOS

AGROFLORESTAL
AGROPASTORIL
SILVOPASTORIL
AGROSSILVIPASTORIL




Estrutura dos ecossistemas

* Niveis de organizacao

Exosistea el ——- Agrocositas

alteracoes
para estabelecer a producao
agricola
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Sistemas de producao de base florestal e
agroflorestal

Alternativa de recuperacao de area
degradada



* Aspectos estruturais
* Aspectos funcionais



Os custos de implantacao e manutencao dos Sistemas

Manutenc¢ao e melhoria da capacidade produtiva
Aumento da renda familiar

Diminuicao dos riscos na produc¢ao - dependéncia
Melhoria na qualidade de vida - trabalho
Melhoria da alimentacao

Fixacao do homem no campo

Recuperacao ambiental e da biodiversidade




Referencias nos sistemas
naturais

Sucessao

Ciclagem de Nutrientes (solo)
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40]meters




DINAMICA DE NUTRIENTES EM
ECOSSISTEMAS FLORESTAIS E
AGROFLORESTAIS

ALGUEM TEM DE ADUBAR FLORESTAS E

FORMAGOES NATURAIS ?2?




Figura (perfil florestal) retirada de Gongalves et al, 2003

\ CICLO GEOQUlMICO M
M - Deposi¢cbes atmosféricas
4 - Drenagem

- Escoamento superficial

CICLO BIOQUIMICO

- Retranslocac;ao interna nas arvores

| CICLO BIOGEOQUIMICO
- Intercambios foliares
L# - Imobilizacdo na madeira
- Queda de serapilheira

- Alteracao dos minerais do solo ¢/
w:f INNE ==
] ‘ N R IR if
flicE s d W a7 B o 1R 8
- Adsorcao dos nutrientes do solo
- Mineralizagcdo da matéria organica

Ciclos bio-geo-guimicos em ecossistemas florestais



« TRANSLOCACAO ENTRE TECIDOS DAS PLANTAS
e IMPORTANTE PARA NUTRIENTES MOVEIS: N, P, K, Mg.

— Retranslocacao de N e P pode chegar a 50%.
— Ca, S, micronutrientes: menos moveis.



Maior compartimento € a biomassa viva.

Troncos: principal compartimento
— casca: maior concentragao

— savanas: estrato arbustivo e raizes;

Raizes: 60-85% da biomassa radicular entre 23-30cm.

Serapilheira: 1 a 2% da biomassa, 25% do C organico;
— decomposicao rapida: 1,1 a 1,8 anos (folhas: 2 a 3 meses)

— florestas temperadas: 5 a 20% da biomassa; 50% do C organico;
decomposicao em décadas.



e Acumulo de nutrientes da biomassa arborea varia de elemento
para elemento

* Tendéncia: FOLHAS > CASCA > RAMOS > LENHO

(Schumacher e Poggiani, 1993)



> \ﬁ. : * R \,_n,“ - ynd WL . AN e |
A serapilheira é constituida de folhas, ramos, caules, flores, frutos e cascas,
aléem de dejetos e restos animais. O acumulo desse material na superficie do
solo florestal € de valor fundamental na dinamica das florestas tropicais, ja que

€ responsavel pela maior quantidade de nutrientes que retorna ao solo nesses
ecossistemas (Leitao Filho, 1993).
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Figura 1: Solo estruturado e solo compactado. Fonte: IFOAM.
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Figura 2: Solo compactado e sem vida. Figura 3: Solo estruturado e vivo.



Ciclos bio-geo-quimicos

CICLO GEOQUIMICO

- Deposicdes atmosféricas

- Alteracdo dos minerais do solo
- Drenagem

- Escoamento superficial

CICLO BIOQUIMICO
- Retranslocacéo interna nas arvores

CICLO BIOGEOQUIMICO

- Intercambios foliares

- Adsorcao dos nutrientes do solo

- Imobilizacdo na madeira

- Queda de serapilheira

- Mineralizacdo da matéria organica



Principais entradas de nutrientes em

plantacOes florestais

Através da poeira (quimica ou de solo fino);

Através da dgua de chuva; |

!

(,.q

Através dg fixagéo de nitrogénio;‘

| e

Atraves flxa(;ao e disponlblllza(;ao doj"_s/f.oro
pelas micarrizas; s

- —

| Atraves da adubagao mmeral organlca ou felta Com
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Principais saidas de nutrientes em plantacoes

florestais

“ER
Exportagcao com a colheita da floresta;

Atraves do escoamento das ‘aguas de chuva; -

-

Pela ergldo e perdas de sedimentdS(argila e
material'®#ganico em humificacao); « “ =

Através das queimadas naturais ou-intencionais.' -






sSucessao Secundal.
&

SISTEMAS
AGROFLORESTAIS




O que acontece
naturalmente apos
o desmatamento
de uma floresta ?
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Sucessao Ecoldgica:

Ordenado, Direcionado, Previsivel, controlado pela
comunidade (resultaria das modificacGes do ambiente
fisico provocadas pela comunidade) e convergente para o
Climax (culmina num ecossistema estabilizado, com
propriedades homeostaticas)
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> Pioneira

Pl. Secundaria Inicial
Pl. Secundaria Tardia



Morcegos

1987, Merlin Tuttle




Mamiferos
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DISPERSAO

DISTURBIOS HISTORIA
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O que e
Agrofloresta?
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O QUE E SUCESSAQ ????

PORQUE E IMPORTANTE



Diversificacao
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150+

Age (years)
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« Os componentes dos SAFs podem estar distribuidos no
tempo de duas maneiras: sequencial ou simultanea

existe uma relacao cronologica
entre 0s componentes, esses ndo estao na mesma area
de forma simultanea, eles se sucedem no tempo.

ha uma associagcao, no mesmo
periodo de tempo, entre 0sS componentes na area
considerada.



Producao

Alimento
forragem
Lenha
Madeira

Servigcos ecossistémicos

Protecao

Quebra-vento
Cobertura
Conserv. de solo
Melhoria do solo
Sombra



Modelos

* Ernest, Reca, Poema, Embrapa, Cabruca,
faxinais, VCP......etc

PRINCIPIOS ADPTATIVOS



Estrutura: combinacao de arvores, culturas e
animais.

Sustentabilidade: busca efeitos benéficos das
interacoes entre as espécies - usa ecossistema
naturais como modelo e aplica caracteristicas
ecoldgicas aos sistemas agricolas.

Maior produtividade: relacdes complementares
entre o0s componentes, uso mais eficiente de
recursos (espaco, agua, luz, nutrientes,...)

Adaptabilidade socio-econ6mica-cultural.



* Macedo & Camargo (1994): otimizar a
producao por unidade de superficie,
respeitando sempre o0 principio de
rendimento  continuo. Principalmente

através da conservagdo/manutencdo do
potencial produtivo dos recursos naturais

(conservacao de solos, recursos hidricos,
fauna e florestas nativas).



Objetivos dos SAFs

* Pré-requisitos:

a) manter-se saudavel,
b) conferir sustentabilidade aos sistemas agricolas,
c) aumentar a produtividade vegetal e animal,

d) direcionar técnicas para o uso racional do solo e da
agua,
e) diversificar a producao de alimentos,



Favorecer produtividade e a sustentabilidade

Microclima

Controle de pragas

Propriedades fisicas e biologicas do solo










Atividade a ser desenvolvida;
Quem se beneficia da atividade
— pessoas X atividades (mao obra)
— espaco geografico da acao
— divisao de tarefas
— Forma como atividade vai ser desenvolvia
- SS, recursos biolégicos e humanos
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SAF seringueira x cha, em época de queda de folhas,.



Sistema silviagricola seringueira x milho, em SP (May et al., 1999, IAC).
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Sistema silviagricola seringueira x abacaxi (4 linhas triplas), em SP (May et al., 1999, IAC).













Seringueira e cafeeiro aos 15 anos - Peq. Produtor -
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Temperatura do solo a5 cm de

profundidade (°C)

50

VA
L7
N
NI

—o— Floresta trop.

perenifolia

15 Seringueira com [
Pueraria
—— Seringueira em
10 | SAF
00:00 06:00 12:00 18:00

——- Campo cultivado

Horario

00:00
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Ne)
SAF

0 homem

faz parte

do sistema
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O coqueiro ou a pupunheira podem ser utilizados em substituicao ao acaizeiro




Cupuacuzeiro X mogno africano x macaxeira
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Rentabilidade econOmica RB/C TIR (%)

Eucalipto solteiro (1.666 plantas/ha) 4,09 32,93
Eucalipto - feijao e milho no 12 ano 3,17 37,24
Eucalipto - feijao e milho no 12 e 22 anos 2,72 41,20
Feijao e milho solteiros e em sucessao 1,17 6,68
Soja e trigo solteiros e em sucessao 1,23 8,96

Comparativamente aos cultivos anuais solteiros, os sistemas silviagricolas:

maior rentabilidade econdmica
» producao simultanea de madeira e alimentos
» melhor racionalizacao do uso do solo e da mao-de-obra

» aumentam o emprego e a renda da propriedade agricola



PRINCIPIOS BASICOS

DE PLANEJAMNTO
E IMPLANTACAO




- Diagnostico e desenho

Metodologias
participativas

Multidisciplinaridade






Frutiferas de médio e grande porte

Bananeira
Mamao formosa
Mamaéao papaia
Abacate

Jaca

Manga

Graviola

Caju

Sementes (muvuca)
Gliricidia
Maria-mole
Guarita
Embauba
Angico
Mutambo
Jurubeba
Goiaba
Fumo-bravo
Gergelim
Aroeira

Ipé rosa
Baru

Jatoba

Tamboril
Aracé roxo
Guapiruvd
Tamarino
Pitanga
Cereja do Rio Grande
Goiaba
Grumixama
Genipapo
Araca do campo
Paineira
Canafistula
Sementes de Adubos verdes:

Feijao Guandu
Feijao de porco
Crotalaria Spectabilis

Culturas Anuais
Milho

Mandioca

Batata doce

Estacas
Gliricidia
Pinhdo manso
Amora

Ipé Rosa
Cedro
Jequitiba
Jatoba

Jabuticaba

Anjico
Guatamb
Dedaleiro

Espécies florestais nativas (mudas de tubete)
Ipé amarelo

Cabreuva (balsamo)

Aroeira mansa
Acoita cavalo

NUmero de especies

Frutiferas
Culturas anuais
Adubo verde
Estacas

Mudas de nativas
Sementes nativas
Total

Area

8
3

3

3

25

14

55

2500 m?
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L1

L2

L3

L4

L5

L6

L7

L8

Desenho de unidade de SAF no Sepé Tiaraju (Parcela 1 - Fechado)

Ivudaz de Banana

Estacas de &mora, Pinhdo manso, Gliricida.
IIudas de frotiferas de grande tarmanho.

Iilndas de fiatiferas de médio 7 pegueno tarmanho

Ihmnrea

Lingas 1,25,

Iludas de natreas.
Dias remdas de natteas.
Sementes de Guandn
Estacas de Ivlandioca

Sementes de Feijio de poreo
Serentes de hlilho

25 mts









IMPLANTACAO



LOTE no Assentamento Sepé Tiaraju (RP)







Plantio Linhas de







Plantio Ruas: Guandu,
Milho, F. Porco, )
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Plantio Linhas de













SAF 1 - Mais Fechado
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15/03/2007 - 4,5 meses




26/06/2007 - 8 meses
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1992 Biodiv = 15 species
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Biodiv = 25 species













Arranjos espaciais de distribuicao das

plantas no sistema

Distribuicao espacial em “mosaico”: a area ocupada pelo SAF
fica subdividida em unidades de forma e extensao variaveis.
Algumas unidades sao menos sombreadas que outras.




mosaico

N ‘
2 o o O

Unidade de Beneficiamento de Produtp}« |
Tradicionais do Sertao do Ubatumirim

ABU - Associacao dos Bananicultores do Ubatumirim

SRS,
(PN

>
y

Produtos agroecoldgicos, vindos da agricultur
utiizando métodos tradicionais - garantigde af
de qualidade. P \}\‘3}\ "

Mamosu&:ﬁve! da Palmeira Jucara -

prafisstonalizacdo do processo
B -;I

Acesso a politicas publicas -
Produgdo direcionada para a
alimentagdoescolar

Armazeénamento da producdo em
containers frigorificos

w PETROBRAS










Manejo: poda e desbaste
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' At
DIOTROPICA T——
TROPICAL BIOLOGY

AND CONSERVATION
THE SCIENTIFIC JOURMNAL OF THE ATBC

Paper @ Full Access

Ecological outcomes and livelihood benefits of community-
managed agroforests and second growth forests in Southeast
Brazil

Saulo E. X. Franco de Souza g, Edson Vidal, Germano de Freitas Chagas, Amelia T. Elgar, Pedro H. S.
Brancalion

First published: 21 November 2016 | https://doi.org/10.1111/btp.12388 | Cited by: 5
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Communities Numberof Number Numberof = Number of Number of people

inhabitants of E. edulis E. edulis participating in free
families managers managers listing of plants
interviewed

Vargem 285" 56 15 13 15

Grande

Cambury 3[]1&1:j 77 8 5 16

Sertdo da 105" 44 13 8 10

Fazenda

Sertdo do 306 132 42 19 20

Ubatumirim

Total 812 310 78 45 61




External view of examples of an old growth, reference forest (A), a managed secondary forest

(B), and an agroforest (C) studied in the coastal Atlantic Forest of southeastern Brazil.
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Old Growth Forests
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Secondary forests
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Agroforests
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Production systems and main products

Local communities

VG SU SF  CA

General

Secondary forests and agroforests
Craftwork (mostly made from wood of dead trees and climbers stems)

Jucara fruit pulp (mostly frozen fruit pulp from the endemic palm

Euterpe edulis - Arecaceae)

Seeds and locally grown seedlings from approximately 50 species of

native trees
Total
Agroforests
Bananas (in natura)

Cambuci (frozen fruits and pulp from the endemic tree Campomanesia

phaea - Myrtaceae)
Palm heart (in natura from peach palm - Bactris gasipaes - Arecaceae)

Total

1.7 3.3

6.7 10.0

8.3

15.0 10.0 1.7 3.3

25.0 1.7
1.7 1.7
1.7
- 26.7 5.1 -

5.0

16.7

8.3

30.0

26.7

3.4

1.7

31.8




Production systems and main products Local communities General

VG su SF CA

Shifting cultivation or permanent crop fields -

Cassava (in natura or semi-processed) 1.7 1.7 13.4
Cassava flour (processed with traditional technology) 1.7 5.0 1.7 1.7 10.1
Greenery 3.3 3.3
Total 5.0 16.7 34 1.7 26.8
Pastures -
Dairy cattle (calves) 1.7 1.7
Cheese 1.7 1.7
Milk 3.3 3.3
Total 6.7 - - - 6.7
Sea -
Fish 1.7 1.7
Shrimp 1.7 1.7
Squid 1.7 1.7

Total - 5.1 - - 5.1




Table 3. Citation frequency (%) of main commercial products declared by smallholders from
four local communities in the coastal Atlantic Forest region of Sdo Paulo state, southeastern
Brazil. VG = Vargem Grande (800-1100 m asl, N = 13); SU = Sertao do Ubatumirim (10-600 m
asl, N =19); SF = Sertao da Fazenda (5-150 m asl, N = 8); CA = Ubatumirim (0-300 m asl,

N =5)



Percentage of ethnospecies citations according to biogeographic origin (A), life forms (B) and
use category (C). Aggregated data from four local communities (N = 61) of the coastal Atlantic

Forest region of Sao Paulo state, southeastern Brazil.
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Life Species Botanical Origin = Management | Environment Cultural
form/Ethnospecies family importa
index
Trees
Canela Cryptocaria Lauraceae Mative H Forest and 1.69
sp. pl.; agroforest
Endlicheria
paniculata
(Spreng.)
Macbhride;
Nectandra sp.
pl.; Ocotea sp.
pl.
inga Inga sp. pl. Fabaceae Native H/C Forest and 1.38
agroforest
ipé Handroanthus Bignoniaceae Native H Forest 1.36
sp. pl.
Jjatobd/jatarl Hymenaea Fabaceae MNative H Forest 1.26
courbaril L.
cedro Cedrela sp. pl. Meliaceae Native H Forest and 1.11
agroforest
laranjeira Citrus sinensis Rutaceae Exotic C Agroforest 1.00
(L.) Osbeck
Shrubs
mandiocalipi/ aipim Manifot Euphorbiaceae Exotic C Orchard 1.05
esculenta L.
Palms
jucaradicarals Euterpe edulis Arecaceae MNative H/C Forest and 1.95
palmito Mart. agroforest
patiero Syagrus Arecaceae MNative H Forest and 1.46
pseudococus agroforest

(Raddi)

Claccrman



Arranjos espaciais de distribuicao das

plantas no sistema

Distribuicao espacial uniforme: a distribuicao espacial de todas
as espécies obedece a um padrao pré-determinado com
espacamentos “constantes”, pré-definidos para cada espécie




ificado)



Faxinal: uso coletivo de terras comuns ou mesmo particulares
no sul do Brasil, nas guais animais como bois, vacas, porcos e
galinhas transitam livremente entre as propriedades e suas
matas nativas, exceto para as areas de lavoura

2*31%, ;

s A
Ny 2o B
e *}:/"-‘_E’g ¢
[}

o
b

&Y. o

bo s %

\
L s e

N




Arranjos espaciais de distribuicao das

plantas no sistema

Distribuicao espacial mista: combina a distribuicao uniforme com a
irregular. E o caso de um SAF de café no qual os cafeeiros sao
distribuidos de forma uniforme
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Cacau de cabruca




Praticas agroflorestais

associacao de arvores a sistemas agropecuarios para melhorar a
producao por meio de beneficios diversos, como geracao de
forragem, sombra, protecao contra vento e incéndios, etc.

Cercas-vivas e moiroes VIvos
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Formacdo de quebra-vento e/ou de aceiros arborizados




Parametro financeiro

Valor estimado

Renda liquida sem projeto

Renda liquida com projeto
VPL com m.d.o. @

VPL sem m.d.o. @

TIR sem carbono ©

TIR com carbono b

R$ 2.750 / 3 ha cult.
anuais

R$ 5.830 /1 ha SAF
R$ 8.554 / ha
R$ 15.208 / ha

18,4%
19,8%

& Valor presente liquido incremental a 12% de desconto (SAF), com e sem incluséo do

custo da mao-de-obra.

b Taxa interna de retorno incremental (SAF), com e sem inclusao do valor do carbono

meédio praticado no mercado.



Renda média (%)

48

32

Renda Pecuaria SAF
externa paraleite

Atividades

Apicultura Agricultura

2. SAF para Recuperacao Areas Alteradas



Causas do abandono

* Os SAFs geraram grande impacto sobre a
mao-de-obra familiar,;

» Sustentabilidade econdomica,
 Escolha de espécies inadequadas;

* Baixa diversidade e integracao entre as
especies;

* Baixa produtividade

* Infra-estrutura de comercializacao precaria



Tabela 5. Exemplo de planejamento de sucessao e estratificacao agroflorestal.

.......

.....

Eét_rataé. "

Placenta 2
L3 meses al ano) !

SN Ptacmta'i

Consorcios

CAFL
(1a10 ams)

Aroe|ra Acerola,

aSantamiAbacatePupw\a

AF 2
(10 a 25 anos)

Aumento da diversidade e densidade de espgcies nativas e manejadas na agroﬂoreéta

........

Pupunha, Urucum

Teca, Ipé, Angelim,
anana,Mamao § - . Cagtirim
Lichia. ngui.
e y Manga, Cedro s %5 2 ;
Lichia, Caqui, P jaboticaba, Uvaia,
Brocolis, Alface Abacate, Mang3, R Pitanga, Carambola,

Palmito jucara

L aboticaba, Pitanga
t. et |
\ Uvaia, Jaboticaba, § i oo
Pitanga, _Laranja, Limdo, o (a
fcuasase, feengbietruem. | lima i ferce, | Saroa e, ki
Chicori Feilgd * *  § Graviola, Carambola, § Banana fiorestal, -
: Banana florestal, § ~ Palmito jucara LA
Palmito jucara Sl
mﬁ&mm Larané:,féLimao. Café, Cacau Café, Cacau

* Tem-se dado o nome de “placenta”, nas agroflorestas no ambito da
Cooperafloresta.aos estagios iniciais das mesmas, nas quais se promove um
grande plantio e acimulo de matreial organico; AF: agrofloresta.



