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Inicio da Agricultura

Crescente Fértil
12 mil AC

i

México
- 10 milAC

Locais diferentes, independentes em épocas muito proximas.

(Mazoyer & Roudart, 2010, p. 99)
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Crescimento da popula¢gdo mundial

1 Bilhdo
2* Bilhdo K223 anos (1930)
3* Bilhdio

Aumento Populacional

5° Bilhdo

33 anos (1960)
15 anos (1975)
12 anos (1987)
6° Bilhdo 12 anos (1999)
7° Bilhdo 23 anos (2012)
16 anos (2028)

9° Bilhdh 26 anos (2051)

8° Bilhdo

Fontés) Population Reference Bureau e United Nations.

Iniciam-se os grandes
avangos médicos e

cientificos
ks Comesaa N Populagdo atual
| evolucao

Industrial 7 bilhaes

Peste F
bubénica v
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Desenvolvimento tecnologico permitiu sustentar maiores
populacoes

Agricultura
Moderna

Inddstria

Agricultura
“ Revolugdo industrial

Produgao deferramehtas

8.000 AC
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PRODUCAO DE ALIMENTOS
(um dos bens mais valiosos providos pelas planias)

9000 {)
8000 / 4

/
7000 //
/
6000 v,
5000 Vi
Q

0

£ 4000 5 /

s 7
3000 S

2000

1000 T

St 1000.15h0 7800 1900 1950 1975 1999 2025 v/ AUmentar areas cultivadas;

A populagdaéfhumana tem aumentado nos
ultimos 2.000 anos, chegando a 7 bilhGes
em 2012.

v Aumentar a producao;

Norman Borlaug — Pai da “Revolugao Verde”

REVOLUGAO VERDE

Engenheiro Agrénomo (1914 — 2009)

Geneticista e Patologista Vegetal — defensorda
Biotecnologia.

E ; .'\!-_" A i

DeSGnVOlVeU CUltiVareS de trigo no MéXiCO Dr Norman Borlaug —Dezembro de 2005 (foto: Bill Ganzel)
’ 3

de alta produtividade e resisténcia a pragas.

Aumento na produtividade e na produg¢ao agricolas de meados do século XX foram
chamados de “Revolucéao Verde’

Uma nova linha de agricultura: a produgéo intensa de alimentos com o uso de
maquinas, insumos e sementes selecionadas.

Estima-se que citrabalho de Borlaug tenha salvo da inani¢do entre 245 milhdes e
um bilhdo de vidas em todo o mundo.

Em reconhecimento a sua contribuigdo para a paz mundial através do aumento do
faraeeimento de alimentos, ele foi premiado com o Nobel da Paz em 1970.
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* Baixa produtividade
* Baixa qualidade de grdo
* Resistente a doenga

Método de cruzamento tradicional Abordagem Transgénica A\
P1 P2 Genes R isolados %\)
(Parental 1) (Parental 2) A %\
Resistente Susceptivel Espécie de planta Resistente A —= [T—1]
b %
Espécie de planta Resistente B —#= FEI ,\
o Espécie de planta Resistente C —#= EI \%0
1 2 3 1 2 3 Plasmideo binario
construido, contendo T-DNA
%Itiplas genesRde
1 B ferentes fontes
Resistente 0\ ,,—..
Introduzir numa U

it . linhagem

D 25% P transformada

F1para P2 "

Miltipla Cultivar
ABC resisténcia em susceptivel a
oy uma dnica ] melhoramento
seisciclosde X inhagem
Introgressdes para P2 129 P transgénica
I e ,';;5g
Segmento | s
contendo o
gene Q * Resistente a doenca Menos geragdes
(resist e:\g) retrocruzadas sdo
requeridas, antes que uma
nova linhagem util seja
identificada
* Resistente a doenga

Melhoramento genético classico e “transgénico”




REVOLUCAO VERDE

H o I ki
v’ Variedades resistentes a herbicidas HZN,%,Cf HO’F\—"N\/lkOH
v’ Variedades resistentes a insetos W OH HO

. R - Glifosato
v Variedades resistentes a fungos, Glicina

virus e bactérias

1990 — 2010
Glyphosate (in Y:Tto) is the
Bt corn uptake and insecticide use in U.S. corn fields key ingregtiqitvn b P
i - Peicent of Actes Treated with Pesticides
- @ Insectidde use (kgha) g an,Cotton, & Soy
. 025 I Percent hectare Bt corn W E K ]
2 q 0 a
;a, 02 ?* &
= R e H iPs
§ 015 % ; . crop %GMOInthe US  Major GMO varieties
I w B8 g - soypeans 53 Roundup Ready®
g 01 & H com % RoundUp Ready® &t
=1 s SugarBeets g5 RoundUp Ready®
§ 005 2 % g canola % RoundUp Ready®
= "\ @ Cotton % RoundUp Ready® & Bt
0 s 5 I Alfalfa
IR G I HETE T
BEBEARZRRECEEERRERRREERE :

Adapted from Malakof D. and Stoksigc)E* Pesticide Planet. Science Magazine. 16 August 2013,

1974 — depois da proibi¢do do DDT;
1990 — sementes geneticamente modificadas,
tolerantes ao glifosato.

Milho Bt —Transgénico com atividade inseticida.

Mitho + proteina de Bacillus thuringiensis (uma
bactéria gram-positiva do solo).

Percentage of U.S. Acres Treated with Pesticides

Biotecnologia vs. Agricultura

AREA GLOBAL DE CULTURAS BIOTECNOLOGICAS
Milhdes de hectares (1996 — 2014)

-~ Total Hectares
200 — . . 28 paises conmcultura

bioteenciégica

== Industrial
180 —f Developing
160 —

140 —

120 —

100 —

Million Hectares

| S O . . T L L T
1996 189741998 1969 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Um registro de 18 milhées de fazendeiros, em 28 paises, plantaram 181,5 milhées de hectares (448 milhGes
de acres) em 2014, um aumento de 3 a 4% ou 6,3 milhdes de hectares (~16 milhes de acres) sobre 2013.

Source: Clive James, 2014,
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Global Status of Commercialized Biotech/GM Crops: 2014

Bi Paises com Culturas Biotecnoldgicas, 2014 114

#1 #5 #22 n7 #2a #26 #25
usar Canada* Portugat Spain® Czech Republic  Slovakia
73.1 Million Has, 116 Million Has <0.05 Million Has. | | 0.1 Million Has. <0.05 Million Has. <0.05 Million Has. <0 Million Has.

Cancla, i Maize

Msize, Soybean, , baize, Maize Maze Maize i,
Cottan, Canole, Suger | | Soybean, Sugar beet

%
beet, Al Papaya.
i . 1 s
\ a0
#23 \ 3.9 Millian Has.
Cuba \ Cotion, Fapays,
<0.05 Million Has \ Boplar, Tomate,
Sweet Peppe
Maize
#
e India*
e 116 Million Has.
0.2 Million Has. f
Bt Syt s
28
“
b Bangladesh
o <0.05 Million Has
<0.05 Milion Has
e BenjalEggphant
#27 #15
. ar
Costa Rica By
<005 Million Has. ———— T 03 Million Has.
otz Saybean £ o
2
Phitippines*
; 0.8 Million Has.
2 siae
/ #13
Australia®
0.5 Million Has.
= Cotion, Cancla
21 / 28
Chile \ Pakistan*
<0.05 Million Has \ 2.3 Million Has.
Maizz, Saytean, Canala \ Conon
\
#3 w7 #10 2 #9 #la #15
Argentina* Uruguay* Brazii* South Africa® Burkina Faso® Sudan*
24.3 Willion Has. 3.9 Million Has. L6 Million Has 422 Mitlion Has 2.7 Million Has. 0.5 Million Has. 0.1 Million Has.
Soytiean, visize, Cotton | | Soybean, Maize. Coron | | Soptean. Msize Soybesn, Maize, Cotton] | Maize. Soytean, Corton | | Corman Coron

] 0s 19 paises que tiveram um crescimento de 50.000 hectares (ou mais) de culturas biotecnolégicas.

Agricultura Tradicional X Agricultura Moderna

Agricultura de
subsisténcia

Surgiy com a
Revolii¢ao Industrial

* Praticada ha milhares de anos - teve.inicio .
com os camponeses das antigas
civilizagdes e comunidades de indios ao
redor do mundo.

* Mao de obra direta~Sern maquinaria.

* Destinadas apenas’a subsisténcia das
familias que praticam o cultivo.

* Solo senitratamento prévio; sem
agretéxicos.

e Pratica de policultura.

* Baixo rendimento e produtividade agricola.

Agricultura de mercado = maior lucro;

mecanizagao.

» Agricultura cientifica; uso de fertilizantes.

* Agricultura especializada — tipo de solo,
relevo, clima.

* Maior regularizagdo das safras; aumento da
producdo agricola, devido, entre outras
coisas, ao uso de maquinas.

* Visa lucros, devido a alta produtividade.

Prética de monocultura.
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Agricultura Moderna = Agricultura Intensigga

* Uso intensivo de fertilizantes/pesticidas
(insumos agricolas).

¢ Monoculturas.

¢ Uso de maquinaria agricola (menos mao- [;3
de-obra). \%0

* Grande produgao, uso intensivo do solo.

* Maior contaminagdo do qbr@ignte.
A\

Agricultura Tradicional X Agricultura Intengiva
N
N\
%0

76% mnomln
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TRADICIONAL

Autoconsumo

Al -aract Sticas Al

& http://slideplayer.com.br/slide/1219544/

<

Minifundie ¥ Latifandio
(pequena (grande
propriedade) propriedade)
Policultura Monocultura
(varias culturas) (uma s cultura)

Rudimentares Fecn:cas agricolas | Modernas (tratores,
(enxada, tragdo sistemas de rega,
animal...) produtos
quimicos...)
balxq\ [;5 alta
Q;)

%\
baixo Rendimento alto

&) agricola

N

Trabalhadores agricolas p%\ ha cultivados

UMIAD

Tratores por 100 ha cultivados

http://profwladimir.blogspot.com.br/
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IMPACTOS CAUSADOS PELA
AGRICULTURA MODERNA

Contaminacao Ambiental
Desmatamento

Erosao dos solos
Destruicao de mananciais
Esgotamento da agua doce
Desertificacao

Geracao de residuos
Invasao de areas protegidas

co Sy il s e

IMPACTOS DA AGRICULTURA MODERNA

1. Contaminacao Ambiental

« 1.1. Grande uso de fertilizantes e defensivos agric¢oias - problemas
de contaminagao de aguas por residuos e matetjais lixiviados do solo,
que podem causar problemas inclusive com a eutrofizagdo e
contaminagao de aguas potaveis.
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Fertilizantes (ton/1000 ha/ pais) — 2002 - %@bb‘

R 2N Vv" A s

Faost\ti)fg%.org - acessado em maio/2016
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Fonte: U.S.Geological Survey, National Quality Assessment Program, Pesticidas -
em Riachos e Rios: Ocorréncia e Tendéncias entre 1992-2011. ’E’Jl USGS
http/fwater.usgs b I i/ scieace lor o choaging werld

» Variedades resistentes a herbicidas

1. Contaminacao Ambiental
« 1.2. Contaminagao por agrotoxicos

1960-1970 (Marina Rossi — El Pais — 30 abril de 2015- Sdo Paulo)
Brasil: SISTEMA NACIONAL DE CREDITO RURAL - autetnagao das
lavouras: maquinarios, utilizacao de produtos quimices:
+ Comunidades Rurais — riscos — substancias perigosas;
ordem social — exclusao e marginalizagdo
de trabalhadores rurais sem recursos.

+ Desde 2008 - Brasil ocupa o primeiro lugar no ranking mundial de
consumo de agrotdxicos.
» Dez ultimos anos — conguino mundial subiu 93%.
Brasil — 194,1% (Anvisa).
-162,5 mi'para 477,8 mil toneladas-

“Programa Nacional de Racionalizagdo do Uso de Agrotoxicos”

* Protocolo de agdes para minimizagdo dos impactos

ambieritais. Cada brasileiro consome em média

o N . . 5,2 litros de agrotéxicos
(Projiosta Pronara - Desenvolvido pelo GT Agrotoxicos*/CNAPO - Comissdo Nacional de Agroecologia e Até :‘::s“d: vgamosxelngolr:;s::;

Produgdo organica — Brasilia, 2014). * Grupo Macrorregional sobre os Impactos dos Agrotdxicos na
Saude e no Ambiente. m

22/03/2019
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Ingredientes ativos lideres em vendas no Brasil em 2016.

)
SUBSTANCIA O QUEE VENDAS O\D‘
(em mil ton) %\‘b
Glifosato herbicida 185,6 be
2,4D herbicida 53,4 0’\
Mancozebe fungicida 33%
Atrazina e herbicida 28,
Acefato @ inseticida e acaricida f):b 24,8
Carbendazim fungicida \ 13,3
Dicloreto de Paraquate herbicida ® 11,6
Imidacloprido neonicotinoide 9,1 PESQUISA FAPESP (2018)

PRINCIPAIS CULTURAS

Lavouras campeds em defensivos no pafs, em 2017

Fonte: IBAMA

® Substancias proibidas na Unido Eg&{&%

Outros™
Horticultura

- AE

% ’*g;pu Forads

Trabalhadores aplicam

defensivos agricolas em Percentual J LS
canavial no interior do Rio Soja 522 3
de Janeiro. Milho
> G
\%0 **Caf, gric efeijio

Fonte: SINDIVEG

1. Contaminacao Ambiental
» 1.2. Contaminagao por agrotéxicos
Q\
Presencga de irreg@'idades — agrotéxicos nao
permitidos no Brasil

Amostras de«a\lih\%tus com residuos de agrotéxicos

Q? Os efeitos & sa0de sdo cumulativos,

91,8%) %\A alongo prazo, como problemas no ‘ .......
sistema nervoso, cancer ou alteragbes '
fetais. Para proteger o arganismo,

A deve-se lSlElllla(EEm usa[\menlos.
¥ %Q
1 am
AETEY

N\ 496%

ug

D
N\ 2 ¢

Trabalhadore\Q,Go agronegocio pl T
Q % 5 2 3 §
n g 2881

A b‘ +Brasil - Mundo - Saude
Q)Q Data: 31/10/2017 14:59 / Autor: Redacéo ABCdoABC / Fonte: Estad@o Contetdo
N

22/03/2019
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Quim. Nova, Vol. 30, No. 5, 1171-1178. 2007

AVALIACAO DO IMPACTO DA AGRICULTURA EM AREAS DE PROTECAO AMBIENTAL, PERTENCENTES A
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO RIBEIRA DE IGUAPE, SAO PAULO

Maria Nogueira Marques*, Marycel Barbosa Cotrim e Maria Aparecida Faustino Pires

Centro de Quimica ¢ Meio Ambiente, Instituto de Pesquisas Energéticas ¢ Nucleares, Av, Prof, d.irgh Prestes, 2242,
05508-000 Sdo Paulo — SP, Brasil

Osvaldo Beltrame Filho

Unidade de Negé6cios do Vale do Ribeira, Companhia de Saneamento Bdsico do Estado de' Sdio Paulo, Registro - SP, Brasil

7 V 490 Vg
6 w 050 £ 152 amostras analisadas:
- I3
g 300 é e 76% ndo contaminadas
-] 250 s
5 o s *  24% com algum residuo
3 @ -
: 150 ; agrotoxico.
5 1008 * N&ocompromete o
50 g consumo humano.
0 o

e Chuvas carreadoras.

BB superficial X3 tratada —o— precipitagao

Figura 4, Grdfico comparativo de intensidade pluviométrica e mimero de

ambitris positivas para residuos dos agrotixicos estudados

IMPACTOS DA AGRICULTURA MODERNA

1. Contaminacao Ambiental
1.3. Excesso de carbono liberado
* queima de diesel dos tratores;
« producgdo de fertilizantes e defensivos agricolas;

» decomposicao e queima de restos @e cultura.

22/03/2019
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2. Desmatamento — a derrubada de vegetacdo nativa vem sendo a
causa dos maiores impactos ambientais

Anomalia de temperatura continantal-oceanica

—=— Média Anual
4 — Média de & anos

rature Anamaly (°C)

1880 190D T 1920 1940 1060 (980 2000

= R s 3%,
|| Atmospheric Carbon Dioxide | | 7 s B
Measured at Mauna Loa, Hawaii / E&
‘ e e 49 370 g
N\ w0 & Oaumento da temperatura global e a ascensao dos niveis de CO, sdo
/// : i ¢ partes da evidéncia incontroversa que esta tendo lugar o aguecimento
[ ! . 8 global.
L o Annual Cycle 340 B
| 1 Bl | c = .
| / 87N o [ls30 © Antes da Revolugéo Industrial: CO, - 215 ppm.
W et g
[T i AR : ! » | a0 § . . _
| |Jan Apr Jul Oct Jan| - Ja chegamos a um patamar de 400 ppm — limite para que a elevagédo
. 1970 1980 1990 2000 2010 da temperatura global fique préxima de 2°C.

Fonte: Simpson & Ogorzaly (2014) Plants in our world

2.1. Perda de biodiversidade
* muito relacionado com a perda dos habitats naturais;

+ comprometimento na viabilizagdo de novos usos.

~-Mata Atlantica e Cerrado

Regido biogeografica = reserva de biodiversidade — pode abrigar espécies endémicas

22/03/2019
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M%&Mr%ntica reduzida a 7% de sua extens&o original, mais intensamente
o8 ultimos 60 anos. Varias espécies endémicas ja desapareceram e outras
estdo ameacadas de extingao.

TEmy Cerrado

+ area reduz@ab‘
. presséo@& agricultura
7 - caan e-aclcar e soja.

Créditos da magem: AFNR / Shutterstock

Area de ocupaggo do Cerrado no Mato Grosso
ara o cultivo da soja em larga escala *

I

I

R

!‘ Limite Estadual

M Limite do Bioma Cerrado

E Areas Prioritirias
(Importancia Biolégica)
B Extremamente Alta

A I Muito Alta, rb
B A X

4 1 éntememte Conhecida
e ’

V

22/03/2019
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3. Erosao dos solos

perda de solo causada pelo seu
uso incorreto associado com as
chuvas e ventos;

retira as camadas superiores do
solo, chegando até as rochas,
tornando o solo nao-agricultavel;

assoreamento de rios e lagos,
comprometendo sua vazdo e
qualidade da agua.

Erosdo: o terreno sem nenhuma cobertura vegetal ou em areas de granda\ D‘(b
inclinacdo, intensifica-se a erosdo provocada pelas chuvas e enxun'%@.

Isso faz com que o solo seja perdido. b:'b

Pastagens
700 kg/halano

Matas naturais
4 kg/halano b‘ =

Quase Q
inexistente %@
N
Q
Q?\ zal Sem plantacdo
100 kg/halano 100.000 kg/halano
Média Muito alta

> Seny:&erto pela floresta, o solo do terreno inclinado s6 perde 4 quilos de nutrientes por ano. Quanto mais espagadas séo as plantas
Q? aior a drea de terreno que permanece descoberta, maior é a eroséo.

NS

22/03/2019
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4. Destruicao de mananciais

¢

X
» O avango da agricultura sobre as matas nativas causa de Giééo das
nascentes, por soterramento e impermeabilizagéo, entre %uf?bs fatores.

O cultivo de arroz ri
descoberto (areas cl O%

Mangué irit?cto

delxou consequéncias (esquerda) no emaranhado da floresta de mangue, deixando o solo
ndo suportando por muito tempo o cultivo ou um ecossistema estuarino saudavel. Em contraste, do

lado direito estd uma imagem de satélite da ultima floresta de mangue saudavel que se estende por Bangladesh e sudeste da

india, mo. @io um ecossistema protegido e sustentavel.

(Esque'fq to da NASA,; direita: foto da NASA; imagem produzida por Jesse Allen do Earth Observatory.)

N\

Fonte: Simpson & Ogorzaly (2014) Plants in our world

>
5. Esgotamento da agua doce — 59% da agua doce é utilizada ne)\b‘

O
o

X0 "7
Q\o(\e,

Agua do mar B

Outros (lagos, rios,
umidade do solo,
atmosfera) — 0,03%

Agua indi oni:lel
}305%

N2
irrigacdo de camposba&ncolas

Usos da a;&'blo mundo

Zs‘y"&%hoes mé/ano — ‘ 70%)
Indusmal /
7% |140 milhdes m3/ano -

Usos da agua no Brasil

Irrigagdo
1.400 milhes m*/ano

22% Humano ,_,_

9% Ind strial !

Industria de papel e celulose,
siderurgicas, inddstrias téxteis

59/; Irrlgat;ao

http://geografalando.blogspot.com.br/2013/05/recur rtuaris-quest getica-no.html

\4

22/03/2019
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Pouca o¥ia a H Préxime da escassez
escassez de dgua w Escassez econdmica fisica de dgua

e s X -

ilho resistente a seca — Monsanto e Basf

®0\Acréscimo do gene de uma bactéria (o gene cspB de Bacillus subtilis)
2 ao cromossomo da planta.

22/03/2019
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6. Desertificacao N [>f5

* O uso inadequado vem desgastando os solos, tornando-osg&@se

Semiarido do No te
0\%@’
N\
Estimativa:
- apreximadamente 11,17 milhdes
G hectares sdo perdidos
%" "anualmente.

Areas suscetiveis\é;b
desertificacao Qg&%rasil

%)
13% de a@a‘é semiaridas

N\
+ Alcangcam 980.711 km2.

Iove Estados do Nordeste e
\q,Q norte de Minas Gerais.

+ O regime de chuvas dessas
regides concentra-se num
periodo de 3-4 meses por ano,
sendo marcado por forte
irregularidade interanual,
principalmente no Agreste e no
Semiarido.

Rio Grande do Sul — Arenizacao
solos arenosos, apesar da
precipitagao regular de chuvas.

“Quando o poco seca é que salﬁ
realmente o valor da agua”. \‘b
- Beni%nin Franklin

Arenizagdo do Rio Grande do Sul

22/03/2019
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AREAS VULNERAVEIS A DESERTIFICACAO NONORDESTE  AREAIS O SUDOESTE DO RIO GRANDE DO SUL Q’\%

[ Muito grave: 98.595km*
[ Grave: 81.870km*
[ Moderada: 393.897km*

[CINacleos de desertificagdo: 21.733km*

ARGENTINA

%
o g
‘S

e
o

ESPAGOS SEMIARIDOS Periodo irregular de chuvas, ocorrendo ape
. em 3-4 meses_por ano. o\
Para
/ N [

Maranh3o

+

7
&

2
O
%

/4

3
\b".’y

5

® Capitais
C2Q Limites Estaduais

8 | CQ Limites das ASD

Areas Susceptiveis

.| | Desertificacao

Espirito
Santo Oceano Atlantico

B Areas Semidridas
Areas Subdmidas Secas
Areas do Entomo

Areas Afetadas por
Processos de Desertificacao
) Nacleos de Desertificago
(2 Muito Grave

Grave
) Moderada

Nicleos de Desertificacao — ND
W Gilbuss

) Serids

B8 irauguba

@ Cabrobo

113965 FOVIS: ) RALGLEA FACEME,

o
YV

html

blogspot.com.br/2011/07/mei
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7. Geracao de residuos

« Grande desperdicio no aproveitamento
de alimentos.

Dados de 2011 apontam
que cerca de 1,3 bilhoes
de toneladas de comida,
representando em torno
de 1/3 da producao
mundial, sdo perdidas ou
desperdicadas
anualmente.

A

R oo fope. Breury
i proc Eyé:'ye

; riquez\am deﬁy
(=)

no meio doica

K

8. Invasao de areas protegidas

Ex.: aldeia A’'Ukre (indios caiapds) — Sul do Para

» Extensao: 1,1 milhdo de ha.

« 7.000 pessoas, distribuidas em aldeias de 200-
500 habitantes, situadas ao longo dos principais
rios do territério.

» Uso coletivo da terra e manejo sustentgvel
extragéo de castanha-do-brasil (Bertholetia
excelsa) e cumaru (Dipteryx oderata).

» Pressao da pecuaria extensiya, exploragao
madeireira e mineragao, expansao crescente da
agricultura da soja.

+ Objetivo da pesduisa: entender como os caiapos .
protegem seus recursos naturais ameagados, :
por meio da sustentabilidade e manutengéo da
biodiversidade.

Pesquisa investiga o manejo sustentavel em territério caiapd . (Agéncia FAPESP — 03/06/2016). Gerenciamento da mudanca do uso da terra:

colaboracéo para o entendimento dos impactos dos arranjos institucionais no uso dos recursos da floresta amazénica. Patricia F. de Pinho.
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EXPANSAO DA ATIVIDADE AGRICOLA NO MUNDO

—————

-

América do Africa Sub- Américado Europa Asiae  Asiado Africa do Norte

Sul e América ~3adriana Norte Regido do Norte e e Oriente
Centra! % Pacifico Urais Préximo
L 4] Orientais

Terras potencialmente cultiviveis [ Terras realmente cultivaveis

PROBLEMAS DA AGRICULTURA INTENSIVA

RESUMINDO:
v Erosao e compactacao do solo.

v Poluicéao do ar e do solo.

v Reducéo dos recursos hidricos.

v Perda de matéria organica do solo.

v Inundacéo e satinizacao de terras irrigadas.

v Exploragdo excessiva dos recursos naturais.

PERDA DA BIODIVERSIDADE

IMPACTO AMBIENTAL

22/03/2019
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Alternativas para diminuir o impacto ambiental
causado pela expansao da agricultura

1. HIDROPONIA

¢ Técnica de cultivar plantas sem solo.
Raizes recebem uma solugdo nutritiva balanceada quecontém 4gua e todos os

nutrientes essenciais ao desenvolvimento da planta.
Na hidroponia as raizes podem estar suspérisas em meio liquido (NFT) ou
apoiadas em substrato inerte (areia lavada, por exemplo).

Essa técnica NTF de hidroponia surgiu na
Inglaterra em 1965.

— Sistema NFT

Fluxo

Bomba de ar

om—

Temporizador

22/03/2019
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AGRICULTURA ALTERNATIVA  *

v Rotacgéao de cultura.

v'Controle biolégico de pragas.

v'"Métodos de producao que impactem em menor

escala a saude ambiental.
v'Métodos que utilizam sucessao ecologica.

Vantagens da rotagao

de culturas:

* Menos dependente
do clima;

* Conservagado do solo e
sua produtividade;

* NJo necessita
descanso sem cultura

ROTAGAO DE CULTURAS

* Utilizagdo de culturas diferentes na mesma
area, alternando-as.
e

BRCHE S e

Pastagem

R SAUDE

- AMBIENTAL
o, RAPIDO LONDON

“Nosso Projeto de Satide
Ambiental retine agdes internas
para semear a ideologia de
preservagao, reciclagem e
redugdo do desperdicio, que
impactam na preservagdo do
meio ambiente.”

CONTROLE
BIOLOGICO
Pragas € Doencas

Exemplos Praticos

2. AGRICULTURA ORGANICA = AGRICULTURA BIOLOGICA

* Sistemas sustentaveis de agricultura.

* Sem utilizagdo de produtos quimicos sintéticos; fertilizantes,
e agrotdxicos ndo-organicos sintéticos.

* N3o sdo OGM (organismos geneticamente modificados)

Bases da Agricultura Organica
* Uso de fertilizantes naturais.

* Rotagdo de culturas.

* Consorciagdo de culturas.

* Adubacdo verde.

* Compostagem.

* Controle bioldgico.

Cultivo de soja, uma das leguminosas Plantacdo con:
usadas na adubacdo verde

2 ano

3tano #ano

Folhal  Milho Trigo Fava Cevada
Folha2  Trigo Fava Cevada  Milho
Folha3  Fava Cevada  Milho Trigo.
Folhas  Cevada  Milho Trigo Fava

Exemplo de rotagdo de cultura
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ADUBAGAO VERDE

+ Prética agricola que consiste na incorporag¢ao ao solo de qualquermassa verde,
principalmente leguminosas.

Nodulos com
Rhizobium

Essas Bactérias vivem em simbiose com as
raizes destas plantas, ou seja: € uma troca de
favores entre as bactérias e as leguminosas.

|

Essas bactérias formam nddulos nas raizes da planta (como ocorre
com as leguminosas) e fixam nitrogénio atmosférico. Elas liberam no
- o solo sais como nitratos, que sdo ricos em nitrogénio e podem ser

Uma leguminosa absorvidos e aproveitados pelas plantas.

PLASTICULTURA NO BRASIL

O termo plasticultura refere-se a pratica do
uso de materiais plasticos em aplicacdes
agricolas. Os materiais plasticos sdo
amplamente chamados de "ag plasticos".

RETRATO DA MICROPROPAGACAD ﬂ BRASIL

No Brasil, essa técnica esta se tornando mais popular, apesar de ainda ndo ser difundida

e utilizada como poderia.

* Importante em estados com inverno rigorosa\com geadas — estados do sul do pafis.

* Colheita em épocas da entressafra, com maiores lucros.

* Maiores aplicagBes: produgdo de flares ornamentais, cultivo do morango, produgdo
do fumo. s

22/03/2019
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EXPANSAO DA ATIVIDADE AGRICOLA NO RRASIL

1. Aspectos regulatérios

Aspectos Regulatoérios

A Lei 12.651, de 25 de Maio de 2012, estabelece
normas para protecao da vegetacao nativa‘em areas
de preservacao permanente, reservaiegal, uso
restrito, exploracao florestal s assuntos
relacionadcs.

Area de Preservacio Permanente (APP)

Conforme definigagdaiDei n. 12.651/2012, Area de Preservagido Permanente é uma area protegida, coberta ou nao por
vegetacao nativa, co a fungao ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e

a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes
humanas

Poiial‘Eibrapa — Emp ileira de Pesquisa Agra aria
MiniStério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento

22/03/2019
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Area de Reserva Legal (ARL) 0\
De acordo com a Lei 12.651/2012, todo imovel rural deve manter uma area com co de vegetacao nativa, a titulo
de Reserva Legal. Trata-se de area localizada no interior de uma propriedade ou posse flral, com a fungdo de assegurar o
uso econdémico de modo sustentavel dos recursos naturais do imével rural, auxiliar a conservacéo e a reabilitacdo dos
processos ecolégicos e promover a conservacao da biodiversidade, bem cory abrigo e a protecao de fauna silvestre e da
flora nativa. Sua dimensao minima em termos percentuais relativos a é@ﬁ‘q movel é dependente de sua localizagéo,

conforme abaixo:
1. Imovel situado na Amazd@&.egal

o

Imdvel em érea de Floresta

. >
ARL = 80% da area do mQQQIb&
\4

Q?rnv.‘:vel em area de Cerrado

ARL = 35% da area do imoével

3
0\
%&vel em area de Campos Gerais

ARL = 20% da area do imével

Forie, GE (2012)
y

2. Imovel situado nas demais regides

N\ art=20% da srea do imével
Portal Embrapa — Emp ileira de Pesquisa Agropecudria
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento

z \U
Area de Uso Restrito (AUR) N\
O novo Cédigo Florestal reconhece duas categorias de Areas de Uso Restrito: (1) pan%n s e planicies pantaneiras e
(2) areas com inclinagdo entre 252 e 452. Sao areas sensiveis cuja exploracao requer a adogédo de boas praticas
agropecudrias e florestais.

(1)p 3

Nessas dreas é perrvitida a exploragdo ecologicamente

sustentavel, considerando-se as recomendagdes técnicas dos

orgdos oficiais de pesquisa. Novas supressdes de vegetagdo

nati ho uso alternativo do solo ficam condicionadas a
1 cdo do 6rgdo estadual do meio ambiente.

\%«e Rui Madruga

Portal Embrapa — Emp ileira de Pesquisa Agropecudria
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento

(2) Areas de inclinagdo entre 252 e 452

Nessas dreas é permitido o manejo florestal sustentével e o
exercicio das atividades agrossilvipastoris, fazendo-se o uso
de boas praticas agropecudrias. E vedada a conversdo de
novas dreas, excetuadas as hipéteses de utilidade publica

e interesse social.
Foto de Marcelo Muller

22/03/2019
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EXPANSAO DA ATIVIDADE AGRICOLA NQ-BRASIL

2. Restri¢oes técnicas
a. disponibilidade_ée€ area agriculturavel
b. disponibiligfade de recursos hidricos
c. potencial produtivo

2. Restricoes técnicas

a. Disponibilidade de area agriculturavel

Em 30 anos
BRASIL Area de.favéuras
Area agricola - 70 milhées de ha aumentou 56%
Area pastagens - 200 milhdes de ha ‘

323 896 082
364850421
314924 929
3611 216
354865 534

294145746

30% dos 200 milhGes de ha
de pastagens — area
degradadas

l 60 mithGes

A 0 . .
Praticamente dabrari r .
at Ca,' e te ooraria a area Lavouras (1) Matas e Florestas (2) Pastagens (3) Area total
angCOIa naC|0na| coma Fonte: IBGE. Censo Agropecudrio 1970/2006.
recuperagao das pastagens (1) waguras permanentes, temporarias e cultivo de flores, |~nc|u5|ve pIa.stlcultura,
viveiro de mudas, estufas de plantas e casas de vegetagdo e forrageiras de corte.
(2) Matas e/ou florestas naturais destinadas a preservagdo permanente ou reserva
legal, matas e/ou florestas naturais, florestas com esséncias florestais e areas
florestais também usadas para lavoura e pastoreio de animais.
(3) Pastagens naturais, plantadas (degradadas e em boas condigdes).

174499 641
172333013

1975 1980 1985 1965
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2. Restricoes técnicas

b. Disponibilidade de recursos hidricos

N\
o
~’®
o 1
v
B Pouca ou nenhuma- b:b

™ nio avaliado ’*r{mmu da escassez
escassez de agua Escassez acondmic: sica de dgua
M Escassexz fisica de dgua de dgua %

Fonte: I nal Water Managment Inztitute

a4
s

pecto de um dos trechos do Sistema
Cantareira ha trés anos atras.

fb Interior do Rio Grande do Sul
b‘ sofre com o baixo nivel de agua
nos reservatérios. Crédito: Mari
Stela/Especial para Terra

5 Rio invadiu a rodovia, que liga Ronddnia
ao Acre

Cantareira volta a nivel anterior a

crise hidrica.
Bruno Alencastro/Agencia RBS

2. Restricoes técnicas

c. Potencial produtivo

Produgao no Brasil entre 2010 e 2011

)
N
N
Café b:'b

sk 2011 A\
Em;l&gnilhﬁes

de
Soja Minas Gerais
safrn 201052011 maier estade produtor
74,8 milhides X 22,1 milhiies de sacas
Foste: CONAR

de toneladas \
Mato Grosso % %0
maier estate procistor

20,4 milhdes.
de toneladas.

Fosta: COMAB

Carne bovina
safea 2011

Brasil: 21,7
milndes @es
MS (estatio com maior
niimero de abate)

N
%\%0 Pe:;i'nl':‘u Abarsleciments

Cana
salra 20104204 1

Brasil: 624,9 milhdes
de toneladas

5o Paulo

maier estate prodstor

359,2 milhdes
toneladas

Fostn: CONAR

Milho
salfen 20105201 1
Brasil: 57,5 milhies de toneladas

'?) 4,3 milnges de abates / Parand

miaior estado peoduter

12,2 milhiies de toneladas
Foain: CONAB
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2000 - Convénio FAO/Incra (MDA): Novo Retrato da Agricultura Familiar: o

Brasil Redescoberto (MDA/FAQO, 2000).
Objetivos:
» delimitar o universo da Agricultura Familiar (AF) brasileira;
» quantificar sua participagcdo no setor agropecuario;
» medir sua contribuigdo econémica e social para o desenvolvimentd\de Pais.

Tabelal. Evolugdo da participagdo das principais varidveis da agricultura familiar\; Srasil — 1996-2006.

Variavel 1996
% de estabelecimentos familiares § 85,17
% da drea dos estabelecimentos familiares 30,48
% de VEF dos estabelecimentos familiares 37,91
% do pessoal ocupado total dos estabelecimentos familiares 76,85

Fonte: Elaboracio propria com base em [BGE, censos agropecudrios)] 995-19%6 e 2006. Tabulacdes especiais.

VBP - Valor Bruto da Produgdo Agropecuaiia

Tabela 2. Participagdo percentual da agricultura familiar na produgao regional — regides do Brasil — 1996-2006.

Regino 1996 2006
\ T Norte  § 58,26 60,18 3%
| Nordests 42,98 47,38 o
Sudeste 2443 22,28
Sul 57.13 5443
Centro-Oeste 16,31 14,53

Fonte: Elaboracio propria com base em [BGE, censos agropecudrios 1995-1996 e 2006. Tabulaces especiais.

Guanziroli et al 2012. Revista de Sociologia e Economia Rural , 50, 351-370.

2000 - Convénio FAO/Incra (MDA): Novo Retrato da Agricultura Familiar: o
Brasil Redescoberto (MDA/FAQ, 2000).

Tabela 6. Participagdo percentual do valor de produgdo de produtos da lavoura temporaria da
agricultura familiar — Brasil — 1996-2006

Produto 1996 2006
Arroz 30,87 3919 €—
Cana-de-Agiicar 9,55 1024 €«—
Cebola 72,37 69,59
Fefjio 67,23 76,57 €——
Fumo 97.18 95,67
Mandioca 8388 93,17 &
Milho 18,57 51,00\ €—
Saja 3162 2350
Trgo 4604 36,38

Fonte: Elaboragio prépria com base em IBGE, censos agropecudrios 1995-1996 & 2006. Tabulahes especisis.

Tabela 7. Proporgdo @us egricultores familiares que usam componentes relativos a modernizagdo da
agricultura — Brasil — 1996-2006

Varigveis selecionadas 1996 (%) 2006 (%)

Utiliza assisténcia técnica 1667 20,83

[[Zssociado & cooperativa 1263 15|
Usa energia elétrica 36,63 741
Usa forga animal 2267 3875
Usa forga mecénica 27,5 30,21

[ Usa forca mannal 49583 31,04 |
Usa irigagio 192 623
Usa adubos e corretivos 3673 37,79

Fonte: Elsberagio prépria com base em BGE, censos agropecuérios 1995-199 e 2006. Tabulages especiis.

Guanziroli et al 2012. RESR, 50, 351-370.
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2000 - Convénio FAO/Incra (MDA): Novo Retrato da Agricultura Familiar)o
Brasil Redescoberto (MDA/FAQ, 2000).

Tabelal2. Comparativo da produtividade por hectare entre familiares e ndo familiares — Brasil €\RegiGes -1996-2006

Valor produzido por hectare (R d;‘_’J.IDG}

Brasil e regioes

Nao familiar faniliar
Norte 1113 2410 €<—
Nordeste 3783 390,7
Sudeste 10546 7378
Sul B37.2 13376 €—
Centro-Oeste 2717 2851
Brasil 4617 5546

Fonte: . Elaboragdo prdpria com-hase no IBGE, censos agropecudrios 1995-1996 e 2006.

- Reforgada participagao na regiao Norte e Sul

- Mais eficiente rno uso da terra e capital

- Tecnologiacy'melhora no uso de tragcao animal e mecéanica
30% ainda usa enxada

- Assisténcia de crédito de investimento ainda precario (Pronaf)

Guanziroli et al 2012. RESR 50, 351-370.

PROBLEMAS para a expansao agricola no Brasil

@ Caréncia de infra-estrutura logistica adequada - escoamento da produgéao.
@ A distancia dos portos e dos grandes centros consumidores.
@ Dependéncia de uma malha de transpostes concentrada em rodovias.

@ Falta de uma malha ferroviaria

Transporte de graoszpo, e
ferrovia creseei25%mo M 1 NI
dltimos anos - ]

Aumento do preco

Diminuicao da competitividade

22/03/2019
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Cenario Bio Boom- Mapas de Ocupagdo
Redugédo de

2008 2020 309 damata

Legenda!

o sona MT, BA, PI, MA e TO.

021 milhio de I i
ﬁ 1’2:%\:;: - Maiores aberturas de regido de cerrado:

Meais de 10 milhoes de ha
H4reas ocupadas com soja, milho, sorgo, algodso, cana-de-agdcar, arroz e pinhdo manso

* O Brasil possuiria_4reas para suportar o crescimento da agricultura, sem precisar expandir
sobre o dominio aimazonico e respeitando a legislacdo ambiental vigente no dominio cerrado.

* A expanséo sobre pastagens degradadas é desejavel, mas a abertura de areas de cerrado,
mesro ‘respeitando-se o Cddigo Florestal, ndo é desejavel do ponto de vista ambiental e,

portanto, é passivel de criticas e carente de alternativas para evita-la.

Programa de Agriculturae Meio Ambiente

WWF Brasil —Brasilia—Julho de 2009

» 0 QUE € AGRICULTURA ?
- ARTE DE i GULTIVHR ATERRA

- CONTUNTO DETECNICAS PaRA
O CULTIVO DA TERRA

7
O-I RNiZﬂ@O
- SURGIMENTD DE
MPGUINAS E NOVAS
(4]

PORICLITURA INTENSIVA
- ALTA VRODUTIVI DADE_
itAS s REALIZADA EM LATIRINDI 05
-sngr-muqio DA TRAGH - ROTRGAHO DE CULTURRS
- 1ARIGATGAO - US0 DE FERTILIZANTES
- GONTROLE UE 'PRAGAS . MR0 DE OBAA QUALIFICADA
- GORREGAO DO S0L0 - PRoDVCAD PARN EXPRTAGHD

. HiSTORIA
- SURGIU KA MAiS 0T 30 ML
ANOS X
-MARcoV 0, iRcio Do
SEDENTRRZISMO
= SURGIMENTO DoS PRIMEIRDS
AGLUNERADOS HUMANOS

- FERMITIO A PRODUGAD
EXCEDENTE DE ALIMENTOS

+ AGRICULTURR EXTENSIVA
- BAVXA PRODUTNOMDE
- REALiZADH EM MGNIFUND!OS
. 50LO SEM DESCANSC
- TECNICAS RUDIMENTRARES
- MAo DE OBAR NRO QUALIFICADA
- PRODUAO PARR SUBSISTENLIA
iy
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