Biologia del Desenvolvimento
Programa

2019-|
B1Z0305
Segundas feiras 14h-18h e 19h-23h
Salas: Auditorio 2 & Microscopia 1 (ou Micro4?)



Equipe

Professor:
* Federico D. Brown, Zoologia-IB, Sala 166, fdbrown@usp.br

Monitores:
* Luiza Saad, Zoologia-IB, Sala 166, saadluiza@usp.br

* Dione Jordan, dione.jordan@usp.br

* Diogo Nani, diogo.nani@usp.br

Asistentes técnicos:
* Manuel Antunes, Zoologia-IB, mantunesj@ib.usp.br

* Beatriz Freire, Zoologia-IB, beatriz.freire@ib.usp.br




Objetivos:

Adquirir conhecimentos basicos para compreender o desenvolvimento,
especialmente em animais, utilizando estudos com organismos modelos.
Familiarizar-se com técnicas e enfoques experimentais utilizados em estudos de
biologia do desenvolvimento.

Trabalhar conceitos e conhecimentos gerais da biologia do desenvolvimento de
forma a integrar os mecanismos do desenvolvimento em um contexto evolutivo.

Discutir temas atuais relacionados a biologia do desenvolvimento.

Metodologia:

O professor ministrara palestras que abordam temas relevantes para o campo da
biologia do desenvolvimento, e explicara as metodologias experimentais usadas na
disciplina. Durante as aulas praticas serao realizadas atividades em grupo. Durante
0 curso serao realizadas observa¢oes do desenvolvimento in vivo de varias
espécies animais. Cada estudante documentara com ilustragoes e desenhos bem
rotulados o desenvolvimento dos organismos estudados na aula. Cada estudante
editara um tema de biologia do desenvolvimento na Wikipédia (tema da
atualidade, biomedicina, evo-devo, ou qualquer outro tema abordado no curso).
Os alunos realizarao mini-projetos de pesquisa que sera apresentado em formato
de poster num simpdsio no final do curso. No final de cada parte, cada grupo ou
estudante apresentara os resultados. Vamos ter duas provas que nao sao
acumulativas.



Avaliacao

Atividades de aula (10%; em grupo)

Prova | (20%; individual)

Prova Il (20%; individual)
Apresentacao/Edicao Wikipedia (15%;
individual)

Poster Projeto Regeneracao (15%; em grupo)

Desenhos do desenvolvimento CEBIMAR (20%;
individual)



Livros de referencia

Gilbert, S. 2016. Developmental Biology, 11th Edition. Sinauer Assoc, Sunderland.
[9ed ICB,MZ,EACH]

Wolpert, L. 2015. Principles of Development. 5th Edition. Oxford, United States.
[4ed IB,EACH]

Wilt, F & Hake, S. 2004. Principles of Developmental Biology. First Edition. United
States. [Federico]

Schoenwolf, G. C. 2009. 9th Edition. Laboratory Studies of Vertebrate and
Invertebrate Embryos: Guide and Atlas of Descriptive and Experimental
Development. Pearson. [ICB]

Manual de Biologia do desenvolvimento em preparacdo Universidad de los Andes/
Universidade de Sao Paulo

Outros mais praticos:

Keller, L., Evans, J., Keller, T. 1999. Experimental Developmental Biology. Academic
Press.

Rodriguez, M. M., Cely, S. M. Manual de Biologia del Desarrollo en preparacion.
Universidad de los Andes.



Programa — fevereiro

Data | Aula | Sala | Teoria Pritica

18/2 Simpdsio *"Modelos animais brasileiros para Leitura obrigatdria: Cap. Introduction
estudos de Evo-Devo” P. & |, Schneider UFPA. to Dey Bio (Part | Gilbert Sth Ed)

:

252 |2 AUD2 | Inirg: histéria, conceitos, modelos experimentais. "Milegsiones of Developmental
De gendtipo a fendtipo: niveis de regulagédo. Biclogy” (Part 1, atividade de aula)
acnicas: expressio de geneos)
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Programa — marco

4/3 Camaval. Nio haverd aula
113 |3 AUD2 | Espacificagiio celular e diferenciagéo [Data limite "Milestones of Developmental
para finalizar a escolha do tema de Wikipédia) Biolegy” (Part 2, atividade de aula)
[Téenicas: testando a funglo
génica)
183 |4 AUD2 | Determinagio do sexo. [Técnicas. mulagénese)]. Mutantes C. glegans. Instrugdes
MIC3 da atividade da préxima semana
(consuwita e doagdo esperma)/
253 |5 MIC3 | A inhagem germinativa. Gametogénese e Espermatozdides: efeltos dos
AUD2 | gonadogénegse: meiose, gametas e maturagio habitos pessoais
sexual.
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Programa - abr

1/4 Livre para trabalhar na proposta do mini-projeto de
pesquisa e finalizar edicdo de Wikipédia.
8/4 AUD2 | Fertilizacdo e desenvolvimento cedo: divisdo celular e | Apresentagdes da edicao da
clivagem em virios grupos de animais. [Data Wikipédia
méxima para enirega da proposta do mini-projeto
de pesquisa (1 pag.)]
154 AUD2 | A gastrulaciio comparada; camadas germinativas; 0 | Gastrulacéo: atividade massinha
MIC3 | Organizador. Polaridade: eixos embrionarios em
SP animais, e segmentagio. [1ra conversa e
orientagdes para o mini-projeto de pesquisa)
22/4* SP Semana Santa. Nio haverd aula
27- SP CEBIMAR: Filmes do desenvolvimento (CCD). [2da Desenvolvimento de ascidia,
29/4 conversa ¢ orientagdes para o mini-projeto de ourico, o poliqueto
pesquisa)
*Data maxima para trancamento de matricula
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Programa — maio

65 10 AUD2 Provalﬂ
SP

135 | 11 AUD2 | Neurulacio e cresta neural (Convidada especial: | Aves: galinha.
MIC3 | Cecllia Magaihdes IBICB-USP). [Técnicas:
SP__| optogendtica) [Revisde Prova I}

205 | 12 | AUD2 | Formagdo de tecidos (Parte 1): desenvolvimento | Aves: galinha, Parte 1
MIC3 | de membros
SP

27/5 | 13 | AUD2 | Ciclos de vida e metamorfose Aves: galinha, Parte 2
MIC3
SP
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Programa —junho

36 14 AUD2 | Formagao de tocidos (Parte 2): desenvolvimaento Planarias (olhos gmbryologia ©
MIC3 | de olhos (Convidada especial: Luiza Saad, regeneragio)
SP Zoologia 1B-USP)
108 | 1§ | AUD2 | Envelhecimento Apresentagoes dos posters dos
projetos
| 17/8_| 16 | AUD2 | Prova |l

Envelhecimento:

Desenvolvimento de olhos e regeneracao:

Control



Temas da atualidade sao importantes
durante o curso!

Leia ciéncia!

http://www.scientificamerican.com/
http://www.the-scientist.com/
http://thenode.biologists.com/
http://www.thenakedscientists.com/
http://evolucionismo.org/

https://evodevobr.wordpress.com/



¢ SUGESTOES?

* Temas a incluir?
* |deas de praticas de laboratorio?
 Modelos biologicos?






O qué é a biologia do desenvolvimento???

busqueda de imagens no google (25-2-19): ‘biologia del desarrollo’
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O qué é a biologia do desenvolvimento???

busqueda de imagens no google (25-2-19): ‘biologia do desenvolvimento’
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O qué é a biologia do desenvolvimento???

busqueda de imagens no google (25-2-19): ‘developmental biology’
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Historia do pensamento da Biologia de
desenvolvimento

V AC Hipocrates define ao desenvolvimento como interacdes entre calor,
humedade e solidificacao.

IV AC
Aristoteles propde duas formas de desenvolver 6 organico: s
a) preformacao F o Py
b) epigénese (em formacao ou nova formacao), usé Ve '__» \ N, A
como metafora el tecer uma rede 'kw " i*



XVII DC William Harvey propde como regra geral para os animais, o
desenvolvimento a partir de um ovo (1651)

Gulielmus Harveus |'.
de

Greneratione Ammalinm




XVIIDC O excelente microscopista Marcelo Malpighi observa e descreve com muito detalhe o
desenvolvimento da galinha (1672). E influenciado pelo periodo histérico e descreve/afirma que
os estagios iniciais do desenvolvimento da galinha ndo podem ser observados porque sao muito
pequenos.

O pensamiento da creac¢ao divina do cristianismo em occidente estableciou o pensamento
geralizado da preformacao para explicar o desenvolvimento
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XVIII DC Comeca novamente o debate da preformacao e a epigénese com
observacoes detalhadas do embriao da galinha. N. Hartsoeker escreve ter
reconhecido o homunculo/animalculo no espermatozoide de humanos (1694).

K. Friedrich Wolff amostra que os tessidos embrionarios desenvolvem-se de

precursores distintos aos observados no adulto favorecindo pela primera vez a
visao da epigénese (1767)

1817 Christian Pander define as camadas germinais e a
induccdao no embrido da galinha (e ideia é expandida a todos os
vertebrados por Karl Ernst von Baer quem define a blastula e a
notocorda, e descubre o ovo nos humanos)

fisiologo Theodor Schwann)

Schleiden  Schwann



XIX-XX  August Weismann diferencia as células do corpo (soma) das células germinais
(esperma e ovo); se descubre que os gametos tem a mitade do contenido
cromosomico (haploide) e que ele duplica-se com a fertilizacao (diploide);
describem-se os procesos de mitosis e meiosis; e desenvolvem-se os trabalhos da
herencia e a genética do Gregor Mendel
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Seculo XX-XXI
Principios contemporaneos da biologia do
desenvolvimento:

COMPROMISSO E DETERMINACAO:

a) O desenvolvimento de linhagens celulares é progressivo e restritivo (e.g.
mudancas intracelulares)

b) A expressao dos genes e regulada diferencialmente por células e tecidos

MORFOGENESE E INDUCAO:

a) Os genes codificam informacao importante que dirige comportamentos
temporais e espaciais das células

b) Comunicacao intercelular (e.g. processos de inducao e morfogenese)
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Regulacao genetica e as suas
consequéncias no

stage 2 Nuciear divon Number. §




