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Objetivos:	
•  Adquirir	conhecimentos	básicos	para	compreender	o	desenvolvimento,	

especialmente	em	animais,	utilizando	estudos	com	organismos	modelos.	
Familiarizar-se	com	técnicas	e	enfoques	experimentais	utilizados	em	estudos	de	
biologia	do	desenvolvimento.	

•  Trabalhar	conceitos	e	conhecimentos	gerais	da	biologia	do	desenvolvimento	de	
forma	a	integrar	os	mecanismos	do	desenvolvimento	em	um	contexto	evolutivo.	

•  Discutir	temas	atuais	relacionados	à	biologia	do	desenvolvimento.	

Metodologia:	
•  O	professor	ministrará	palestras	que	abordam	temas	relevantes	para	o	campo	da	

biologia	do	desenvolvimento,	e	explicará	as	metodologias	experimentais	usadas	�na	
disciplina.	Durante	as	aulas	práticas	serão	realizadas	atividades	em	grupo.	Durante	
o	curso	serão	realizadas	observações	do	desenvolvimento	in	vivo	de	várias	
espécies	animais.	Cada	estudante	documentará	com	ilustrações	e	desenhos	bem	
rotulados	o	desenvolvimento	dos	organismos	estudados	na	aula.	Cada	estudante	
editará	um	tema	de	biologia	do	desenvolvimento	na	Wikipédia	(tema	da	
atualidade,	biomedicina,	evo-devo,	ou	qualquer	outro	tema	abordado	no	curso).	
Os	alunos	realizarão	mini-projetos	de	pesquisa	que	será	apresentado	em	formato	
de	pôster	num	simpósio	no	final	do	curso.	No	final	de	cada	parte,	cada	grupo	ou	
estudante	apresentará	os	resultados.	Vamos	ter	duas	provas	que	não	são	
acumulativas.		



Avaliação	

•  Atividades	de	aula	(10%;	em	grupo)	
•  Prova	I	(20%;	individual)	
•  Prova	II	(20%;	individual)	
•  Apresentação/Edição	Wikipedia	(15%;	
individual)	

•  Pôster	Projeto	Regeneração		(15%;	em	grupo)	
•  Desenhos	do	desenvolvimento	CEBIMAR	(20%;	
individual)	



Livros	de	referencia	
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•  Schoenwolf,	G.	C.	2009.	9th	Edition.	Laboratory	Studies	of	Vertebrate	and	

Invertebrate	Embryos:	Guide	and	Atlas	of	Descriptive	and	Experimental	
Development.	Pearson.	[ICB]	

•  Manual	de	Biología	do	desenvolvimento	em	preparacão	Universidad	de	los	Andes/
Universidade	de	São	Paulo	

Outros	mais	práticos:	
•  Keller,	L.,	Evans,	J.,	Keller,	T.	1999.	Experimental	Developmental	Biology.	Academic	

Press.	
•  Rodriguez,	M.	M.,	Cely,	S.	M.	Manual	de	Biología	del	Desarrollo	en	preparación.	

Universidad	de	los	Andes.	



Programa	–	fevereiro	

Contexto	histórico:	
Siglo	XX:	

Regeneração:	 Ganhos	e	
perdas	visuais:	
P.	Scneider	UFPA	

I.	Scneider	UFPA	



Programa	–	março	

Morfógenos,	gradientes	e	
especificação	celular:	

Gametogênese:	



Programa	-	abril	

*Data	máxima	para	trancamento	de	matrícula	

Fertilização:	 Desenvolvimento	
cedo:	



Gastrulação	



Programa	–	maio	

Metamorfose:	Neurulação:	



Programa	–junho	

Desenvolvimento	de	olhos	e	regeneração:	

Envelhecimento:	

RC	 Control	

Daf-16	



Temas	da	atualidade	são	importantes	
durante	o	curso!		

Leia	ciência!	

http://www.scientificamerican.com/	
http://www.the-scientist.com/	
http://thenode.biologists.com/	

http://www.thenakedscientists.com/	
http://evolucionismo.org/	

https://evodevobr.wordpress.com/	



¿SUGESTÕES?	

•  Temas	à	incluir?	
•  Ideas	de	práticas	de	laboratorio?	
•  Modelos	biológicos?	





O	qué	é	a	biologia	do	desenvolvimento???	
busqueda	de	imagens	no	google	(25-2-19):	‘biología	del	desarrollo’	



O	qué	é	a	biologia	do	desenvolvimento???	
busqueda	de	imagens	no	google	(25-2-19):	‘biologia	do	desenvolvimento’	



O	qué	é	a	biologia	do	desenvolvimento???	
busqueda	de	imagens	no	google	(25-2-19):	‘developmental	biology’	





Historia	do	pensamento	da	Biologia	de	
desenvolvimento	

V	AC		Hipócrates	define	ao	desenvolvimento	como	interações	entre	calor,	
humedade	e	solidificacão.		

IV	AC	
Aristóteles	propõe	duas	formas	de	desenvolver	ó	orgánico:	

	 	a)	preformacão	
	 	b)	epigénese	(em	formacão	ou	nova	formacão),	usó	

como	metáfora	el	tecer	uma	rede	



XVII	DC 	William	Harvey	propõe	como	regra	geral	para	os	animais,	o	
desenvolvimento	a	partir	de	um	ovo	(1651)	



XVII	DC 	O	excelente	microscopista	Marcelo	Malpighi	observa	e	descreve	com	muito	detalhe	o	
desenvolvimento	da	galinha	(1672).	É	influenciado	pelo	periodo	histórico	e	descreve/afirma	que	
os	estagios	iniciais	do	desenvolvimento	da	galinha	não	podem	ser	observados	porque	são	muito	
pequenos.	

O	pensamiento	da	creação	divina	do	cristianismo	em	occidente	estableciou	o	pensamento	
geralizado		da	preformação	para	explicar	o	desenvolvimento	

	 		



XVIII	DC 	Começa	novamente	o	debate	da	preformação	e	a	epigénese	com	
observações	detalhadas	do	embrião	da	galinha.	N.	Hartsoeker	escreve	ter	
reconhecido	o	homúnculo/animalculo	no	espermatozoide	de	humanos	(1694).		

K.	Friedrich	Wolff	amostra	que	os	tessidos	embrionários	desenvolvem-se	de	
precursores	distintos	aos	observados	no	adulto	favorecindo	pela	primera	vez	a	
visão	da	epigénese	(1767)		

1820-80 	Síntese	da	teoría	celular	(com	a	contribução	do	botánico	Matthias	Schleiden	e	o	
fisiólogo	Theodor	Schwann)	

Schleiden	 Schwann	

1817 	Christian	Pander	define	as	camadas	germinais	e	a	
inducção	no	embrião	da	galinha	(e	ideia	é	expandida	a	todos	os	
vertebrados	por	Karl	Ernst	von	Baer	quem	define	a	blástula	e	a	
notocorda,	e	descubre	o	ovo	nos	humanos)	

C.	Pander	



XIX-XX 	August	Weismann	diferencia	as	células	do	corpo	(soma)	das	células	germinais		 	
	(esperma	e	ovo);	se	descubre	que	os	gametos	tem	a	mitade	do	contenido		 	
	cromosómico	(haploide)	e	que	ele	duplica-se	com	a	fertilização	(diploide);	 	 	 	
	describem-se	os	procesos	de	mitosis	e	meiosis;	e	desenvolvem-se	os	trabalhos	da	
	herencia	e	a	genética	do	Gregor	Mendel	



COMPROMISSO	E	DETERMINAÇAO:	

a)  O	desenvolvimento	de	linhagens	celulares	é	progressivo	e	restritivo	(e.g.	
mudanças	intracelulares)	

b)  A	expressão	dos	genes	e	regulada	diferencialmente	por	células	e	tecidos	

MORFOGENESE	E	INDUCAO:	

a)  Os	genes	codificam	informação	importante	que	dirige	comportamentos	
temporais	e	espaciais	das	células	

b)  Comunicação	intercelular	(e.g.	processos	de	indução	e	morfogenese)	

Seculo	XX-XXI	
Principios	contemporáneos	da	biologia	do	

desenvolvimento:	



1) Ambiente 
extracelular e 
cascatas de 
sinalização

2) Transcripção

Expressão 
genética pode 
ser regulado 
em vários 
níveis:

3) Traducção



Regulação genética e as suas 
consequências no 
desenvolvimento

expressão	de	eve:	


