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A. Máquinas baseadas em extrusão

Fonte: Leiria Institute (Portugal), 2014

Fonte: Silveira; Inforçatti Neto; Freitas (2013-2017)
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A. Máquinas baseadas em extrusão

Fonte: Traduzido de Abeykoon et al (2012).
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 Extrusoras para indústria alimentícia:
 snacks , pão de queijo, chocolate,...

Extrusoras industriais: processamento de
polímeros, transporte de grãos, concreto,..

 Extrusoras de pesquisa: pellets,
processamento de polímeros

A. Máquinas baseadas em extrusão

Fonte: DeMA, UFsCAR, 2017.
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A. Máquinas baseadas em extrusão

Fonte: Silveira, 2018.
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A. Máquinas baseadas em extrusão

Fonte: Silveira, 2018.
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A. Máquinas para processamento de materiais e de ultraprecisão

Fonte: nhsmaquinas.com.br

Fonte: dicing-grinding.com

Fonte: Vibramax

Fonte: Vibramax
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1. Elementos básicos de uma máquina ferramenta e de
processamento

1.1 Eixos (shafts/coupling)

 Elemento de máquina relativamente longo (L/D) de seção transversal

circular, que gira e transmite potência.

Componentes são fixados aos eixos através de: pinos, chavetas,     
anéis de pressão, cavilhas...

Combinações de cargas (estáticas ou flutuantes):  torcionais 
axiais e de flexão .

Eixo transmitindo potência: torque constante com carga de 
flexão alternada (tensão de flexão alternada)
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Os materiais mais utilizados na fabricação de eixos e eixos-árvores são

(DIN 1611 e DIN17210):

Aços-carbono: ABNT 1025 (St42,11) – 1035 (St50,11) ABNT 1045 (St60,11)

– 1060 (St70,11)

Aço-liga: ABNT 4120 (20 Mn Cr4) – 4130 (25 Mo Cr4) – 6150 (50 Cr V4)

1. Elementos básicos de uma máquina ferramenta e de
processamento

1.1 Eixos (shafts/coupling)
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1.1 Eixos e acoplamentos (shafts/coupling)

a) Critérios de resistência (estático e de fadiga);

b) Verificação dos deslocamentos:

- Deslocamento lateral (Ruídos: Exemplo: par de
engrenagens);

- Deslocamento angular (Deformações em mancais sem
auto-alinhamento, afetar precisão de mecanismos)

 Maior flexibilidade (lateral ou torsional) menor
velocidade crítica!!
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1.1 Eixos e acoplamentos (shafts/coupling)

c) Verificação da velocidade crítica (rotações elevadas)

 Evita-se faixas operacionais

em velocidades críticas do
conjunto;

 Rigidez (lateral) e
amortecimento – (Centro de
massa do sistema em rotação
diferente do centro de rotação:
Forças centrífugas curvam o eixo
(fletido) em altas rotações, e em
baixas rotações as forças
elásticas e centrífugas equilibram
um deslocamento finito do eixo.
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1.1 Eixos e acoplamentos (shafts/coupling)

Considerações sobre o projeto de eixos em máquinas:

 Os eixos devem ser o mais curtos possíveis, com os mancais
próximos das cargas aplicadas (reduzindo os deslocamentos e os
momentos devido à flexão: aumentando as velocidades críticas);

Distanciar concentradores de tensão (rasgos de chaveta, furos,
rebaixos,...) das regiões do eixo com elevadas tensões;

Deve-se considerar a aplicação de processos que aumente a
resistência local (jateamento e laminação a frio);

Utilizar aços mais baratos, quando as deformações são críticas
(mesmo E);

 Redução de massa (eixos vazados): relação peso-rigidez-
velocidade crítica.
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 Quais as diferenças entre as duas soluções de projeto, 
em relação aos esforços e acesso para manutenção?
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1.1 Eixos e acoplamentos (shafts/coupling)
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1.1 Eixos e acoplamentos (shafts/coupling)

Conjunto mecânico que transmite
movimento entre duas peças
(eixos).

http://www.vulkan.com.br/

http://www.vulkan.com.br/
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A. Atributos envolvidos no projeto x materiais de 
engenharia
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A. Atributos envolvidos no projeto x materiais de 
engenharia
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 Dispositivos utilizados para
converter movimento de rotação
(porca ou parafuso) em um
movimento relativamente lento,
componente acoplado ao eixo
do parafuso.

1.2 Parafusos de movimento (leadscrew/powerscrew/ballscrew)
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A) Funções do elementos “parafuso de potência”:

- fornecer grande aproveitamento na operação de
elevação de uma carga. Ex: macacos mecânicos.

- exercer forças de valor elevado. Ex: prensas e
máquinas de ensaio de tração, compactadores de lixo
residenciais;

- fornecer posicionamento axial preciso, para
componente com movimento axial. Ex: micrômetros, guias.

* Fluidos de potência, fusos, powertrains,...

1.2 Parafusos de movimento (leadscrew/powerscrew/ballscrew)
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B) Materiais utilizados no conjunto

Fusos: aço-carbono ou aço-liga;

Porcas: bronze, FoFo, sinterizados;

Fusos e porcas de esferas recirculantes: aço-liga

Fonte:http://proff.com.br/index.php

1.2 Parafusos de movimento (leadscrew/powerscrew/ballscrew)

http://proff.com.br/index.php?pg=lev_rotativo
http://proff.com.br/index.php
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1.2 Parafusos de movimento (leadscrew/powerscrew/ballscrew)
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1.2.2 Fusos de esferas recirculantes (Ballscrew)

O fuso de esferas é responsável pela conversão de energia de rotação 

(gerada por um motor AC, motor de passo, servomotor.)

Fabricantes: NSK, Thomson Industries, Warner Electric, THK, Nook Industries.
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1.3 Estrutura da máquina: bases, quadros e carcaças

 Como os E.M, uma base (estrutura de sustentação) de
máquina deve ser projetada, considerando-se as forças e
momentos transferidos para essas estruturas de suporte, pelos
componentes montados (condição estática e operacional).

 Considerar (ou não) o peso dos elementos;

 Modos prováveis de falha;

 Selecionar os materiais apropriados;

 Estabelecer a geometria apropriada.
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1.3 Estrutura da máquina: bases, quadros e carcaças

Fonte: (Collins, 2008)

Atributos da geometria: manter a precisão das relações
espaciais requeridas entre os componentes montados e
fornecer um componente de suporte às falhas, durante a vida
útil do projeto da máquina.
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1.3 Estrutura da máquina: bases, quadros e carcaças
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http://www.boschrexroth.com/pt/br/produtos/grupos-de-

produtos/tecnologia-de-acionamento-linear/menu

1.3 Estrutura da máquina: elementos de “prateleira”
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1.3 Estrutura da máquina: bases, quadros e carcaças

Função: fornecer suporte estrutural para montar os diversos
componentes operacionais nas posições pré-estabelecidas e
mantê-los juntos.
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1.3 Estrutura da máquina: bases, quadros e carcaças

Fonte: Purquerio, 2010
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1.4 Amortecedores de impacto
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1.5 Motores elétricos
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1.4 Motores elétricos

Fonte: http://perassolibianchi.com.br/empresa.htm

http://perassolibianchi.com.br/empresa.htm
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A. Identificação de elementos de máquinas
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B. Exemplo MEI (Extrusora processamento material não-metálicos)
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B. Exemplo MEI (Impressora 3-D)
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2. Exemplo de croqui para uma mini-máquina operatriz


