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Quimica da Célula

+* Principais atomos : H,C,0 e N “*Moléculas
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Quimica da Célula

+»* As combinac¢Ges de dtomos mais frequentes: grupo Metil

(-CH3), Hidroxil (-OH), Carboxil (-COOH) e Amino (-NH2)

+* Moléculas organicas:
U Carboidratos

U Lipideos

U Aminoacidos

U Nucleotideos
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Carboidratos

Carboidratos
* “Carbono hidratado” C(HZO)
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Carboidratos
% Produzidos na Fotossintese

Light
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Carbon dioxide Water - b Glucose  Oxygen gas
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Carboidratos

¢ Funcdes na Célula:

v Fonte de energia

v’ Estrutural
v/ Reserva Energética

v'Oxidacgdo : Libera Energia, CO, e H,0




18/03/2019

Classificacao — numero de monémeros

“CH,OH “CH,OH
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Monossacarideo

+» Soluveis em agua

¢ Nome é dado pelo nimero de carbonos mais a terminagdo

“ose”
Prefixo Sufixo Formula geral

(numero de carbonos) (ose)

3 Triose C,;H;0,

4 Tetrose C,H;0,

5 Pentose C:H,,O:

6 Hexose CsH 1,06

7 Heptose C,;H,4,0;
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Monossacarideo

Hexoses

CH,OH

H OH
Galactose

¢ Fungdo: Aproveitados diretamente como Fonte de Energia

11

Monossacarideo

Pentoses

OH H

+* Fungdo: Estrutural, participam da constituicao dos acidos

nucleicos
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Dissacarideo Ha0

+* SolUveis em dgua TR .
HO\OH H, ° u 1o/ CHzOH
Carboidrato | Monossacarideo "™ sacarose "
constituinte
Sacarose glicose + frutose |

Lactose glicose + galactose

Maltose glicose + glicose
¢ Funcdo: Fonte de Energia a Médio Prazo. =
13
O O
OH HO
CONDENSATION HYDROLYSIS
H,0 H,0
water expelled water consumed
O O
/o 4
reactive glycosidic bond
in disaccharide
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Importancia econémica — Sacarose

+»* Industria Alimenticia

| f |
o

Agucar

7| Cana-de-agucar

+* Producdo de Etanol

S. cerevisae

15

+* S30 Polimeros. Soluveis e InsolGveis em dgua

+» Cadeias longas (~200 a ~ 7000 mon6meros)

¢ Fungdo: Armazenamento de Energia e Estrutural.

Monossacarideo
Constituinte

y= - { Amido Glicose
Gl Glicogénio Glicose

Celulose Glicose
@ Quitina N- acetil glucosamina

Carboidrato
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Polissacarideos de Glicose: Celulose, Amido e
Glicogénio
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Reserva Energética — Animais e Fungos

Glicogénio: residuos de Glicose ligacoes a1,4e a 1,6 (>)

Glicogeénio

ibras musculares
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Estrutural — Parede Vegetal

Celulose : residuo de Glicose ligagoes B 1,4;
Sem ramificagao

v'Outros Polissacarideos da Parede Vegetal : Hemicelulose e Pectina

20
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Importancia Econdomica — Celulose

lantbottle
up to 30% plant-based
recyclable bottle

redesigned plastic,
recyclable as ever

S. cerevisae
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Estrutural — Insetos e Parede de Fungos

Quitina: Parede Celular de Fungos e Exoesqueleto de insetos

N-acetil glucosamina

Amir -0 ’11.\'1
I P]{—H HOH
| 3 "
5 " Y
oH H INH y < H H >
N=H 3 1 N—H
0—& 0-—i~l
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Lipideos

e,

23

Acidos Graxos

| ] ) ] hydrophilic carboxylic acid head
U Acido carboxilico (Hidrofilico) _1

U Longa cadeia de hidrocarboneto

(Hidrofdbica)

hydrophobic hydrocarbon tail-—

24
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Acidos Graxos: Comportamento
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s+Caracteristicas gerais :
Q Insolluveis em agua;

Q4 Soluveis em solventes organicos; _

¢ Funcéao na célula :

Q Estrutural

O Energética

26

em Meio Aquoso

a5 Micela )J*b 35

Agregados de
moléculas lipidicas
(monocamada)

Lipideos
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U4 Farmacéutica

U Biocombustivel

romn
BIODIESE\

27
. o gt . .
+* Biodisel -a partir de dleos
vegetais ou gordura animal
Microalga- Vantagens:
v" Alto teor de bleo por peso
seco (~80%)
v'N3o compete por alimentos
v'Fécil cultivo

28
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" DIESEL X BIODIESEL

Diesel: n-Hexadecano

H.C-CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,-CH,

Biodiesel — Ester Etilico ou Metilico

. r ( o
Biodiesel b

H4C-CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CHQ-CC@

Biodiesel ?

/i
H,C-CH,- CH,- CH,~ CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CHz-C@
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U Saturados U Insaturados (ligagdes duplas)
Menos soluvel Mais solavel
Maior ponto de fusédo Menor ponto de fusdo
OH s
U-(: = O= C
My ) My
u,c< p il ,;“<u‘ ot
/C“: /(H;
",c\ ‘ u(_\
P CH,
"IC\A U‘:/
\/""’ \cn:
n:a.\ i
A ]
Wt)c», HC i
n,c\ HE
. I
\CH1
< =
30

18/03/2019

15



z

Acidos Graxos Insaturados: Cis e

Trans

ACIDO GRAXO SATURADO

 ACIDO GRAXO INSATURADO Cis
Dupla ligagdo (insaturagdo)
Hidrogénio do mesmo lado SR

Dupla ligagdo (insatura

Hidrogénio de lados oposto i /ﬁ@

31
L ] [ ] Y 4 [ ]
Triglicerideos: Fonte de Energia
«» 1 molécula de Glicerol conectado 3 acidos Graxos
<*Essencialmente Insollvel
) 2
H-C—0—C—=R
[}
H-C—0—C=-R
b o arao 0
H-C—0—C-—R
b
Glicerol Acido gordo (acido palmitico)
32
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Outras funcoes dos Triglicerideos

+« Facilita o mergulho da baleia Cachalote

33
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Lipideos nas Membranas: Fung¢ao
Estrutural
AT Fosfatidilcoli
< Fosfolipidios i R —
CHOLINE o
polar | 3
(hydrophilic) PHOSPHATE
head group
Cabega
i hidrofilica
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nonpolar iy cis-double
(hydrophobic) 2 g S bond
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¢4 tipos de fosfolipideos mais comuns.

Fosfatiletanolamina  Fosfatidilserina Fosfatidilcolina Esfingomielina
y i+ \ 1 (H
7\\\“' 7‘\[d Cl \,“ CH ‘\ Cl
CH I ( COO (& +) ‘
| | Ct CH;
| t . oH
‘) i;l ‘
O=p—0 = ()=é:_() = ' “'
| | O0=p—0 = O=p—0 =
(8] (o] | |
vt g o _ | C OH 0
([HJ—(-”—(HI AHJ_(l.'|_(,'1J ) : ; i ] |
o 0 o o CHr—CH—CHa H—CH—CH2
[ [ [ o o0 HONH
Com() CmmO) Cm=0 C=0 f 1[ |
| 1 ' [ (l‘.—(')(l =C) (|‘—()
: : ; y
s o s a C 2z g
2 2 2 2 a o =
€ E s B : 2 E
™ w“ w w < i
= = 5

Alberts, B. et al. Molecular Biology of The Cell. 4 Ed.

35

Lipideos nas Membranas

¢ Importante no surgimento das membranas

0 Individual units are 6

3 e nf Individual units are Compartimento aquoso interno
"u ( rc(r‘osg: x:ectf::;) of head [\ cylindrical (cross-section of
0/ greater than that U4 head equals that of side chain)
* of side chain) 25 .
‘l J’ (l u ”i!’m y,‘!um t I "‘. Y
( “M‘ LTJ WRC AR
M* ]l "/ | '“‘- A0) (1 8910 0 00

Bilayer Superficies Caudas
(b) hidrofilicas hidrofébica
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+¢ Bicamada fluidica de fosfolipidios

Exteriorcelular  Oligossacarideos  Glicolipides Regido polar

37

Acidos Graxos Insaturados

v Insaturacdes nos Acidos Graxos alteram a fluidez da
membrana

v’ Vegetal X Animal

Unsaturated hydrocarbon Saturted hydro-
tails with kinks carbon tails

(b) Membrane fluidity. Unsaturated hydrocarbon tails of phospholipids

have kinks that keep the molecules from packing together,
enhancing membrane fluidity.
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Membranas — Exemplo Archae

Bicamada de Monocamada de
Fosfolipideo Fosfolipideo
Cc20 C40
= e = = e

Bacteria e Eukarya
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