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Recapitulando ...

m CondicOes para uma falha ser observada:
(RIP)
— Reachability — alcancar o local do defeito

— Infection — depois da execucao, o estado do
programa deve estar incorreto (Erro)

— Propragation — o estado incorreto do programa
deve se propagar, gerando uma saida incorreta
(Falha)



lekes
Exemplo

public static int numZero (int[] x) {

//Effects: if x == null throw NullPointerException

// else return the number of occurrences of 0 in x

int count = 0;
for(int 1 = 1; 1 < x.length; i++) {
1f (x[1] == 0)
count++;

}

return count;

}



Exemplo

public static int numZero (int[] x) {
//Effects: if x == null throw NullPointerException

// else return the number of occurrences of 0 in x

int count = 0O;
for(int 1 = 1; i1 < x.length; i++) {
if (x[1i] == 0)

count++; X =12 ’ 3’ O]
: n40 propaga o erro
return count; -
\ x =10,3,0]
propaga o erro gerando
uma falha




m Revelar a presenca de defeito

s Inexisténcia de saida errada
= Software € de alta qualidade?
= T é de baixa qualidade?



= Exemplo: gerar casos de teste para

testar o Erograma TRI

m O programa TRI |é trés valores inteiros que
representam os lados de um triangulo. A
partir dos valores, o programa informa se 0s
lados formam um triangulo isosceles,
escaleno ou equilatero.

m Condicao: a soma de dois lados tem que se maior
gue o terceiro lado.



w Exemplo

AN =

01

Existe c.t. para triangulo escaleno valido?
Existe c.t. para triangulo isdsceles valido?
Existe c.t. para triangulo equilatero valido?

Existem pelo menos 3 c.t. para isosceles valido
contendo a permutacao dos mesmos valores?

Existe c.t. com um valor zero?
Existe c.t. com um valor negativo?

Existe c.t. em que a soma de 2 lados € igual ao
terceiro lado?

Para o item 7, tem um c.t. para cada permutacao de
valores?
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w Exemplo

9.

10.

11.
12.
13.

14.

Existe c.t. em que a soma de 2 lados € menor que
o terceiro lado?

Para o item 9, tem um c.t. para cada permutacao
de valores?

Existe c.t. para os 3 valores iguais a zero?
Existe c.t. com valores nao inteiros?

Existe c.t. com numero de valores errados, por
exemplo, 2 valores ao invés de 3?

Para cada c.t. vocé especificou a saida esperada
para a entrada projetada?
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Exemplo

m Questoes baseadas em erros
encontrados em implementacoes do
programa triangulo!!!

¥ &




Teécnicas de Teste

m A qualidade da atividade de teste esta
fortemente ligada a qualidade do
conjunto de casos de teste.

— Como selecionar casos de teste?



Teécnicas de Teste

m Técnica Funcional (ou Caixa Preta)
m Técnica Estrutural (ou Caixa Branca)

m Teste Baseado em Defeitos (Teste de
Mutacao)

— Possuem um conjunto de critérios de teste



~ Critério de Teste

= Maneira sistematica e planejada para conduzir os
testes

m Fornece indicacOes a respeito de quais casos de
teste utilizar de modo a aumentar as chances de
revelar erros no programa

m Quando erros nao forem revelados...

— Estabelecer um nivel elevado de confianca na correcao do
programa



Critério de Teste

m Propriedades Minimas:

— Garantir, do ponto de vista de fluxo de controle, a
cobertura de todos os desvios condicionais

— Requerer, do ponto de vista de fluxo de dados, ao
menos um uso de todo resultado computacional

— Requerer um conjunto de casos de teste finito



* Critério de Teste

m Critério de Geracao:

— Procedimento para escolher um conjunto de
casos de teste T para o teste do programa P

— T é C-adeqguado por construcao ao critério

m Exemplo (Funcao numZero()):

— Construir um conjunto T C-adequado a um critério
gue deseja executar todos os comandos pelo
menos uma vez.



lekes
Exemplo

public static int numZero (int[] x) {

//Effects: if x == null throw NullPointerException

// else return the number of occurrences of 0 in x

int count = 0;
for(int 1 = 1; 1 < x.length; i++) {
1f (x[1] == 0)
count++;

}

return count;

}



* Critério de Teste

m Critéerio de Adequacao:

— Predicado para avaliar um conjunto de casos de
teste T no teste do programa P

— Verifica se T satisfaz os requisitos de teste do
criterio

m Exemplo (Funcao numZero()):

— T € adequado ao critério “executar todos os
comandos pelo menos uma vez’.

T ={([2], 0), ([], “entrada nula”)}
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W Requisito de Teste

m Cada critério estabelece um conjunto de
requisitos de teste especifico.

m Casos de teste sao selecionados de modo a
satisfazer os requisitos estabelecidos pelo
critério em questao.

m Dados um programa P, um conjunto de
casos de teste T e um critério C, diz-se que:
— T é C-adequado para o teste de P se T executar

todos os requisitos de teste estabelecidos pelo
criterio C.




Exemplo

public static int numZero(int[] x) {

//Effects: if x == null throw NullPointerException

// else return the number of occurrs

int count = 0;
for(int 1 = 1; i < x.length; i++) {
1f (x[1] == 0)
count++;
}

return count;

}

Requisitos de teste para
O criterio todos os
comandos:

. count=0

=1

.1 < X.length

AfF (X[1] == 0)

. count++

1++

. return count
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public static int numZero(int[] x) {

//Effects: if x == null throw NullPointerException

// else return the number of occurrs

int count = 0;
for(int 1 = 1; i < x.length; i++) {
1f (x[1] == 0)
count++;
}

return count;

}

T é C-adequado ao C1:
T ={([21,0), ([2,2,0],1)}

Requisitos de teste para
O critério todos 0s
comandos (C1):

1. count=0
2.1=1

3. 1< x.length
4.1f (X[1] == 0)
5. count++

6. I++

/. return count
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Relacionamento dos termos

[ Técnica de Teste }

define
posgsui Fonte de Informacao
Y
Y N usa
L Critérios de Teste
s
derivam
h J
>[Requisitos de Teste}—
usados pada satisfazer usados para gerar

| Casos de Teste



 Teste de Software %0 &}

® Em que momento testar?

— Nivelis de teste:
* Qual € o objeto de teste?
* Qual e o objetivo do teste?



Nivel de Teste

% i

m Niveis de teste — Objeto de teste:

Teste @
Teste ©

Teste ©

e Unidade
e Integracao
e Sistema




Teste de Unidade

m Cada unidade do programa é

explorado separadamente...
m |dentificar erros de logica e de implementacao.

m Critérios de teste utilizados:
— Critérios de Fluxo de Controle
— Critérios de Fluxo de Dados
— Critério Analise de Mutantes




m

Fases do Teste

m Teste de Unidade
m Teste de Integracao
m Teste de Sistema




~ Teste de Integracao

—
A  Testar a comunicacao entre as
unidades funcionais do sistema
C . -
= « Formas de comunicacao:
D c * parametros de entrada.

« Retorno por meio de parametros de
entrada (passagem por referéncia).

* Variaveis globais.

« Comandos return.



m

Teste de Integracao

Teste de Unidade Teste de Integracéo
driver X AL —
/ / driver \ Conexao A-B Conexao A-C
driver Unidade A

Unidade B
Unidade A stubs / \
stubs
stubs

Unidade B
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Teste de Integracao

A « Como testar a conexao entre A-B:

* Testar pontos em que A chama B

 Testar pontos dentro de B que usam
dados enviados por A (relacionados com
D E as variaveis de comunicacao).




/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*

01
01
01
01
01
01
01
01
02
03
04
05
05
06
07
07
07
08
09
10
10
11

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

char achar;
int length, valid id;
length = 0;
printf (“Identificador: “);
achar = fgetc (stdin);
valid id = valid s (achar);
if (valid id)

length = 1;
achar = fgetc (stdin);
while (achar '= '\n')
{

if (!(valid f(achar)))

valid id = 0;

length jnt valid_s (char ch) {
achar

} [<1*/ if (((ch >="A") && (ch <'Z)) || ((ch >="a') && (ch <=2))

if (valid jxpx/
printf

e [*3*| else return (0); }

PTINtS it valid f (char ch) {

[*2*]

return (1);

return (1);
[*3*/ else return (0); }

I*1%/ if (((ch >="'A") && (ch <="Z")) || ((ch >="a') && (ch <= 7))
| ((ch >'0") && (ch <='9")))




m

Fases do Teste

m Teste de Unidade
m Teste de Integracao
m Teste de Sistema




Teste de Sistema

m ApOs integrar (e testar!) todos os

componentes do software...

— O software deve ser capaz de funcionar
apropriadamente no ambiente para o qual foi
projetado.



~ Teste de Sistema

m Apropriado para testar requisitos nao
funcionais do software:

— Velocidade
— Confiabilidade
— Seguranca




"~ Requisitos ndo funcionais

Requisitos
Nao-Funcionais

Requisitos Requisitos Requisitos
do Produto Organizacionais Externos
Requisitos Requisitos Requisitos Requisitos Requisitos
de Eficiéncia || de Confiabilidade || de Portabilidade de Interoperabilidade Eticos
Requisitos Requisitos Requisitos Requisitos Requisitos
de Usabilidade de Entrega | | de Implementagdo | de Padrdes Legislativos
Requisitos Requisitos Requisitos Requisitos
de Desempenho | | de Espacgo de Privacidade | | de Seguranca




'W Exemplo de testes de sistema

m Teste de Recuperacao e
Estresse

m Teste de Seguranca
m Teste de Desempenho
m Teste de Usabilidade

./




 Teste de Software %0 @7

® Em que momento testar?
— Nivelis de teste:

* Qual é o objeto de teste (Fases)?
« Qual é o objetivo do teste?




~ Nivel do Teste - Objetivo

m Testar um objetivo ou mais objetivos

— Os objetivos podem se relacionar com as etapas do
teste

m Exemplo de objetivos de teste:

— Funcionalidades, qualidade esperada, medir a
confiabilidade e vulnerabilidade, a aceitacao do
software, a instalacao...



Nivel do Teste - Objetivo

m Alguns tipos de teste (bhaseado em objetivo):
— Teste de conformidade (conformance testing)
— Teste de aceitacao
— Teste alfa e beta
— Teste de instalacao
— Teste de regressao
— Teste de configuracao
— Todos os testes de sistema sao objetivos



Teste de Software

m Como organizar a atividade de teste ao
longo do desenvolvimento?

— Planejar
— Documentar




Teste de Software e Fases do
Desenvolvimento

Modelo V (V-Model)

Especificacio Sistema em
de Requisitos Operacio
Plano de Teste

v de Aceitacio —
Teste de
Aceitacio

Especificacio

do Sistema
Plano de Teste
de Sistema /

K_//_} Teste de
Sistema

|

/\

Projeto
do Sistema
Plano de Teste
¥ t| de Integracdo /
Projeto 3 \____ | Testede
Detalhado Integracao

Teste de
Unidade

7\

Figura extraida do material: Automatizacao do teste de software (Prof Auri Vincenzi)




" Etapas de Teste

® Planejamento.
— Desenvolvimento Plano de Testes.

m Projeto de casos de teste.

— Selecao e aplicacao de critérios.
m Execucao do programa.
m Analise de resultados.



L a— |
m A realizacao da atividade de teste deve

seguir um processo

— Processo deve estar integrado ao ciclo de
vida do software

— Processo deve considerar:
» Pessoas, Ferramentas, Politicas e Medicdes




Processo de teste

m DecisOes do processo:
— Pessoal interno ou externo ao projeto?
— Estimar custo e esforco da atividade de teste

— Quando finalizar os testes?
» Considerar os riscos associados e gquestdes criticas

— Como serao gerados os casos de teste?

— Ambiente de teste
« Ferramentas, local dos testes, pessoas, registros...

— Rastreamento de defeitos




Processo de teste

m O processo deve incluir planejamento,
monitoramento e controle

m Sugestao de processo:
— Norma ISO/IEC 29119-1



Norma ISO/IEC — 29119-1

Organizational
Test Process

4 Test Management Processes )
Test
Test N Test
. Monitoring & .
Planning Completion
Control
Process Process
Process

( Dynamic Test Processes
Test Test
Test Design & Environment Test .
. . Incident
Implementation Set-up & Execution .
Process Maintenance Process Reporting
Process
Process
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Organizational
Test Process

Test Policy & Feedback on
Organizational Test Strategy Test Policy &
Organizational Test Strategy

(

Test Management Processes
i Test Plan Updates

Planning Completion

Test

Test Completion

Test Plan Test Results Report
.—D fest $| Monitoring & P Test —b(:)

~

J

\ Control
Test Plan, Test Plan, Test Plan,
Control Test Status Reports, Control Test
Directives Test Completion Report, Directives Measures
Test Measures
Test Management Dynamic Test
Processes Processes
Test Plan, Test
_Control Measures
Directives

B Y

Dynamic Test
Processes




